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Mit der Aufnahme des Wertes ,Nachhaltigkeit” in das Leitbild der Hochschule 2011 und der
zentralen Verankerung des Themas ,Nachhaltige Entwicklung” im Struktur- und Entwicklungsplan
2013 — 2018 hat die Hochschule Esslingen die organisatorische Ausrichtung auf ein ganzheitliches,
langfristiges, globales Denken und Handeln formal anerkannt und als wichtige handlungsleitende
Werte auf strategischer Ebene fir die Organisation festgeschrieben. Es ist das maligebliche Verdienst
des Studienzentrums fiir Nachhaltige Entwicklung (SNE) und der Fakultidten, diesen abstrakten
Leitbildwert nun in einer ersten Anndhrung in zeitintensiven Prozessen in der Organisation
heruntergebrochen und mit Leben geflllt zu haben. |Intra- und interfakultare
Kommunikationsstrukturen im Bereich Nachhaltigkeit wurden aufgebaut, Inhalte, Arbeitsgebiete,
Zustandigkeiten klar benannt und transparent gemacht. Die vorliegende Nachhaltigkeitslandkarte
Forschung und Lehre ist das Ergebnis dieses Selbstklarungs- und Selbstorientierungsprozesses der
Hochschule. Die Nachhaltigkeitslandkarte 2016 und der darin enthaltene Kompetenzatlas ist dabei
aber mehr als nur ein internes Telefonregister, Handbuch, Nachschlagewerk fir
Organisationsmitglieder: Die Nachhaltigkeitslandkarte dient v.a. auch der Orientierung und
Rechenschaftslegung fiir AuRenstehende bzw. Dritte. Sie eréffnet insgesamt einen neuen inter- und
transdisziplindaren diskursiven Raum Uber das, was unter Nachhaltiger Entwicklung verstanden wird
bzw. verstanden werden soll. Der vorliegende Bericht ist dabei auch nur ein erster Schritt, eine erste
Bestandsaufnahme, die die Ausgangsbasis abgibt fir weitere Arbeiten am Thema. Denn:
Nachhaltigkeit ist kein Zustand, der als abgeschlossen und erledigt abgehakt werden kann, als
zufriedenstellend erreicht, vielmehr beschreibt es einen fortlaufenden, immerwéhrenden Prozess
der Selbstorientierung und der Reflexion, des Hinterfragens, Sich-Hinterfragens, Hinterfragt-
Werdens. Mit dem Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (SNE) wurden die dafir
notwendigen, langerfristigen Strukturen sowohl nach Innen als auch nach AufRen geschaffen, um den
dafiir erforderlichen kulturellen Wandel an der Hochschule und dessen Umfeld zu bewerkstelligen.
Wir winschen lhnen nun viel Freude bei der Lektlire des Berichts und dem damit verbundenen,
eigenen Prozess des Sich-Orientierens in Sachen Nachhaltigkeit an der Hochschule Esslingen.
AuBerdem laden wir Sie herzlich zur aktiven Teilnahme an dem neuen diskursiven Raum
,Nachhaltigkeit” an unserer Hochschule ein.

Prof. Dr. rer. nat.
Christian Maercker
Rektor

Prof. Dr.-Ing.
Hermann Knaus
Nachhaltigkeitsbeauftragter

Lol PpniiBrns [hiiois &on




Nachhaltigkeit an der Hochschule Esslingen — einige grundlegende
Uberlegungen

Nachhaltigkeit ist die von unterschiedlicher Seite vorgetragene Forderung nach langerfristig-global
durchhaltbaren Lebens- und Wirtschaftsweisen. Als normatives Leitbild im Sinne einer
Uberlebensstrategie fiir die Menschheit bzw. eines positiven Zukunftsentwurfes einer gerechteren
Weltgesellschaft von Morgen wird Nachhaltigkeit haufig als Gegenbegriff zu Kollaps, Raubbau,
Umweltzerstorung, Ausbeutung, kurzfristig-egoistischer Nutzenmaximierung verwendet und
unterschiedlich gerechtfertigt: rational-6konomisch als Sicherung der eigenen wirtschaftlichen
Lebensgrundlage, soziologisch als Erhalt des (welt-)gesellschaftlichen Friedens, philosophisch-ethisch
als Wahrung grundlegender Menschenrechte, psychologisch als Ausdruck eines schopferisch-
produktiv-liebenden Charakters, religios-spirituell als Erhalt von Gottes Schopfung und der
Mitmenschlichkeit etc.

Ublicherweise wird Nachhaltigkeit — wenn auch nicht unumstritten — anhand der drei Dimensionen
Okologie — Okonomie — Soziales modelliert. Okonomie, Okologie, Soziales (,Sozio-Kulturelles)
umschreiben dabei auf relativ abstrakter Ebene verschiedene dimensionale Anforderungen an
Problemlosungen oder gesellschaftliche Entwicklungstrajektorien, die es gleichermaRen zu
bericksichtigen gilt, will man langerfristig global durchhaltbare Lebens- und Wirtschaftsweisen
realisieren. Am 3-Sdulen-Modell orientiert sich auch die inhaltliche Ausformulierung des Wertes
»,Nachhaltigkeit” im Leitbild der Hochschule Esslingen: ,Wir handeln, lehren und forschen in

Globaler
%utkunftsbeztl_lg- " Bezug: weltweite
ntergenerationelle intragenerationelle
Perspektive

Perspektive

Abbildung 1: Erweitertes Nachhaltigkeitsverstdndnis der Hochschule Esslingen

okologischer, 6konomischer und sozialer Verantwortung”.*

Dieses 3-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit ist jedoch nicht unproblematisch: der notwendige globale
Bezug einerseits als auch der unverzichtbare Zukunftsbezug andererseits (im Sinne einer
intergenerationellen  Gerechtigkeit/  Generationengerechtigkeit und nicht nur einer
intragenerationellen Gerechtigkeit) kommen nur unzureichend zum Ausdruck. Die Forderung der
Weltkommission fir Umwelt und Entwicklung der Vereinten Nationen (,,Brundtland-Kommission®)
von 1987, okologische Zukunftsfragen und globale Entwicklungsfragen bzw. Weltfriedensfragen
zusammenzudenken, ist also beim Drei-Saulen-Modell immer mit zu berlicksichtigen: Nachhaltige
Entwicklung ist schlieBlich immer auch eine Entwicklung, die es der gegenwartigen Generation

! Leitbild der Hochschule Esslingen (2011)



ermoglicht, ihre (Grund-)Bediirfnisse zu befriedigen, ohne gleichzeitig zu riskieren, dass kiinftige
Generationen ihre eigenen (Grund-)Bediirfnisse nicht mehr befriedigen kénnen (vgl. Abbildung 1).

Ferner tduscht die recht neutrale Formulierung ,Man miisse die Dimensionen des Okologischen,
Okonomischen, Sozialen zusammenbringen” leicht dariiber hinweg, dass die Beziehungen zwischen
diesen Dimensionen (und ihren jeweiligen Subdimensionen, Unterkriterien, Anforderungen) nicht
immer komplementar sind, sondern oft konkurrierend. D.h.: Die Zielerreichung in der einen
Dimension fuhrt oft zu einer Verschlechterung der Zielerreichung in einer anderen Dimension. Wie
also priorisieren?

In die Nachhaltigkeitsdebatte kommt damit unweigerlich das hinein, was in der Politikwissenschaft
Ublicherweise als ,das Politische” bezeichnet wird: der Kampf unterschiedlicher gesellschaftlicher
Interessensgruppen, Lebensentwiirfe, Weltanschauungen, Kulturen fiir die jeweils eigene, als
notwendig und richtig empfundene Position. Nachhaltigkeit ist also in Wirklichkeit kein Singular,
sondern ein Plural: Es gibt eine Vielzahl unterschiedlicher Nachhaltigkeitskonzeptionen. Das sog.
Jintegrierende Nachhaltigkeitsdreieck® nach Michael von Hauff bringt diese Vielzahl méglicher
»,Nachhaltigkeiten“ und deren unterschiedliche Schwerpunktsetzungen deutlich zum Ausdruck (siehe
Abbildung 2).

Das von Hauff’'sche integrierende Nach-
haltigkeitsdreieck und der damit verbun-
denen plurale Ansatz der Nachhaltigkeit
bildet auch die Basis des Nachhaltigkeits-
verstandnis der Hochschule Esslingen: Die
verschiedenen Fachbereiche und Fakulta-
ten — sei es nun Technik, Wirtschaft oder
Soziales — haben jeweils unterschiedliche
Herangehensweisen an die Thematik,
unterschiedliche Zugange, Schwerpunkt-
setzungen, Arbeitsfelder, Strategien zur
Auflésung von Zielkonflikten. In einem
ersten Schritt waren die Fakultaten des-
halb aufgefordert, ihr Verstdndnis von

Nachhaltigkeit zu artikulieren und sich N, RS,
innerhalb des integrierenden Nachhaltig- Okologie

keitsdreiecks zu positionieren. Schritt- Abbildung 2: Integrierendes Nachhaltigkeitsdreieck nach von Hauff
weise entstand dadurch die vorliegende (2014), s. 170

Nachhaltigkeitslandkarte, die einzelne

Themenschwerpunkte und Prioritaten klar benennt und die Ausgangsbasis darstellt fir einen
Austausch und umfassenden Nachhaltigkeitsdiskurs an der Hochschule.
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Ziel dieses Diskurses ist aber nicht unbedingt die Erzielung eines Konsenses — denn insbesondere bei
Fragen, die weltanschaulichen Themen tangieren, dirfte dies in den meisten Fallen kaum moglich
sein. Ziel ist vielmehr das Erlernen des Umgangs mit fundamentalen Dissensen.” Denn versteht man

’In Anlehnung an die bekannte Standard-Definition von Nachhaltigkeit gemaR dem Brundtland-Bericht, wobei
im Englischen eine Unterscheidung zwischen Grundbedirfnissen (,needs”) und daliber hinausgehenden
Bedirfnissen (,,wants“) gemacht wird. Die Brundtland-Kommission spricht von ,,needs”. In den meisten
deutschen Ubersetzungen wird ,needs” jedoch lediglich als ,,Bediirfnis” tibersetzt.

* Vgl. von Hauff (2014), S. 169 ff.

*Vgl. Hubig (1995)



Nachhaltige Entwicklung als einen Prozess der weltgesellschaftlichen Aufklarung, so ist es gerade der
Modus der wechselseitigen Kritik und des Meinungsstreits, in dem sich der Prozess der Aufklarung
vollzieht, Aufklarung mithin sich (ber sich selbst aufklart (und damit eine gemeinsame
Fortentwicklung und einen gemeinsamen Lernprozess garantiert). Aus der aristotelischen Sicht der
Klugheitsethik ist das Fordern und Aufrechterhalten von Dissensen sogar oft von Vorteil: Es ist Garant
fir einen Quell unterschiedlicher Losungsansatze und -strategien, und gerade in Sachen
Nachhaltigkeit mag sich die ein oder andere zunachst favorisierte Losung langerfristig als (ungewollt)
zu kurzgedacht oder fehlerhaft erweisen (weshalb es sinnvoll ist, Gber ein Vielzahl alternative
Losungsoptionen und konkurrierender Ideen zu verfiigen).” Die Stirke besteht also nicht unbedingt
nur in der Einheit (im Sinne der Fahigkeit zur Erzielung temporarer Konsense und
handlungsbefdhigender Mehrheitsentscheide), sondern v.a. auch in der Vielheit und dem Widerstreit
der Positionen (und des gekonnten Offenhalten und Umgangs damit). Beides zusammen bildet den
Kern einer so dringenden erforderlichen, weiter zu evozierenden ,lernenden Kultur der
Nachhaltigkeit” an der Hochschule Esslingen. Unter diesem klugheitsethischen Leitbild ist die
vorliegende Nachhaltigkeitslandkarte deshalb eine sog. ,provisorische Moral“ — eine vorlaufige,
kritisierbare und kritikbedtrftige Orientierung ,bis auf weiteres” (wobei das franzosische Wort
»provision” in der Descart’schen Konzeption einer ,morale par provision” auch den Aspekt der
,Vorsicht/ Vorausschau” enthdlt neben dem der ,,Vorléiufigkeit/Korrigierbarkei’c”).6 In seiner
Gesamtheit ist der Nachhaltigkeitsansatz der Hochschule Esslingen deshalb am besten als plural-
diskursiv zu charakterisieren.

Klassische Hochschule fiir Sozialwesen

Soziales
Okologie
Okon
Soziales
Okonomie Okologie
Okonomie Okologie
Soziales Hs Esslingen Soziales

Okala‘ .onomie

Klassische Technische Hochschule Okologieorientierte Hochschulen

Abbildung 3: Modellierung der Nachhaltigkeitsdimensionen

Trotz der genannten Unvermeidbarkeit ,des Politischen” in der Nachhaltigkeitsdiskussion bekennt
sich die Hochschule Esslingen jedoch explizit zur Wertfreiheit von Wissenschaft: Primares Ziel von
Wissenschaft ist es, die oben genannten Zielkonflikte zwischen den Dimensionen zu erkennen, zu
benennen, zu systematisieren und damit Uberhaupt erst intersubjektiv-rational diskutierbar zu
machen. Keine der drei Dimensionen Okonomie — Okologie — Soziales hat dabei zunichst einen
Vorrang: Sie sind in dieser Hinsicht zunachst gleichgeordnet (Abbildung 3). Wissenschaft ist also nicht
FUrsprecher einer spezifischen Dimension, sondern ihre Aufgabe besteht vorwiegend darin,

> Vgl. Hubig/ Luckner (2013), ahnlich aus Spinner (1974)
® Zur sog. , provisorischen Moral“ vgl. Hubig/ Luckner (2013)



systematisch zu erforschen was alles in der Welt der Fall ist (Beschreibung) und warum es der Fall
(Ideal des Erklarens und Verstehens).” Erkenntnisorientierte Grundlagenforschung ist dabei genauso
relevant wie l6sungsorientierte Anwendungsforschung.®

Dieser von einer ,transformativen Wissenschaft” bzw. ,Nachhaltigkeitswissenschaft” vorgetragene
Anspruch der Wertfreiheit im Begrindungszusammenhang ist von einer unvermeidbaren
Wertbehaftetheit im Entdeckungs- und Verwertungszusammenhang von Wissenschaft zu trennen,
denn die Auswahl von Forschungsthemen als auch die Auflésung von Zielkonflikten (etwa beim
technischen Gestalten von Prinziplésungen) dirfte wohl kaum wertfrei moglich sein. Die Fakultdten
der Hochschule positionieren sich (in  ihrer Selbstwahrnehmung) hinsichtlich ihrer

SAGP
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Abbildung 4: Positionierung der Fakultéten innerhalb des
integrierenden Nachhaltigkeitsdreiecks

Forschungsthemen, Schwerpunkte und Praferenzen.

Die Hochschule Esslingen teilt vor dem genannten Hintergrund insgesamt die vom Wissenschaftsrat
vertretende Position, dass in Zukunft insbesondere die Partizipation von auRerwissenschaftlichen
Akteuren an Innovations- und Forschungsprozessen intensiver zu prifen ist — wobei mit
auBerwissenschaftlichen Akteuren gerade eben nicht nur ,die Wirtschaft” gemeint ist.” Dieses
Bemiihen der Offnung von Wissenschaft nach AuRen, der Eintritt in einen gesamtgesellschaftlichen
Diskurs und einer verstarkten Praxiswirksamkeit von Wissenschaft vor dem Hintergrund der grofRen
gesellschaftlichen Herausforderungen unserer Zeit ist aber nicht als Versuch der Errichtung einer
neuen Expertokratie zu verstehen, in der ,die Politik nur zum Vollzugsorgan einer
wissenschaftlichen Intelligenz wird. Denn: Demokratie geht immer vor Wissenschaft, und im Streitfall
muss letztendlich die Zivilgesellschaft mit ihrem unspezialisiertem Normalverstand entscheiden,
welcher Expertise (und den daraus folgenden Handlungsempfehlungen) sie letztendlich Folge leisten
mochte.

Die ,Invasion der Nachhaltigkeit” (Michael Rodel) und die damit verbundene inflationdre
Verwendung des Begriffs ,,Nachhaltigkeit“ durch unterschiedlichen gesellschaftlichen Gruppierungen

7 Vgl. Tetens (1999)
® Wissenschaftsrat (2015)
° Wissenschaftsrat (2015)
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quer durch das politische Spektrum hat zu einer abwehrenden, vorsichtig-argwohnischen Haltung auf
Seiten der Empfanger der Kommunikationsbotschaften geflihrt: Nachhaltigkeit wird oft als
»Mogelpackung” erlebt, als ,trojanisches Pferd”, um Andere in seinem Sinne zu beeinflussen und zu
manipulieren. '® Auch die Arbeit mit und in den Fakultiten der Hochschule war am Anfang von
diesem Vorurteil gepragt. Der Ansatz, die Fakultaten letztendlich in einen Selbstklarungsprozess zu
flihren, war wesentlich, um dieses Vorurteil abzubauen. Denn: In diesem Fall wird ja nichts von
auBen oktroyiert, sondern lediglich ein Selbstorientierungsprozess ermoglicht und initiiert, der
hochschulstrategisch plétzlich hoch relevant ist und Fragen aufwirft wie ,Was ist gute und
zeitgemaRe Forschung und Lehre?” bzw. , Wieviel Ausbildung ist an Fachhochschulen unverzichtbar,
welche Bildung aber aus gesamtgesellschaftlicher Perspektive unabdingbar notwendig?“. Auch war
der Vorwurf, die Orientierung am Leitbild der Nachhaltigkeit stelle letztendlich einen unzuldssigen
Eingriff in die im Art. 5 Grundgesetz garantierte Freiheit der Lehre und Forschung dar, schnell vom
Tisch: Natirlich ist Forschungsfreiheit immer ,verantwortete Freiheit“** — gerade auch vor dem
historischen Hintergrund der beiden Weltkriege und des Nationalsozialismus. Ansonsten ware
Forschungsfreiheit vielmehr Forschungswillkiir (wobei Willkiir laut Duden definiert ist als ,Die
allgemein geltenden MaRstdbe, Gesetze, die Rechte, Interessen anderer missachtendes, an den
eigenen Interessen ausgerichtetes und die eigene Macht nutzendes Handeln, Verhalten®).*

Natirlich erfordert dieser Selbstklarungsprozess viel Zeit und auch personelle Ressourcen, die
angesichts einer zunehmenden Okonomisierung der Hochschulen kaum mehr vorhanden zu sein
scheinen und innerhalb der Hochschule die eigentlichen Umsetzungshiirden darstellen. Es bleibt
deshalb auch zukiinftig eine Herausforderung, die notwendigen Ressourcen und Freirdume fir das
Thema ,,Nachhaltigkeit” an der Hochschule zu schaffen, die eine Partizipation und Arbeit am Thema
langerfristig ermoglichen — nach innen als auch nach aulRen. Demokratie — und damit auf das engste
verbunden: das Erfordernis einer Nachhaltigen Entwicklung — ist eben oft kleinteilig, langwierig und
anstrengend. Nichtsdestotrotz ist es lohnenswert die mit der Nachhaltigen Entwicklung verbundenen
Zielsetzungen hochschulweit umzusetzen und zu verstetigen. Inwieweit und in welcher Form dies
bereits umgesetzt werden konnte, zeigt das Nachhaltigkeitsverstandnis der einzelnen Fakultadten.

1%vgl. Rédel (2013)
n Vgl. Mittelstraf® (1992); Wissenschaftsrat (2015); Ministerium fir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-
Woirttemberg (2013); Lenk (1991); Lenk/ Ropohl (1987)
12 vgl. MittelstraR (1992), S. 163ff.
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Organisatorische Verankerung und Umsetzung

Der folgende Abschnitt beschreibt den Stand der organisatorischen Verankerung und Umsetzung des
Themas Nachhaltigkeit in Lehre und Forschung der Hochschule Esslingen. Im Sinne einer einfachen
Rechenschaftslegung orientiert sich die Berichterstattung dabei an etablierten, vorhandenen
Bewertungssystemen fiir Nachhaltigkeitsaktivititen von Hochschulen.”® Eine Beschreibung der
Nachhaltigkeitsbemiihungen im Rahmen des Betriebs der Hochschule Esslingen ist in erster Linie in
der Umwelterklarung®® und dem Jahresbericht® (Bericht der Gleichstellungs- und Ethikbeauftragten)
zu finden.

Strategische Ebene (Grundsatzentscheidungen und Organisationskultur)
Die strategische Ebene beschreibt grundlegende organisatorische Entscheidungen Uber die
langerfristige Ausrichtung der Hochschule.

Leitbild der Hochschule Esslingen

Das Leitbild der Hochschule Esslingen wurde am 18. Januar 2011 im Senat mehrheitlich beschlossen.
Im Leitbild enthalten ist der Wert ,Nachhaltigkeit” mit der Formulierung: ,,Wir handeln, lehren und
forschen in  okologischer, ©6konomischer und sozialer Verantwortung.“*®  Zusatzlich
nachhaltigkeitsrelevante Aspekte im weitesten Sinne werden formuliert im Abschnitt ,Unsere
Starken”:

— Abschnitt ,,Exzellente Lehre”: ,,Wir fordern und férdern die Studierenden bei einer ganzheitlichen
Personlichkeitsentwicklung, die sie befdhigt, fachliche und gesellschaftliche Verantwortung zu
Ubernehmen.”

— Abschnitt , Vernetzung”: ,Wir férdern durch lokale Verankerung und globale Vernetzung den
Anwendungsbezug und den wechselseitigen Transfer.”

— Abschnitt ,Internationalitat”: ,Wir verwirklichen einen internationalen und interkulturellen
Austausch. Damit motivieren und befahigen wir zu einer beruflichen Tatigkeit in einem globalen
Umfeld.”

Struktur- und Entwicklungsplan 2013 — 2018

Nachhaltigkeit ist auch zentraler Gegenstand des Struktur- und Entwicklungsplans 2013-2018 der
Hochschule Esslingen. Die Hochschule Esslingen beschreibt hier ihre zentrale Mission als Organisation
wie folgt: ,Die Hochschule Esslingen ist eine tragende Sdule der nachhaltigen Entwicklung in
Gesellschaft und Technik. Durch exzellente Lehre entwickelt sie hierfiir mit den Studierenden deren
Wissen, Kompetenzen und Personlichkeit. Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt sie
wesentliche Beitrdage zur Bewaltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiberin
und sichert den Transfer der Ergebnisse in die Praxis.“"” Konsequenterweise wurde auch das Thema
»,Nachhaltige Entwicklung” als Top-Handlungsfeld im Struktur- und Entwicklungsplan benannt und
mit den entsprechenden planungstechnischen Meilensteinen versehen.™ Ferner wurden mit den
Themen ,Gesellschaft im Wandel” bzw. ,nachhaltige Energietechnik und Mobilitdt” zwei

3 vgl. Miiller-Christ (2013); Referat fiir Technik- und Wissenschaftsethik (2011); Referat fiir Technik- und
Wissenschaftsethik (2012a); Referat flr Technik- und Wissenschaftsethik (2012b)
¥ Online verfiigbar unter http://www.hs-esslingen.de/de/hochschule/profil/nachhaltige-
entwicklung/betrieb/umweltmanagement/umwelterklaerung.html
> Online verfligbar unter http://www.hs-esslingen.de/de/hochschule/profil/jahresbericht.html
!¢ | eitbild der Hochschule Esslingen (2011)
Y Struktur- und Entwicklungsplan 2013 — 2018 Hochschule Esslingen (2012)
'8 vgl. Struktur- und Entwicklungsplan 2013 — 2018 Hochschule Esslingen (2012), S. 14ff.
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nachhaltigkeitsrelevante, strukturbildende Arbeitsschwerpunkte der Hochschule in Forschung und
Lehre benannt.” Zusatzlich wird insgesamt das Erfordernis betont, gesellschaftliche und technische
Entwicklungen nicht nur aufzugreifen, sondern umsichtig, proaktiv zu erkennen und zu gestalten —
wobei eine starke inter- und transdisziplindre Vernetzung und Zusammenarbeit hier unerlasslich ist.?

Hochschulmotto

,Nah an Mensch und Technik” — so lautet das Motto der Hochschule Esslingen. Es verweist zum
einen auf die historischen Urspriinge und inhaltlichen Schwerpunkte der Hochschule, die 2006 aus
der Fachhochschule fir Technik und der Hochschule fiir Sozialwesen hervorgegangen ist. Zum
anderen macht das Motto mit der Orientierung am Leitbild der Nachhaltigkeit jedoch auch deutlich,
dass ,der Mensch” und ,die Technik” keine voneinander abgetrennten Bereiche darstellen: Der
Mensch bringt Technik zu allererst hervor, Technik hat wiederum aber auch Rickwirkungen auf den
Menschen und seine Umwelt. Auch kann ,das Technische” kaum unabhdngig von ,dem
Okonomischen” als wesentlicher Treiber technischer Entwicklungen gedacht werden. Das Motto
,Nah an Mensch und Technik” betont neben den urspriinglich historischen Bezligen zweierlei:
Einerseits das Erfordernis der proaktiven Antizipation moglicher (Technik-)Zukiinfte und deren
Bewertung im inter- und transdisziplindren Diskurs hinsichtlich der Wiinschbarkeit. Andererseits —
genau vor diesem Hintergrund - das Erfordernis insbesondere praxiswirksamer,
anwendungsbezogener Forschung: Die Hochschule Esslingen erbringt wesentliche Beitrdage zur
Bewiltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiberin und sichert den Transfer
der Ergebnisse in die Praxis.

Taktische Ebene (Ressourcenplanung Zeit, Aufmerksamkeit, Geld)

Die taktische Ebene der Ressourcenplanung beschreibt, wieviel Wertschatzung, Zeit,
Aufmerksamkeit, Geld eine Institution dem Thema Nachhaltigkeit insgesamt zukommen lasst. Damit
beschreibt die taktische Ebene die zentralen strukturellen Weichenstellungen, um die auf
strategischer Ebene getroffenen Ziele operativ umzusetzen bzw. die Rahmenbedingungen, unter
denen sich Nachhaltigkeitsaktivitdten an der Hochschule entfalten kénnen.

Das Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (SNE) ist ein vom Land gefdrdertes, zeitliches
befristetes 1QF-Projekt, das September 2016 auslduft. Es umfasst zwei E11-Stellen fir
wissenschaftliche Mitarbeiter, denen die inhaltliche Durchfihrung und Konzeption der
Professorenfortbildung und E-Learning-Module, die Vorlesungs- und Veranstaltungskonzeption- und
-durchfiihrung, die Konzeption und Durchfiihrung von Projekten sowie die Konzeption und
Durchfiihrung des strategischen Nachhaltigkeitsprozesse an der Hochschule und tber die Hochschule
hinaus obliegt. Die Hochschule Esslingen wird das Projekt aus eigenen Mitteln nicht weiterfiihren. Die
im Antrag zugesagt Verstetigung konnte nicht realisiert werden. Die Tatigkeit der Beiratsmitglieder
des SNE erfolgte im Rahmen der reguldren professoralen Anforderungen im Rahmen der allgemeinen
Hochschulzugehorigkeit ohne Deputatsnachlass.

Die Arbeiten des SNE werden voraussichtlich in die bereits seit 2011 existierende Stabstelle
»,Umweltmanagement” eingegliedert. Die entsprechende Vollzeitstelle ist mit E11 besoldet und fest
etatisiert.

Vor diesem Hintergrund bleibt auch das Amt des Umweltmanagement- und
Nachhaltigkeitsbeauftragten unverandert: Die Deputatsermafigung fiir diese Tatigkeit betrdgt 2
SWS.

9 Vgl. Struktur- und Entwicklungsplan 2013 — 2018 Hochschule Esslingen (2012), S. 6
2% vgl. Struktur- und Entwicklungsplan 2013 — 2018 Hochschule Esslingen (2012), S. 5, S. 6f.
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Der Umwelt- und Nachhaltigkeitsbeauftragte berichtet regelmaRig (iber Nachhaltigkeits- und
Umweltbelange an die Hochschulleitung und den Senat [...].

Der ,Innovationsfond Nachhaltigkeit” wird als wichtiges Kommunikations- und Anreizinstrument
auch nach Beendigung des SNE fortgefiihrt und lber Drittmitteleinnahmen finanziert. [...]

Die Hochschule stellt darliber hinaus fest etatisiert Mittel fiir die Forschungsinstitute INEM und KEIM
zur Verfiigung. [...]. Die DeputatsermaRigung fir die Leitung des INEM/ KEIM betragt ebenfalls 2 SWS.

[...]

Institutionell-operative Ebene (Tatigkeitsfelder, Malnahmen, Aktivitaten und deren

Monitoring)

Die institutionell-operative Ebene beschreibt Arbeitsinhalte und Tatigkeitfelder von Institutionen und
ihren konkreten Aktivitditen bzw. KommunikationsmaRBnahmen nach Innen und AuBen und deren
Monitoring.

Institutionen und Arbeitsfelder

Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung (SNE)

Der Prozess der Nachhaltigen Entwicklung nach Innen als auch nach AuRen wird getragen durch das
SNE und den interdisziplinar geschulten, qualifizierten Angehorigen des akademischen Mittelbaus.
Das SNE fungiert als interdisziplindre Klammer Uber die Fakultdten mit wissenschafts- und
technikphilosophischen Kompetenzen. Ferner vertritt das SNE die Hochschule nach AufRen im lokalen
Nachhaltigkeitsdiskurs als  Mediator, Moderator, zentrale Weiterbildungsinstanz  und
Ansprechpartner in Sachen Nachhaltigkeit. Das SNE ist eine interfakultare Dienstleistungs-, Service-
und Forschungseinrichtung speziell zu den Themen Nachhaltigkeit, Technikbewertung und
Technikethik. Im Fokus stehen zudem die zukiinftige Entwicklung des SNE und die Gewinnung
wichtiger strategischer Inhouse-Partner bei der Forschungsantragstellung.

Nachhaltigkeitsrat

Der wissenschaftliche Beirat des SNE verfolgt und diskutiert die unterschiedlichen Entwicklungslinien
in Forschung und Lehre im Bereich Nachhaltigkeit an der Hochschule Esslingen. Er entscheidet tber
die Projektmittelvergabe aus dem ,Innovationsfond Nachhaltigkeit” (siehe Abschnitt , Externe und
interne Kommunikation“). Der Beirat ist ,Think Tank” und ,Zukunftswerkstatt, der mogliche
zuklnftige Entwicklungen aufgreift und kontrovers diskutiert bevor sie Teil der der Forschung und
Lehre werden. Der Beirat ist zentraler Ort inhaltlicher, fakultdtsiibergreifender Forschungs- und
Zukunftsdiskurse und wichtiger Impulsgeber fir die lehr- und forschungsstrategische Ausrichtung der
Hochschule.

Kompetenzzentrum Life-Cycle-Assessment

Das Studienzentrum fir Nachhaltige Entwicklung unterstiitzt finanziell den Aufbau eines
fakultatsiibergreifenden Kompetenzzentrums Life-Cycle-Assessment an der Hochschule Esslingen
(als bottom-up-Initiative verschiedener Fakultdten). Das neue Kompetenzzentrum soll in
unterschiedlichen Fachbereich in Lehre und Forschung wirken, wobei eine curriculare Einbindung
durch das Engagement der Akteure sichergestellt ist. Insgesamt wird die Etablierung dieses
Kompetenzzentrums als wichtig erachtet, denn Kenntnisse in der Analyse von Energie- und
Stoffstromsystemen, einer ganzheitlichen Betrachtung und Okobilanzierung technischer Lésungen
und Werkstoffe sind unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten unverzichtbar in einer zeitgemaRen
Ingenieursausbildung.
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Institut flir Nachhaltige Energietechnik und Mobilitét (INEM)

Mit dem Institut fiir nachhaltige Energietechnik und Mobilitat (INEM) ist im April 2012 ein neuer
Schwerpunkt in Forschung und Lehre an der Hochschule Esslingen gebildet worden. Es soll mit
qualitativ hochwertiger Arbeit in moglichst vielen und richtungsweisenden Projekten zu den in den
nachsten 2 bis 3 Dekaden anstehenden Umorientierungen in den technologischen
Schlisselbereichen Energietechnik und Transportwesen beitragen. Im INEM werden im weitesten
Sinne Querschnittsaufgaben im Bereich nachhaltiger Mobilitats- und Energiesysteme bearbeitet. Ziel
ist, das vorhandene Know-how aller Fakultiten zu bindeln und zu vertiefen, um so ein
Kompetenzzentrum des Landes auf diesem Gebiet zu bilden.

Kompetenzzentrum fiir energetische und informationstechnische Mobilitédtsschnittstellen (KEIM)

Das erste Fraunhofer Anwendungszentrum in Baden-Wirttemberg ist im September 2012 an der
Hochschule Esslingen in Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fiir Arbeitswirtschaft und
Organisation (IAO) unter dem Namen KEIM - Kompetenzzentrum fiir energetische und
informationstechnische Mobilitdtsschnittstellen - er6ffnet worden. Ziel des KEIM ist die Erforschung
und Entwicklung dieser Mobilitatsschnittstellen mit einem starken Anwendungsbezug. Insbesondere
mittelstdndische Unternehmen sollen befdhigt werden, innovative Produkte in diesem
Innovationsfeld anzubieten. Weiterhin soll diese Forschung eng mit der Lehre an der Hochschule
Esslingen verknlpft werden, was fiir die Studierenden zusatzliche Moglichkeiten bis hin zur
Promotion an der Universitat Stuttgart eroffnet.

Studentische Nachhaltigkeitsinitiativen und Nachhaltigkeitsinstitutionen

Das SNE fordert finanziell und betreut inhaltich-organisatorisch die Grindung studentischer
Nachhaltigkeitsinitiativen an der Hochschule Esslingen. Es unterstitzt damit die partizipative,
bottom-up-getriebene Weiterentwicklung der Hochschule in Richtung Nachhaltigkeit. Seit WS 15/16
fordert das SNE im Speziellen die Studierenden- und Mitarbeiterinitiative ,Urban Beekeeping an der
Hochschule Esslingen” (als Nukleus einer neuen Nachhaltigkeitsinitiative auf Studierenden- und
Mitarbeiterebene).

Externe und interne Kommunikation

Nachhaltigkeitslandkarte Forschung und Lehre

Die Nachhaltigkeitslandkarte Forschung und Lehre dient als zentrales Nachschlagewerk fir
Organisationsmitglieder. Sie wurde in gedruckter Form an alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
versandt. Neue Organisationsmitglieder erhalten die Nachhaltigkeitslandkarte im Rahmen des
Hochschule-Esslingen-Starterpakets des Referats fir Offentlichkeitsarbeit. Die
Nachhaltigkeitslandkarte wird in gréBeren Abstanden regelmaRig aktualisiert und auf der Homepage
offentlich zuganglich gemacht. Sie dient damit auch der Rechenschaftslegung gegeniiber Externen.

Innovationsfond ,,Nachhaltigkeit”

Die langerfristige Vergabe von Geldern fiir Nachhaltigkeitsforschung und Nachhaltigkeitslehre an der
Hochschule Esslingen ist zentrales Anreizinstrument zur Férderung von bottom-up-Initiativen auf
Dozierenden-Ebene. Sie dient direkt der Verankerung von Nachhaltigkeitsthemen in der Lehre. Sie
dient indirekt der Kontaktaufnahme, dem Kennen-Lernen und Vernetzen von
Nachhaltigkeitsakteuren in der Organisation. Der Innovationsfond wird langerfristig finanziert von [...]
. Uber die Bewilligung von Forschungsgeldern entscheidet der wissenschaftliche Beirat des SNE/ der
Nachhaltigkeitsrat.

Veranstaltungsreihe Zukunftsfragen
Unter dem Titel ,, Zukunftsfragen — Zentrale Themen kritisch diskutiert” hat die Hochschule Esslingen
im Rahmen des Studiums Generale ein neues Veranstaltungsformat etabliert, das den Anspruch fir
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sich erhebt, unterschiedliche Akteure aus Wissenschaft, Politik, Industrie und der Zivilgesellschaft
zusammenzubringen, um gemeinsam (ber nachhaltigkeitsrelevante Fragen zu diskutieren. Ziel ist das
gemeinsame Sich-Orientieren in komplexen Problemlagen und das Erlernen eines Austausches
dariber. Die Reihe Zukunftsfragen wird getragen von der Hochschule Esslingen, der Stadt Esslingen
am Neckar, der Esslinger Zeitung, der Volkshochschule Esslingen, der Kreissparkasse Esslingen-
Nirtingen und dem Kommunalen Kino Esslingen. Die Veranstaltungsreihe Zukunftsfragen besteht
zurzeit aus der Veranstaltung ,,Zukunftskino” und dem ,,Zukunftstalk”.

Tag der Nachhaltigkeit

Die Hochschule Esslingen veranstaltet im Sommersemester im Rahmen der Nachhaltigkeitstage
Baden-Wirttemberg jahrlich einen ,Tag der Nachhaltigkeit” jeweils unter thematischer
Schirmherrschaft einer Fakultdt. Die Veranstaltung soll es Professorinnen und Professoren,
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern bzw. Studierenden ermdglichen, sich mit fachspezifischen
Nachhaltigkeitsinhalten zu beschaftigen. Als 6ffentliche Veranstaltung steht sich zudem externen
Interessierten offen und dient als Vernetzungsplattform.

Monitoring

Das Nachhaltigkeits-Reporting im Bereich Forschung und Lehre erfolgt jahrlich im Rahmen des
Jahresberichts und des Reporting-Punkts , Nachhaltigkeitsaspekte und inter- und transdisziplinare
Verknlpfungen”. Die Einfliihrung interner und externer Audits (und damit verbunden: eine
intensivere qualitative Evaluierung und bessere Integration in die Ablauforganisation) waren
zuklnftig winschenswert. Eine kennzahlengestitzte, starker indikatorgetriebene Evaluierung ist vor
diesem Hintergrund und einer moglichen EMASplus-Zertifizierung zu prifen. Sie kann jedoch eine
intensive regelmaRige qualitativ-inhaltliche Auseinandersetzung mit dem Thema Nachhaltigkeit in
den unterschiedlichsten Gremien der Hochschule nicht ersetzen.
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Lehre und Nachhaltige Entwicklung

Die hohe Stellenwert einer guten Bildung und Ausbildung fiir Individuen als auch die Gesellschaft als
Ganzes ist — zumindest auf diskursiver Ebene — heute unter Entscheidungstragern Konsens: Eine gute
Bildung und Ausbildung sichert Wohlstand und ist Schliisselfaktor fiir die Bewaltigung gegenwartiger
und zukiinftiger (welt-)gesellschaftlicher Herausforderungen und Probleme.?

Die  bildungspolitische = Bewegung hin zu einer stdarker  handlungsbefdhigenden
Kompetenzorientierung — und damit verbunden: insbesondere dem Aufbau das Fachwissen
erganzender sog. Schliisselqualifikationen (als spezifische Kompetenzen im Umgang mit sich schnell
andernden Wissensinhalten in multikulturellen, dynamischen Umfeldern) — ist dabei im
Wesentlichen durch das 6konomische Erfordernis der Wissensgesellschaft und einer globalisierten
Weltwirtschaft entstanden.?? Doch auch aus einer breiteren, sozialwissenschaftlichen Perspektive ist
eine gute Bildung (im Sinne einer gewissen Kultiviertheit, einer gemeinschaftlich-staatsbiirgerlich-
orientierten, sittlichen Charakterorientierung und den damit verbundenen Sozial-/
Selbstkompetenzen) unabdingbar fiir das Funktionieren unserer (Welt-)Gesellschaft: Sie tragt die
demokratische Grundordnung (und das damit verbundene Teilhabe- und Mitbestimmungsrecht), sie
sichert den sozialen Frieden und Zusammenhalt, sie starkt Autonomie, Menschenrechte,
Verantwortungs- und Gerechtigkeitssinn bzw. die Bereitschaft zum (pro-)aktiven Handeln.”® Der
Aufbau und Erhalt von ,sozialem Kapital“ (Pierre Bourdieu) sichert damit nicht nur sozialen
Zusammenhalt und Frieden, sondern dient in erster Linie als unverzichtbare innere und duflere
Handlungsbasis im Umgang mit zunehmenden weltweiten Abhdngigkeiten, Spannungen,
Konflikten.*

Auf internationaler Ebene hat sich v.a. die ,Organisation flir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung” (OECD) in dem Projekt ,Definition and Selection of Competencies (DeSeCo)“ damit
befasst, grundlegende, unverzichtbare Kompetenzen fiir das Leben in modernen, komplexen
Gesellschaften zu identifizieren.” Die DeSeCo-Schliisselkompetenzen fanden im deutschsprachigen
Raum im Rahmen des Konzepts der sog. ,Gestaltungskompetenz” eine weitere Ausdifferenzierung
und Popularisierung.”® Speziell im Rahmen einer sog. ,Bildung fir Nachhaltige Entwicklung (BNE)“
werden im internationalen Kontext jedoch noch weitere Ansatze diskutiert (Konzept der
,sustainability literacy”, ,sustainability skills“, ,Professional Competences for Sustainable
Delevopment” etc.) — wobei insgesamt festgestellt werden kann, dass weder innerhalb Deutschlands
noch in der internationalen Diskussion vollstdandige Einigkeit Uber die Auswahl der richtigen
Schlusselkompetenzen herrscht.”” Auch von Seiten der Industrieverbande und Arbeitgeber gibt es
ahnlich gelagerte Vorschlage notwendiger, zu evozierender Kompetenzen, die eine gewisse
Schnittmenge mit den oben genannten Schlisselkompetenzen aufweisen, jedoch nicht
deckungsgleich sind.”® Auch habe sich einzelne Berufsverbinde, etwa der Verein Deutscher
Ingenieure (VDI), zu notwendigen Bildungsinhalten im Rahmen einer zeitgemafen

* vgl. OECD (2015)
?2 Vgl. OECD (2015)
> vgl. OECD (2015)
> Vgl. OECD (2015)
%> vgl. DeSeCo (2011)
2 Vgl. de Haan (2008), Rieckmann (2013), fiir eine Ubersichtliche Darstellung der zwolf Teilkompetenzen der de
Haan’schen Gestaltungskompetenz Meisch (2014).
7 Vgl. Uberblicksartig Rieckmann (2013), S. 70ff.
?8 Vgl. BDI/BDA (2014), DIHK (2011), BDA (2008)
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Ingenieurausbildung geduRert.”® Insgesamt kann jedoch festgestellt werden, dass trotz der
Differenzen lber die Bereiche hinweg eine gewisse Zustimmung zu den DeSeCo-
Schlisselkompetenzkategorien — als Art Minimalkonsens — zu erkennen ist.

Studierenden Ebene

Die Art und Weise der Integration und Ausgestaltung nachhaltigkeitsrelevanter Lehrinhalte an der
Hochschule Esslingen ist im Wesentlichen gepragt von zwei, sich zum Teil Uberlagernder
Grundkontroversen:

— Zum einen ist zwischen den Fakultdten umstritten, welchen Umfang eine fachbezogene
Ausbildung einerseits und personlichkeitsbezogene Bildung andererseits im Studium besitzen
sollen bzw. wie Bildung (falls Uberhaupt) in die Curricula zu integrieren ist (curriculares
Pflichtfach, curriculares Wahlpflichtfach, extracurriculares Zusatzangebot).

— Diese Frage wird zum anderen Uberlagert von der Debatte, was Uberhaupt ,Bildung fir
Nachhaltige Entwicklung” (BNE) an einer Fachhochschule heilRen soll, ist doch die UN Dekade
,Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung” (2004-2014) und die daraus hervorgegangenen
Empfehlungen (Lehrinhalte, didaktischen Konzepte etc.) vorwiegend auf den Primar- und
Sekundarschulbereich fixiert gewesen. Die Frage, was Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung an
einer Fachhochschule bedeutet, welche Lehrinhalte vorgelagerte Bildungseinrichtungen
Ubernehmen und wie sich eine Fachhochschule gegeniiber konkurrierenden
Bildungseinrichtungen wie Universitditen und Dualen Hochschulen positioniert, ist insgesamt
unklar.

Die Hochschule Esslingen positioniert sich vor dem genannten Hintergrund wie folgt:

— Die Hochschule bekennt sich zu einer stark anwendungsorientierten, fachbezogenen Ausbildung
der Studierenden. Die Integration nachhaltigkeitsrelevanter Themen in die Lehre als
unverzichtbare fachliche Erfordernisse der Zeit ist in den Nachhaltigkeitsverstandnissen der
Fakultdten ausfihrlich dargelegt.

— Die Integration von Bildungsinhalten (und damit Aspekten der Personlichkeitsbildung) ist von
Fakultdt zu Fakultdt unterschiedlich geregelt und nach Art und Umfang in den jeweiligen
Nachhaltigkeitsverstandnissen beschrieben.

— Grundkonsens {iber die Fakultditen hinweg ist jedoch, dass eine berufsethische
Grundlagenschulung auf Basis der Ethikrichtlinien der jeweiligen Berufsverbandes
Pflichtbestandteil eines jeden Studiums sein soll.

— Dartber hinaus ist es Konsens, dass Studierenden lernen, ihre Tatigkeit unter
Nachhaltigkeitsgesichtspunkten in einen breiteren gesellschaftlichen Kontext einordnen zu
koénnen (im Sinn des Stellens erweiterter Fragen an bewahrte Inhalte). Die Studierenden sind sich
der Schnittstellen zu benachbarten und fir ihre Fachdisziplin wichtigen Wissensgebieten bewusst
und in der Lage, ihr Wissen unter Berlicksichtigung insbesondere rechtlicher, sozialer, ethischer,
Okologischer, wirtschaftlicher und ggfs. sicherheitstechnischer Erfordernisse
verantwortungsbewusst anzuwenden und selbststandig zu vertiefen.

— Der sich im Struktur- und Entwicklungsplan 2013-2018 selbst gestellte Anspruch, die
Absolventinnen und Absolventen auch fir eine wissenschaftliche Laufbahn zu qualifizieren,
kommt die Hochschule Esslingen mit dem Aufbau eines qualitativ hochwertigen, umfassenden
Studium Generale als extracurriculares, facherlibergreifenden Zusatzangebot nach. Das Studium
Generale kann je nach Fakultdt Pflichtbestandteil des Studiums sein. Im Rahmen der sog.
,Kompetenzkurse” des Didaktikzentrums der Hochschule Esslingen werden zentrale

% vgl. VDI (2004)
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Schllsselqualifikationen geschult. Das Zusatzzertifikat ,Ethikum® ermoglicht die Vertiefung von
Ethik- und Nachhaltigkeitsthemen. Die hochschuleigene, im Wochenrhythmus stattfindende
Veranstaltungsreihe ,Ethische Aspekte aktueller Zeitfragen” vertieft derartige Fragestellung
zusatzlich. Insbesondere nachhaltigkeitsrelevante Themen werden in der Veranstaltungsreihe
»Zukunftsfragen — Zentrale Themen kritisch diskutiert” (bestehend aus dem Zukunftskino und
dem Zukunftstalk) behandelt. Die zentrale Vorlesungsreihe der TUV-Siid-Stiftung im Rahmen des
Studium Generale bietet zudem akademisch anspruchsvolle Vortrage zu verschiedenen Themen.

Die Lehrstrategie fur den Bereich Nachhaltigkeit stellt sich damit insgesamt wie in Abbildung 5

Integration des Themas ,Nachhaltigkeit® in die

Lehre
— Nachhaltigkeit als niederschwelliges — Zusatzzertifikat ,Ethikum®
I(?]r#;:ithema: Erweiterte Fragen an alte - Veranstaltungsreihe ,Zukunftsfragen -
Zentrale Themen kritisch diskutiert®
— Disziplinspezifische Veranstaltungen/ = Zukunftskino
Vertiefungsmodule mit Nachhaltigkeits- - Zukunftstalk

bezug als ,fachliche Erfordernisse der

Zeit* (z.B. alternative Antriebe) — Vorlesungsreihe  Ethische Aspekte

aktueller Zeitfragen®
- Interdisziplindarer Kompetenzkurs _  Tag der Nachhaltigkeit

sNachhaltigkeit” als fachbezogene,

extracurriculare Zusatzqualifikation - Einfuhrung eines Studium Generale
Integratives Bildungsmodell Additives Bildungsmodell
Kurze Gesamtschau nachhaltigkeitsrelevanter Humanistisches Bildungsideal: Forderung der
Themen und Kennen-Lernen der fachspezifischen Allgemeinbildung und Sicherstellung einer
Probleme und Anforderungen ganzheitlichen Personlichkeitsentwicklung

Abbildung 5: Lehrkonzept
ersichtlich dar.

Im Rahmen des Gesamtlehrkonzepts wird grundlegend zwischen einem ,integrativen
Bildungsmodell“ (vorwiegend als Pflichtbestandteil des Studiums) und einem ,additiven
Bildungsmodell” (vorwiegend als extracurriculares Zusatzangebot) unterschieden. Das integrative
Bildungsmodell zielt dabei auf eine kurze Gesamtschau nachhaltigkeitsrelevanter Themen und das
Kennen-Lernen zentraler, nachhaltigkeitsrelevanter fachspezifischer Probleme und Anforderungen
ab. Es ist direkt anschlussfahig an die jeweiligen Fachinhalte und fester Bestandteil des Studiums
(und damit einer zeitgemaBen Ausbildung bzw. Grundbildung). Das additive Bildungsmodell
entspricht dagegen eher dem humanistischen Ideal einer erweiterten Personlichkeitsbildung: Es
fordert die Allgemeinbildung und ermdoglicht eine ganzheitliche Personlichkeitsentwicklung. Dariiber
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hinaus ist erklartes Ziel der Hochschule Esslingen, die Auseinandersetzung mit
nachhaltigkeitsrelevanten Themenstellungen v.a. im Rahmen eines forschenden Lernens in
Reallaboren und anderen realweltlichen Kontexten zu ermdglichen.

Die unterschiedlichen Bildungsniveaus im Bereich Nachhaltigkeit (und die damit verbundenen
Lernziele und zu erwerbenden Teilkompetenzen) sind in den folgenden Tabellen (Abbildung 7 -
Abbildung 10) detailliert dargestellt. Die Beschreibung der unterschiedlichen Bildungsniveaus lehnt
sich dabei an die im ,Deutschen Qualifikationsrahmen fiir lebenslanges Lernen” vorgeschlagene
Strukturierung an (siehe Abbildung 6 ).*

Niveauindikator
Beschreibung

Fachkompetenz Personale Kompetenz
Wissen Fertigkeiten Sozialkompetenz Selbstkompetenz
Tiefe und Breite Instrumentale und Teamfahigkeit/ Eigenstandigkeit/
systemische Flihrungsfahigkeit, Verantwortung,
Fertigkeiten, Mitgestaltung, Reflexivitdt und
Beurteilungsfahigkeit Kommunikation Lernkompetenz

Abbildung 6: Beschreibung Bildungsniveau gemdf Deutschem Qualifikationsrahmen fiir lebenslanges Lernen (DQR)

*vgl. DQR (2011)
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Niveau 1

Studiengangspezifische BNE-Grundausbildung (Bachelor)
Fachkompetenz

Personale Kompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Sozialkompetenz

Selbstkompetenz

Uber elementares, allgemeines NE-
Wissen verfligen:
— Kennen und verstehen der

zentralen Nachhaltigkeitsthemen

der jeweiligen Fachdisziplin als
berufliches Erfordernis der Zeit.

— Kennen der Schnittstellen zu
benachbarten Fachdisziplin und
des gesamtgesellschaftlichen
Kontextes.

Fahigkeit, die zentralen
Methoden einer Disziplin
anwenden zu kbnnen, um
nachhaltigkeitsrelevante
Probleme zu l6sen.

Uber die notwendigen,
kognitiven und praktische
Fertigkeiten verfiigen, um z.T.
neue nachhaltigkeitsrelevante
Zusammenhange zu erkennen
und zu bearbeiten.

Sich den unterschiedlichen
Rollenverantwortungen als
Fachmann, Staatsbiirger,
Arbeitnehmer bewusst sein und
Uber die Kompetenzen verfiigen,
mit entsprechenden
Rollenkonflikten umzugehen.
Mit Fachkolleginnen und
Fachkollegen allgemeine Trends
der Disziplin diskutieren und
daraus Chancen und
Herausforderungen fiir das
Tatigkeitsfeld ableiten kdnnen.
Kompetenz zu Kooperation: Die
Anforderungen anderer
Disziplinen verstehen, kritisch
reflektieren und integrieren
kénnen.

Eigenstandig und
verantwortungsbewusst
Handeln: Kennen und
bericksichtigen der
wesentlichen ethischen
Berufsstandards.

Kompetenz zum moralischen
Handeln: Vorstellung von
Gerechtigkeit und Solidaritat als
Entscheidungs- und
Handlungsgrundlage im Privaten
wie im Beruf nutzen kdnnen.

Abbildung 7: BNE-Niveau 1 — Bachelor



Niveau 2
Studiengangspezifische BNE-Vertiefung (Master)

Personale Kompetenz

Fachkompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Sozialkompetenz

Selbstkompetenz

Uber vertieftes
fachtheoretisches Wissen
hinsichtlich
nachhaltigkeitsrelevanten
Themen einer Disziplin verfiigen.
Uber vertieftes Wissen an
Schnittstellen zu anderen
Bereichen verfiigen.

Uber ein breites Spektrum an
Methoden zur Bearbeitung
fachlicher
nachhaltigkeitsrelevanter
Probleme verfiigen.

Komplexe, ungewoéhnliche und
unvollstdndig definierte
Probleme zu formulieren, zu
abstrahieren, wissenschaftlich zu
analysieren und — ggf. unter
Beteiligung anderer Disziplinen
oder Anwendung innovativer
Methoden — zu |6sen.

Sich der
nachhaltigkeitsrelevanter
Verantwortung als Birger
einerseits und Fachmann
andererseits bewusst sein.
Kompetenz zur Bewaltigung von
Entscheidungsdilemmata:
Zielkonflikte erkennen/
thematisieren/ bearbeiten
kdénnen.

Kompetenz zu Kooperation: In
interdisziplinaren Teams die
eigene fachliche Perspektive
verstandlich machen und die
damit verbundenen Anliegen
erklaren, zugleich aber auch die
Perspektiven anderer Disziplinen
zu eigenen in Beziehung setzen
und einen Beitrag zu einer
nachhaltigen Gesamtlésung zu
leisten.

Eigenstandig und
verantwortungsbewusst
Handeln: Kennen und
bericksichtigen der
wesentlichen ethischen
Berufsstandards.

Kompetenz zum moralischen
Handeln: Vorstellung von
Gerechtigkeit und Solidaritat als
Entscheidungs- und
Handlungsgrundlage im Privaten
und im Beruf nutzen kdnnen.
Den eigenen Wissensstand und
das Kompetenzniveau
einschatzen, zur eigenen
beruflichen Tatigkeit und den
nachhaltigkeitsrelevanten
Themen in Verbindung setzen
und Wege einer fachlichen und
beruflichen Weiterentwicklung
beschreiben und beschreiten
kénnen.

Abbildung 8: BNE-Niveau 2 — Master

22



Niveau 3

Fachertbergreifende, extracurriculare BNE-Zusatzqualifikation im Rahmen der interdisziplinaren Kompetenzkurse ,,Nachhaltigkeit” (Bachelor/ Master)

Fachkompetenz

Personale Kompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Sozialkompetenz

Selbstkompetenz

— Kennen und verstehen
unterschiedlicher
Nachhaltigkeitskonzeptionen
und den damit verbundenen
theoretischen Konzepten/
Prasuppositionen.

— Kennen und verstehen der
ethisch-philosophischen
Grundlagen des
Nachhaltigkeitsdiskurses/ der
Geschichte des
Nachhaltigkeitsdiskurses.

Fahigkeit zu differenzierteren
Einschatzung unterschiedlicher
Strategien einer nachhaltigen
Entwicklung insbesondere im
Umgang mit Zielkonflikten.

Verfluigen lber friedliche
Methoden zur Lésung von
Konflikten.

Fahigkeit, gemeinsam mit
anderen planen und handeln
kénnen.

Fahigkeit, demokratische
Instrumente und
Entscheidungsprozesse zu
nutzen, um
nachhaltigkeitsrelevante
Entwicklungen zu beférdern.

Die eigenen Leitbilder und die
anderer reflektieren und
relativieren kénnen.

Sich in andere hinein versetzen
zu kénnen und ggfs. zu
unterstitzen.

Sich (und andere) motivieren,
aktiv zu werden (als Birger und
Angehoriger eines spezifischen
Berufsstandes).

Abbildung 9: BNE-Niveau 3 — Ergéinzende extracurriculare Kompetenzkurse
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Niveau 4

BNE-Expertenniveau [bisher keine systematisch Umsetzung geplant, sondern individuell im Rahmen von Promotionen]

Fachkompetenz

Personale Kompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Sozialkompetenz

Selbstkompetenz

Uber ein hoch spezialisiertes
fachtheoretisches Wissen
hinsichtlich
nachhaltigkeitsrelevanten

Themen einer Disziplin verfiigen.

Ggfs. Uber stark vertieftes
Wissen an Schnittstellen zu
anderen Bereichen verfiigen.
Neues nachhaltigkeitsrelevantes
Wissen selbst erarbeiten.

Beherrschen und Anwenden
verschiedene Methoden der
Zukunfts- und
Nachhaltigkeitsforschung (z.B.
Szenario-Technik,
Zukunftswerkstatten, Delphi-
Verfahren, Life-Cycle-Analysis
etc.), um Probleme nicht
nachhaltiger Entwicklungen zu
analysieren und positivere

Entwicklungspfade zu entwerfen.

Insbesondere bei technischen
Fachern: neue, komplexe
nachhaltigkeitsrelevante
Prozesse und Systeme
entwickeln, modellieren,
simulieren und implementieren.

Fahigkeit, sich an trans- und
interdisziplindren Diskursen zu
beteiligen und gemeinsam
Losungen zu entwickeln.
Nachhaltigkeitsrelevante
Erkenntnisse des spezifischen
Fachs mit Fachkolleginnen und
Fachkollegen diskutieren, vor
akademischem und
internationalem Publikum
vorzutragen und damit den
Kontakt zur internationalen
wissenschaftlichen Gemeinschaft
zu pflegen sowie auch Laien zu
vermitteln.

Andere Personen in fachlich
relevanten
Nachhaltigkeitsthemen zu
unterweisen und anzuleiten.
Interdisziplinar und international
zusammengesetzte Teams
flihren, um nachhaltige Loésungen
gemeinsam zu erarbeiten.

Die eigenen Leitbilder und die
anderer theoretisch umfassend
reflektieren, einordnen,
relativieren kénnen.
Eigenstandig Handlungsbedarfe
erkennen und umfassend-
verantwortungsbewusst tatig
werden.

Sich (und andere) motivieren,
aktiv zu werden (als Birger und
Angehoriger eines spezifischen
Berufsstandes)

Sich in andere hinein versetzen
zu kénnen, zu unterstiitzen und
personelle Eigenheiten bei den
Planungen zu beriicksichtigen.

Abbildung 10: BNE-Niveau 4 — Expertenniveau/ Promotion
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Dozierenden Ebene

Auf hochschuldidaktischer Ebene werden vom Didaktikzentrum der Hochschule Esslingen in
Kooperation mit dem Studienzentrum fur Nachhaltige Entwicklung (SNE) der Hochschule Esslingen
und im Kooperationsverbund mit den Didaktikzentren der Hochschule fiir Medien Stuttgart, der
Hochschule Nirtingen-Geislingen, der Hochschule Reutlingen immer wieder nachhaltigkeitsrelevante
Weiterbildungsmaglichkeiten fiir Lehrende angeboten (Short-Cuts, Tagesveranstaltungen).

Die Teilnahme an den Weiterbildungsveranstaltungen erfolgt flir Lehrende als Zusatzangebot auf
rein freiwilliger Basis. Eine DeputatsermaRBigung bzw. Kostenerstattung ist hierfiir nicht vorgesehen.
Ein systematisches Anreizsystem zu Teilnahme an derartigen Veranstaltungen ist somit nicht
vorhanden.

Transdisziplinare Ebene

Zur Forderung der wissenschaftlichen Aus-, Fort- und Weiterbildung wurde im Sommer 2012 das
Institut fir Weiterbildung der Hochschule Esslingen (IWHE) gegriindet. Das Leistungsangebot
orientiert sich am Profil der Hochschule Esslingen mit den Schwerpunkten Ingenieurwesen,
Betriebswirtschaft, Informationstechnik und Sozial- und Pflegewissenschaften. Vorhandene Angebot
sollen zukiinftig unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit Gberprift und ggfs. erganzt werden. Neue,
nachhaltigkeitsrelevante Angebote je nach Nachfrage geschaffen werden.

Auf transdisziplindrer Ebene organisiert die Hochschule Esslingen mit der Veranstaltungsreihe
»Zukunftsfragen — Zentrale Themen kritisch diskutiert” einen gemeinsamen, demokratischen
Lernraum fiir die Hochschule und dessen Umfeld.

Auch im Zuge des Aufbaus eines umfassenden Studium Generale sollen in Kooperation mit anderen
Bildungstragern (Volkshochschule Esslingen, Esslinger Zeitung) Plattformen des gemeinsamen
Austausches und des gemeinsamen Lernen geschaffen werden.
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Forschung und Nachhaltige Entwicklung

Eines der Hauptanliegen der Hochschule Esslingen ist es, technische und gesellschaftliche
Entwicklungen nicht nur aufzugreifen, sondern vielmehr schon im Vorfeld zu erkennen und umsichtig
zu gestalten. Wahrend dieses in der Vergangenheit in klar abgegrenzten Themenbereichen maoglich
war, wird dies kiinftig zunehmend in inter- und transdisziplindrer Zusammenarbeit vieler Disziplinen
und unterschiedlichen auBerhochschulischen Partnern insbesondere auch der Zivilgesellschaft
erfolgen missen. Dieses bedingt einerseits weiterhin starke, profilierte Einzeldisziplinen als auch
andererseits ein erfolgreiches Zusammenwirken dieser Disziplinen in der Hochschule und lber die
Hochschule hinaus.

Die Hochschule Esslingen mochte diese Herausforderungen annehmen und sich als eine tragende
Saule der Nachhaltigen Entwicklung in der Region etablieren. Durch anwendungsbezogene Forschung
erbringt sie wesentliche Beitrdge zur Bewaltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist
Innovationstreiberin und sichert den Transfer der Ergebnisse in die Praxis. Dabei ist sich die
Hochschule auch bewusst, dass die groBen gesellschaftlichen Herausforderungen unserer Zeit das
klassische Verstandnis von Wissenschaft und ihrer Rolle in der Gesellschaft in einen neuen Rahmen
stellen. Es gilt heute vielmehr eine Vielzahl unterschiedlicher Akteure zusammenzubringen, um die
richtigen und wichtigen grolRen gesellschaftlichen Herausforderungen (berhaupt erst zu
identifizieren (und eine allzu starke interessensgeleitete Verwendung des Begriffs zu vermeiden). Vor
diesem Hintergrund ist auch die Moglichkeit, Akteure aulRerhalb der Wissenschaft an der Gestaltung
von Forschungs- und Innovationsprozessen teilhaben zu lassen, intensiv zu prifen (wobei mit
auBerwissenschaftlichen Akteuren nicht nur ,die Wirtschaft” gemeint ist). Auch sind maogliche
Losungsoptionen fiir die identifizierten groflen gesellschaftlichen Herausforderungen gemeinsam
hinsichtlich ihrer Addquatheit zu diskutieren. Im Zuge einer verstarkter sog. Reallaborforschung ist es
angezeigt, gemeinsame Lern- und Experimentierrdaume zu schaffen, in denen exemplarisch-
prototypisch Losung in der Praxis erprobt, Gber die Zeit ,gemonitort” und mit unterschiedlichen
Akteuren diskutiert werden.*

Mit der Etablierung des Studienzentrums fiir Nachhaltige Entwicklung (SNE) hat die Hochschule
Esslingen eine zentrale Organisationseinheit geschaffen, die diesen inner- als auch
auBerhochschulischen Prozess tragt, reflektiert, begleitet und den erforderlichen diskursiven Raum
schafft. Das SNE ist eine interfakultdre Dienstleistungs-, Service- und Forschungseinrichtung speziell
zu den Themen Nachhaltigkeit, diskursiv-partizipative Technikbewertung und technische
Entwicklungen. Es biindelt vorhandene Forschungslinien und entwickelt sie gemeinsam mit den
vorhandenen Forschungsinstituten weiter. Zentral ist dabei die Unterscheidung zwischen
»Forschungen mit inhaltlichem Bezug zu Nachhaltigkeit” und ,,Forschungen mit einem nachhaltigen
Forschungsdesign“:

,Forschungen mit inhaltlichem Bezug zu Nachhaltigkeit” sind meist Forschungsaktivitaten, die
fachspezifische Nachhaltigkeitserfordernisse bearbeiten (Alternative Antriebe, Leichtbau etc.).
Sie sind stark verwertungsorientiert und operieren meist in disziplinaren Grenzen bzw. sind als
bestenfalls eng-interdisziplinar zu bezeichnen (in dem Sinne, dass unterschiedliche technische
Disziplinen fiir die Problemlésung mit einander kooperieren evtl. flankiert von
betriebswirtschaftliche ~ Uberlegungen der Marktfihigkeit und Akzeptanz). Dieser
Forschungsschwerpunkt ist mit dem Institut fiir Nachhaltige Energietechnik und Mobilitat (INEM)

3! zur Reallaborforschung vgl. Wagner/ Grunwald (2015)
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und mit den Lehr- und Forschungsaktivititen an den Fakultdten bereits gut ausgebaut. Unter
Nachhaltigkeitsgesichtspunkten ist dies jedoch erganzungsbeddrftig.

— ,Forschung mit einem nachhaltigen Forschungsdesign“: Nachhaltigkeitsforschung, auch die
anwendungsorientierte, bedarf zusatzlich der weiten Interdisziplinaritdt und einer Gber die
Hochschule hinausgehenden Transdisziplinaritat. Weite Interdisziplinaritdt bedeutet, dass
unabhangig von marktlichen Verwertungsfragen Folgen sozio-technischer Losungen umfassend
bedacht und unter Einbezug v.a. auch nicht-technischer, nicht-wirtschaftlicher Disziplinen
durchdacht werden. Erstrebt ist die kritische Selbstreflektion der eigenen wissenschaftlichen
Tatigkeiten im Lichte der anderen Disziplinen, der umfassende Austausch mit
auBerwissenschaftlichen Akteuren zu sozio-technischen LOosungsoptionen und den gezeitigten
gewollten und ungewollten Nebenfolgen/ Effekten. Neben Fragen der empirischen
Technikakzeptanz geht es hier v.a. auch um Fragen der normativ-ethischen Technikakzeptabilitat.
Der vom SNE entwickelte Forschungsbezugsrahmen ,eHop — Technik- und
kulturwissenschaftliche Perspektiven auf Kurzstreckenmobilitdt” ist hierfir ein Beispiel
(Abbildung 11, Abbildung 12). eHop bindelt heterogene Forschungsaktivititen unter einem
Schirm und vernetzt sie nach auflen. Im Rahmen von eHop wird eng mit dem Reallabor fir
Nachhaltige Mobilitatskultur der Universitat Stuttgart zusammengearbeitet, um Bedarfe zu
analysieren und Entwicklung zu testen. Auch sind die gemeinsamen Forschungsaktivitdten der
Fakultat SAPG und IT zu Ambient Assistend Living hier als Vorbildhaft zu nennen.

Eine detaillierte Darstellung der Forschungstatigkeiten der Fakultdten und den dort angesiedelten
»Instituten fir Angewandte Forschung” (IAF) sowohl auf Ebene der ,Forschungen mit inhaltlichem
Bezug zu Nachhaltigkeit” als auch der Ebene ,Forschungen mit einem nachhaltigen
Forschungsdesign” ist in den einzelnen Nachhaltigkeitsverstandnissen der Fakultaten zu finden.

Die Forschungsaktivitaten der fakultatsiibergreifenden Forschungseinrichtungen sind dem Abschnitt

Empirische Fragen der Normativ-ethische Fragen der
Technikakzeptanz Technikakzeptabilitat

Technische
Aspekte

Transfer und Test in Reallaboren

STUTIGART NR] Ra L .'.\T_TRACK

»,Nachhaltigkeitsverstandnisse der zentralen Forschungseinrichtungen” zu entnehmen.

Abbildung 11: Forschungsziele eHop
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Effizienzstrategien der Mobilitat

Ultra-Light-Vehicles (Prof. Dr.-Ing. Hugo Gabele)

TrottiElec (Prof. Dr.-Ing. habil. Oliver Zirn)

s I —
Suffizienzstrategien der Mobilitat
Fahrrader/ Lastenfahrrader
Skateboards/ Tretroller etc. (ohne Unterstiitzung von Elektroantrieben)

FuBgangertum (mit und ohne Handwagen) / Flaneurtum

OPNV (?)
Life Cycle Assessment TechnIiEgE‘lzrelz‘l:tgﬁz el Betreiber- und Informationstechnische
alternativer TR T Geschiftsmodelle Unterstlitzung
Mobilitatsstrategien Technikakzeptabilitat multimodaler Mobilitat

Abbildung 12: Forschungsdesign eHop
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Nachhaltigkeitsverstandnisse der Fakultiaten
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultdat Angewandte Naturwissenschaft (AN)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
skonomisch tkonomisch

dkologisch

Nachhaltigkeitsverstandnis / Nachhaltigkeitsdefinition

,Chemieingenieurwesen/Farbe und Lack” sowie ,Biotechnologie” sind die Bachelor-Studiengange,
die in der Fakultdt AN angesiedelt sind. Neu hinzugekommen ist ab Sommersemester 2015 der
berufsbegleitende Master ,Bioprozesstechnik”. Zusatzlich werden in Zusammenarbeit mit der
Hochschule Aalen der Masterstudiengang ,Angewandte Oberflachen- und Materialwissenschaften”
sowie im Verbund mit drei weiteren Hochschulen Baden-Wirttembergs der Masterstudiengang
,Umweltschutz” angeboten.

In Industrie und Gesellschaft kann eine Nachhaltige Chemie (Green Chemistry/ Sustainable
Chemistry) mit Schwerpunkten in der Entwicklung und Anwendung von Farben und Lacke
unterschiedliche Facetten umfassen: Sie reichen vom verstarkten Einsatz nachwachsender Rohstoffe
Uber die oOkobilanzielle Erfassung ihrer Umweltauswirkungen und dem Einsatz moglichst
ressourcenschonender Applikationsverfahren bis zur Umsetzung basaler Sozialstandards in der
Lieferkette. Hierzu ein konkretes Beispiel: Nach Schatzungen liegen die direkten Kosten, die durch
Korrosion entstehen, weltweit bei 3,3 Billionen USS jahrlich. Zusatzlich entstehen indirekte Kosten
infolge von Personenschiden, Schaden durch das Auslaufen umweltschadlicher Flussigkeiten,
Produktionsausfallen und Anlagenstillstainden. In den meisten Industrielandern liegen die Kosten
durch Korrosion bei etwa 3 % des BIP und erreichen in einigen Fallen bis zu 5 %. Die Befahigung zur
Analyse von Korrosionsschdaden und zur Anwendung korrosionsreduzierender MaRnahmen bedeutet
daher per se ein Beitrag zur nachhaltigeren Wirtschaft.

Die Studienschwerpunkte des Bachelor-Studiengangs Biotechnologie liegen in der Vermittlung
notiger Grundlagen fir die sog. ,rote” und ,weilRe” Biotechnologie (BT). Wahrend die rote BT
Uberwiegend auf die Entwicklung von Pharmazeutika fokussiert, konzentriert sich die weifle BT vor
allem auf die Produktentwicklung und industriellen Herstellung bio-chemischer Hilfsstoffe (wie z.B.
Waschmittelenzyme) und anderen biotechnologischen Produkte mit Hilfe von Mikroorganismen.
Nachhaltige Biotechnologie zeichnet sich durch die Anwendung umweltfreundlicher, energiearmer
und effizienter Produktionsverfahren aus. Dabei wirken die Prozesse im hohen Mal3e selektiv, haben
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also keine Nebenwirkungen oder Nebenprodukte. Daher sind biologisch basierte Prozesse per se
nachhaltig.

Der Esslinger Schwerpunkt im Masterstudiengang Umweltschutz liegt auf den Feldern des
industriebezogenen bzw. produktionsbezogenen technischen Umweltschutzes. Luftseitig bilden die
PrimarmaBnahmen zur Vermeidung der Entstehung von Luftverunreinigungen einen wichtigen
Schwerpunkt, abfallseitig die Recyclingtechniken zur Nutzung von Abfallen als Sekundarrohstoffe. Die
Nutzung von alternativen und regenerativen Quellen zur Energieerzeugung sowie die damit
verbunden Techniken runden das Spektrum ab.

Nachhaltigkeit in den Studiengdngen der Fakultdt Angewandte Naturwissenschaften bedeutet
deshalb insgesamt:

— Sensibilisierung der Studierenden fir Themen der Energieeffizienz, schonenden
Produktionsverfahren sowie Einfiihrung von Ersatzrohstoffen bzw. -werkstoffen.

— Vermittlung von Grundlagenwissen und Fachkompetenz zur Abschatzung von Gefahren und
Risikopotenzialen im Umgang und in der Anwendung von Materialien.

— Kompetenz zur Bewertung der Umwelteinfllisse von Prozessen in Bezug auf Energieverbrauch
und Umwelteinflissen.

— Vermittlung von Kenntnissen beziiglich umweltrelevanter Richtlinien und Gesetze.

— Kompetenz zur praxisgerechten Anwendung moderner, umweltrelevanter Mess- und
Analyseverfahren.

— Sensibilisierung der Studierenden bezliglich des Nachhaltigkeitsgedanken.

Aufgrund der Breite der abgedeckten Themen wie Ressourcenschonung, Umweltschutz,
Energieeffizienz, Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit, Konsumentenschutz,
Sozialstandards/Menschenrechte in der Produktionskette sowie der Betrachtung ©6konomischer
Erfolgsfaktoren ist der Nachhaltigkeitsansatz von AN deshalb am besten als ,sozio-kulturell,
Okologisch, 6konomisch” zu charakterisieren. Dennoch gilt es aber auch hier, den Blick zu weiten und
z.B. den Einfluss patentrechtlich geschiitzter, chemischer oder biotechnologischer Verfahren auf die
die globalen Wohlstandsverteilung unter dem Aspekt der Ethik speziell der Bioethik zu thematisieren:
Exemplarisch sei an dieser Stelle auf die Beispiele ,Penicillin und Insulin® verwiesen. Ohne die
biotechnologische (und gentechnische) Herstellung dieser Medikamente im groRen industriellen
Malstab ware eine flaichendeckende Versorgung der Bevolkerung nicht realisierbar und vor allem
drmere Bevolkerungsschichten missten auf entsprechende Medikamente verzichten. Ein, neben der
Gentechnik weiteres, kontrovers diskutiertes Thema ist der Bio-Kraftstoff. Unter dem Schlagwort
»,Tank oder Teller” verbirgt sich die Fragestellung, ob die zur Verfliigung stehende Agrarfliche zum
Anbau schnellwachsender pflanzlicher Energietrager oder fiir Nahrungsmittel genutzt wird. Die
kontroverse Diskussion solcher Themen und Fragenstellungen in den Vorlesungen fihrt zur oben
genannten Sensibilisierungen der Studierende.

Zu dem Selbstverstandnis der Nachhaltigkeit zahlt die Fakultat AN auch den sinnvollen Umgang mit
der ,Ressource Student’. Mit der Erweiterung und Ubertragung des urspriinglichen
Nachhaltigkeitsgedankens aus der Forstwirtschaft auf den Hochschulbetrieb sollten nur so viele
Studierende ausgebildet werden, wie der Arbeitsmarkt auch aufnehmen kann. Aus diesem Grund ist
der derzeitige Studiengang Biotechnologie ein so genannter ,halber Studiengang”. Aktuellere
Marktentwicklungen (vgl. z.B. Pressemittteilung vom 05.08.14: Arzneimittelhersteller Sanofi schafft
1000 neue Stellen in Frankfurt) lassen auf einen erhéhten Bedarf an ausgebildeten Biotechnologen
hoffen, weswegen derzeit an der Hochschule ein neuer, berufsbegleitender Master-Studiengang zur
Bio-Prozesstechnik etabliert wird.
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Umsetzung in der Lehre

Die Studierenden der Fakultdt AN kommen, wie dargestellt, in vielfiltiger Weise mit dem Thema
Nachhaltigkeit in Beriihrung. Trotzdem soll die Beschaftigung mit der Nachhaltigkeit — so das Ziel der
Ausbildung in der Fakultat AN — nicht allein extrinsisch motiviert sein. Nachhaltigkeit ist mehr als nur
das Einhalten gesetzlicher Auflagen des Umwelt- und Arbeitsschutzes. Das Antizipieren, Erkennen
und proaktive Bearbeiten nachhaltigkeitsrelevanter Themen soll in erster Linie intrinsisch motiviert
sein, d.h. aus Eigenantrieb und Eigeninteresse erfolgen.

1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang ,,Chemieingenieurwesen/ Farbe und Lacke” (CIB)

Lacke und Beschichtungen sind aus unserem Leben nicht mehr weg zu denken. Die Lebendigkeit und
Farbigkeit unseres technisch gepragten Umfeldes beruht einzig und allein auf den gestalterischen
Eigenschaften von Beschichtungssystemen. Sie schiitzen vor Korrosion oder Zerfall und bewirken
somit eine langere Nutzungsdauer bei industriellen Produkten und bei Bauwerken. Moderne
Beschichtungen tragen daher signifikant zur Werterhaltung bei und leisten gleichzeitig durch
Schonung der Rohstoff- und Energieressourcen einen aktiven Beitrag zum Umweltschutz. Die
Hochschule Esslingen bietet deshalb den Bachelor-Studiengang ,Chemieingenieurwesen/Farbe und
Lack” an.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
102 Allgemeine Chemie — Verantwortungsbewusster Umgang mit 12 Wissen
Vorlesung/ Labor/ Seminar Chemikalien unter Beachtung der Fertigkeiten
Prinzipien der Laborsicherheit, O Sozialkompetenzen
Umweltschonung und der O Selbstkompetenzen
Rechtskunde.
204 Organische Chemie 2 — Befdhigung zum sicheren Umgang mit 10 Wissen
Vorlesung/ Labor Chemikalien und Fertigkeiten beim Fertigkeiten
Aufbau und der Verwendung von Sozialkompetenzen
chemisch organischen Apparaturen im O Selbstkompetenzen
Praktikum. Befdhigung zum Umgang
mit Chemikalien und deren
Gefahrstoffeinstufungen und der
sachgerechten Entsorgung.
205 Anorganische Chemie, Verantwortungsbewusster Umgang mit 6 Wissen
Arbeitsschutz und Umweltrecht Chemikalien unter Beachtung der Fertigkeiten
—Vorlesungen Prinzipien der Laborsicherheit, O Sozialkompetenzen
Umweltschonung und der [ Selbstkompetenzen
Rechtskunde.
Befahigung, selbstdandig
weiterflihrende Lernprozesse zu
gestalten und umzusetzen Kenntnis
der Auswirkungen chemischer
Technologien auf Umwelt und
Gesellschaft.
Fahigkeit zur Nutzung der
instrumentellen Analytik,
Risikoerkennung und Anwendung von
Vermeidungsstrategien.
3. Semester
301 Analytische Chemie — Befdhigung, relevante 5 Wissen
Vorlesungen/ Ubungen wissenschaftliche und technische Fertigkeiten
Daten, insbesondere im Bereich der O Sozialkompetenzen
analytischen Chemie, zu erarbeiten, zu O Selbstkompetenzen
interpretieren, zu bewerten und
fundierte Urteile abzuleiten, die
wissenschaftliche, technologische und




ethische Erkenntnisse bericksichtigen.
Befdhigung, selbstandig
weiterflihrende Lernprozesse zu
gestalten und umzusetzen.

302 Werkstoffprifung Lacke —
Vorlesung/ Labor

Fundierte Kenntnisse in den
Spezialgebieten Analytik und
Umweltschutz, Bindemittel- und
Pigmente, Lacktechnologie,
Werkstoffprifung, Korrosions- und
Bautenschutz sowie Anlagen- und
Applikationstechnik.

Befdhigung, anspruchsvolle Aufgaben
der Lack- und
Beschichtungstechnologie und
angrenzender Facher zu erkennen, zu
analysieren, zu formulieren und —
unter Zuhilfenahme der Fachliteratur —
zu losen.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304 Grundlagen der
Lackformulierung — Vorlesung

Befahigung ingenieurmaRige
Fragestellungen insbesondere im
Bereich der Lacktechnologie unter
Beriicksichtigung technischer,
wissenschaftlicher, sozialer,
okologischer und wirtschaftlicher
Vorgaben, Normen und rechtlicher
Auflagen zu bearbeiten und Probleme
zu l6sen.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

—Vorlesungen/ Ubungen/ Labor

501 Begleitveranstaltung
praktisches Studiensemester
,Kommunikation“ — Vorlesung
mit Ubungen, Selbsterfahrung
und Diskussionen

Umgang mit modernen
Analyseverfahren zur qualitativen und
quantitativen Erfassung
umweltrelevanter Proben, in Theorie
und Praxis, Kenntnisse
umweltrelevanter Auswirkungen
industrieller Produktion bezogen auf
die Umweltmedien Wasser, Luft und
Boden, Kompetenzen zum Erkennen
der Vernetzungen 6kologischer Aus-
wirkungen und anthropogener
Aktivitaten; Befahigung zur
Anwendung von
Vermeidungsstrategien.

Kenntnis des eigenen
Kommunikationsverhaltens und dessen
Hintergrinde.

Befahigung zur fachlbergreifenden
und ganzheitlichen Teamarbeit.

(1,3)

402 Applikationstechnik — Kenntnisse der Grundlagen relevanter 5 Wissen

Vorlesung Applikationstechniken und deren Fertigkeiten
Auswirkung auf Umwelt und Kosten. O Sozialkompetenzen
Befdhigung zur Auswahl [ Selbstkompetenzen
anwendungsgerechter
Applikationstechniken unter
verschiedensten Randbedingungen.

404 Korrosionsschutz — Vermittlung des notwendigen 4 Wissen

Vorlesung, Ubung Grundlagenwissens, um Phdanomene Fertigkeiten
und SchutzmaBnahmen zu verstehen. O Sozialkompetenzen
Befahigung zur Auswabhl, Priifung und [ Selbstkompetenzen
Bewertung nachhaltiger
KorrosionsschutzmaBnahmen in der
Praxis

405 Analytik und Umweltschutz Kenntnisse und Fertigkeiten beim 9 Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

[ Wissen

[ Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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501 Begleitveranstaltung
praktisches Studiensemester
,Prasentation und Publikation” —
Seminar

601 Anlagentechnik — Vorlesung
und Labor

Vertiefungsrichtung ,Lack” —
Vorlesung ,,Nachwachsende
Rohstoffe” (A9)

Befahigung, die eigene Arbeit und die
Arbeit eines kleinen Teams zu planen,
zu organisieren, zu dokumentieren,
durchzufiihren und zu prasentieren.

Lackabfall-Vermeidung durch
Prozessoptimierung, Lackrecycling,
Energieeffizienz,
Technologiealternativen, aktuelle
Gesetzgebung zum
Kreislaufwirtschaftsgesetz sowie zur TA
Luft.

Kenntnisse Uber Vorkommen,
Aufbereitung und Umsetzung von
natirlichen Pflanzen zur
energetischen, chemischen oder
stofflichen Verwertung.

- Umgang mit Begrifflichkeiten wie
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit.

- Befdhigung ingenieurmaRige
Fragestellungen bezliglich
nachwachsender Rohstoffe unter
wissenschaftlichen, 6kologischen,
wirtschaftlichen und sozialen
Gesichtspunkten zu bearbeiten und
Probleme zu I6sen.

- Gesamtheitlicher Uberblick beziiglich
nachwachsender Rohstoffe und deren
Einsatz in der Industrie oder in der
energetischen Verwertung. Befdhigung
zur Auswahl geeigneter
nachwachsender Rohstoffe flr
spezielle Fragestellungen und zur
effizienten Lésung von Problemen
spezielle Fragestellungen und zur
effizienten Losung von Problemen.

(0,7)

8

[ Wissen

[] Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Vertiefungsrichtung ,Farbe”

Vertiefungsrichtung ,,Umwelt” —
Vorlesung ,,Okologie (C1)

Kenntnisse dkologische
Fragestellungen und Verstandnis der
Funktionsweise von Okosystemen
sowie das Erkennen von
Querverbindungen zwischen
nattrlichen Lebensraumen,
gesellschaftlichem und
wirtschaftlichem Handeln.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Vertiefungsrichtung ,Umwelt” —
Vorlesung , Arbeitssicherheit &
Gefahrstoffe” (C2)

Die Studierenden haben einen
Uberblick tiber die rechtlichen
Regelungen des gefahrstoffbezogenen
Arbeitsschutzes in der EU und in
Deutschland sowie die
organisatorische Umsetzung in
Produktionsbetrieben. Sie sind vertraut
mit der Vorgehens-eise zur Erzielung
des bestmoglichen Schutzes der
Arbeitnehmer sowie mit den
verschiedenen Instrumenten der
stoffbezogenen
Gefdahrdungsbeurteilung und den
daraus abgeleiteten
SchutzmaRnahmen. Sie kdnnen
verschiedene Arbeitsplatzsituationen
bewerten, vorhandene Probleme

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen




erkennen und Lésungsmoglichkeiten
erarbeiten. Die Studierenden kennen
die Konflikte zwischen den technischen
Machbarkeiten und den
wirtschaftlichen Zumutbarkeiten und
koénnen Lésungen zur Erzielung des
Standes der Technik erarbeiten.

Vertiefungsrichtung ,Umwelt” —
Vorlesung ,Luftreinhaltung” (C3)

Aktuelle Gesetzgebung, Priméar- und
Sekunddrmalnahmen zur
Luftreinhaltung (Staub-und
Gasabscheidung).

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang Biotechnologie (BTB)
Die Biotechnologie ist eine anwendungsorientierte Wissenschaft, die verschiedene Disziplinen wie
Biochemie, Mikrobiologie, Zellbiologie und Verfahrenstechnik in sich vereinigt. Sie benutzt Enzyme,
Mikroorganismen, Zell- und Gewebekulturen, um Produkte zu veredeln oder neue Produkte
herzustellen. Mit Hilfe der Biotechnologie werden fiir die Menschen neue medizinische Diagnostik-
und Therapieverfahren entwickelt. Sie verhilft zu einer gestinderen Erndhrung und ermdglicht der
Industrie umweltschonender und energiebewusster zu produzieren.

Modul

102 Allgemeine Chemie —
Vorlesung/ Labor/ Seminar

202 Biologie — Vorlesungen/
Ubungen

Beziige zur Nachhaltigkeit

Verantwortungsbewusster Umgang mit

Chemikalien unter Beachtung der
Prinzipien der Laborsicherheit,
Umweltschonung und der
Rechtskunde.

Verstandnis fir Zusammenhange
innerhalb des Gebietes der
Biotechnologie und angrenzender
Facher.

Kenntnis der Auswirkungen
biotechnologischer Technologien auf
Umwelt und Gesellschaft.
Befahigung, relevante
wissenschaftliche und technische
Daten zu erarbeiten, zu interpretieren,
zu bewerten und fundierte Urteile
abzuleiten, die wissenschaftliche,
technologische und ethische
Erkenntnisse berlcksichtigen.

ECTS-Punkte

12

4

Kompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

206 Organische Chemie 2 —
Vorlesung/ Labor

302 Zell- und Mikrobiologie —
Vorlesungen/ Labor

Befahigung zum sicheren Umgang mit
Chemikalien und Fertigkeiten beim
Aufbau und der Verwendung von
chemisch organischen Apparaturen im
Praktikum. Befahigung zum Umgang
mit Chemikalien und deren
Gefahrstoffeinstufungen und der
sachgerechten Entsorgung.

Befahigung ingenieurmaRige
Fragestellungen insbesondere im
Bereich der Biotechnologie unter
Berlcksichtigung technischer,
wissenschaftlicher, sozialer,
okologischer, wirtschaftlicher und
bioethischer Vorgaben,
Gesichtspunkte, Normen und

rechtlicher Auflagen zu bearbeiten und

9

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen




4. Semester
404 Medizinische Biotechnologie —
Vorlesungen

5. Semester

501 Begleitveranstaltung
praktisches Studiensemester
,Kommunikation“ — Vorlesung mit
Ubungen, Selbsterfahrung und
Diskussionen

Probleme zu I6sen.

Befahigung, anspruchsvolle Aufgaben
der Biotechnologie und angrenzender
Facher zu erkennen, zu analysieren, zu
formulieren und — unter Zuhilfenahme
der Fachliteratur — zu I6sen.
Befahigung, selbstandig
weiterfiihrende Lernprozesse zu
gestalten und umzusetzen.

Fundierte Kenntnisse der
Lebenswissenschaften und der
Ingenieurwissenschaften- Verstandnis
flr Zusammenhéange innerhalb des
Gebietes der Biotechnologie und
angrenzender Facher.

Kenntnis der Auswirkungen
biotechnologischer Technologien auf
Umwelt und Gesellschaft.

Befdhigung, relevante
wissenschaftliche und technische
Daten zu erarbeiten, zu interpretieren,
zu bewerten und fundierte Urteile
abzuleiten, die wissenschaftliche,
technologische und ethische
Erkenntnisse bertcksichtigen.

Kenntnis des eigenen
Kommunikationsverhaltens und dessen
Hintergriinde.

Befahigung zur fachlbergreifenden
und ganzheitlichen Teamarbeit.

(1.3)

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

[ Wissen

[J Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

501 Begleitveranstaltung
praktisches Studiensemester
,Prasentation und Publikation” —
Seminar

6. Semester

Befahigung, die eigene Arbeit und die
Arbeit eines kleinen Teams zu planen,
zu organisieren, zu dokumentieren,
durchzufiihren und zu prasentieren.

(0,7)

[ Wissen

[ Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

7. Semester

Vertiefungsrichtung ,Bioprozess-
und Anlagentechnik”

Vertiefungsrichtung ,Molekulare Befahigung Auswirkungen 2 Wissen
Biotechnologie” — Vorlesung biotechnologischer Verfahren auf X Fertigkeiten
,Tissue Engineering (mit Bioethik)” | Mensch, Gesellschaft und Umwelt zu Sozialkompetenzen
(B4) erkennen und zu verstehen. [ Selbstkompetenzen
Fahigkeit Aspekte der Bioethik
interdisziplinar zu diskutieren.
Wahlpflichtfach Uberblick tiber die Methoden der 2 X Wissen

»,Umweltbiotechnologie” —
Vorlesung/ Ubung (C3)

biologischen Abwasser- und
Abluftreinigung; Kenntnis der
Auswirkungen biotechnologischer
Techniken auf Umwelt und
Gesellschaft; Fahigkeit zur
Risikoerkennung und Anwendung von
Vermeidungsstrategien.

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Berufsbegleitender Master-Studiengang Bioprozesstechnik (BTM)

In der Bioprozesstechnik entwickeln interdisziplinar zusammengesetzte Teams technische Verfahren
fir die industrielle Produktion im Bereich der roten Biotechnologie (Herstellung von
Biopharmazeutika wie z.B. Insulin und monoklonale Antikdrper sowie von Diagnostika) und weilRen
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Biotechnologie (Herstellung von Enzymen, Biopolymeren und Feinchemikalien wie z.B. Lysin flr
Futtermitteladditive). Aber auch in anderen Branchen wie der Lebensmittelindustrie, im
Umweltschutz oder bei der Gewinnung erneuerbarer Energien spielen Bioprozesse eine grofRe Rolle.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
1. Semester
-/ [ | |

2. Semester

1518 Industrielle Verstandnis der Grundlagen der 6 Wissen

Zellkulturtechnik — Vorlesung/ Gentechniksicherheit und X Fertigkeiten

Seminar Arbeitssicherheit. O Sozialkompetenzen
Sicherheitsaspekte beim Umgang mit O Selbstkompetenzen

Organismen der Gentechnik erkennen
und bewerten.

Risikobewertungen und
Sicherheitseinstufungen nach dem
Gentechnikgesetz vornehmen.

3. Semester

4. Semester

5. Semester

Master-Studiengang ,Angewandte Oberflachen- und Materialwissenschaften” (OMM) [in Kooperation
mit der Hochschule Aalen]

Der wirtschaftliche Erfolg in Europa beruht zunehmend auf Hochtechnologie-Produkten. Besonders
die Funktion der Oberfliche (z. B. Schutz, Selbstheilung, Reinigungsfahigkeit, Haptik,
Gleiteigenschaften) und ihr Erscheinungsbild — die Appearance — werden hierbei immer wichtiger.
Die Entwicklung innovativer Materialien ermoglicht, Schichten mit erheblichem Mehrwert bzw.
Zusatzfunktionen zu realisieren. Eine erfolgreiche Beschichtung bendtigt ein abgestimmtes Vorgehen
auf den Gebieten Materialentwicklung, Beschichtungsprozess und Untergrundeigenschaften und die
Zusammenarbeit in interdisziplindren Teams. Die in der Vergangenheit lbliche Trennung zwischen
den organischen Beschichtungen (Lackierung) und den Verfahren zum Aufbringen metallischer und
anorganischer Uberziige (Galvanisieren, PVD, CVD usw.) wird mehr und mehr verschwinden. Dafiir
werden umfassend ausgebildete Ingenieurinnen und Ingenieure benétigt. Das Studium verbindet
daher die beiden Wissensgebiete ,Materialien und ihre Eigenschaften” und , Grenzflachen- und
Oberflachentechnologie”.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
101 Funktionelle Schichten — Befahigung, Losungen komplexer 10 X Wissen
Vorlesungen/ Seminar/ Labor Probleme und Aufgabenstellungen in Fertigkeiten
der Wissenschaft bzw. in X Sozialkompetenzen
Anwendungsfeldern der Industrie und O Selbstkompetenzen

Gesellschaft zu formulieren, diese
kritisch zu hinterfragen und
weiterzuentwickeln.

Fahigkeit, selbststandig Fachkenntnisse
anzuwenden, komplexe Sachverhalte
zu bearbeiten und Entscheidungen zu
treffen, die sich auf unvollstandige
oder begrenzte Informationen stiitzen,
und dabei ethische Erkenntnisse zu
beriicksichtigen, die sich aus ihren
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Entscheidungen ergeben.

Beschichtungssysteme —
Vorlesungen

2. Semester

3. Semester

Herausforderungen der
Lacktechnologie. Kennenlernen von
anwendungsfeld-spezifischen
Anforderungsprofilen und von
Losungen durch wassrige Ein-und
Mehrschichtlacksystemen. Erhohte
Energieeffizienz mit neuen
Pulverlacken.

102 Organische Werkstoffe — Uberblick zu aktuellen 8 Wissen
Vorlesung, Labor, Seminar Entwicklungstrends bei Fertigkeiten
Polymerwerkstoffen. [ Sozialkompetenzen
Kenntnisse von nachwachsenden O Selbstkompetenzen
Biopolymeren. Verstandnis zur
Nachhaltigkeit von NaRo.
Kenntnisse tiber die Herstellung,
Aufbereitung und den Einsatz von
Biopolymeren in der Industrie.
103 Verfahrenstechnik der Verfahrenstechnische Grundlagen der 6 Wissen
Oberflachenbeschichtung — verschiedenen Applikationsverfahren. Fertigkeiten
Vorlesungen/ Ubung Zusammenhang zwischen Applikation O Sozialkompetenzen
und Anlagentechnik. [0 Selbstkompetenzen
Auswirkungen auf Arbeitssicherheit
und Umweltschutz.
104 Moderne Verstandnis der 6kologischen 6 Wissen

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
UW 1-1 Okologische Im Vordergrund stehen 6kologische 7 Wissen
Zusammenhange — Vorlesungen/ | Aspekte der nachhaltigen Entwicklung Fertigkeiten
Seminare mit Analyse und Bewertung des O Sozialkompetenzen
Zustandes verschiedener O Selbstkompetenzen
Umweltkompartimente sowie der
Verbesserung der
Lebensraumbedingungen
insbesondere in FlieRgewdsser-
Okosystemen.
UW 1-2 Umweltchemie — Erfassung der umweltrelevanten 7 Wissen
Vorlesungen/ Labor Auswirkungen von anthropogenen Fertigkeiten
Emissionen und deren Bewertung. O Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
UW 1-3 Immissionsschutz 1 — Auswirkungen von 9 Wissen
Vorlesungen/ Labor Luftverunreinigungen und Larm, Fertigkeiten
Verringerung von Emissionen O Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen
UW 1-4 Schlisselqualifikationen Studierende haben Bewusstsein fiir die 5 ] Wissen

1-Seminare

eigene kulturelle Pragung und eine
empathische Wahrnehmung fremder
Kulturen entwickelt; sie haben sich
Verhaltensflexibilitdt gegentber den
unterschiedlichen
Kommunikationsmustern der Kulturen
angeeignet und besitzen eine
metakommunikative Kompetenz.
Studierende kénnen frei vor einer
Gruppe sprechen, einen strukturierten
Redeaufbau
(Argumentationsschemata,

(] Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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Dramaturgie) entwickeln, mit Fragen
umgehen und das eigene
Lampenfieber kontrollieren;
Prasentationen vorbereiten sowie
durchfiihren und kennen verschiedene
Visualisierungstechniken.

Kommunaler Umweltschutz —
Vorlesungen/ Projektarbeit

UW 3-1 Schliisselqualifikationen
2 —Vorlesungen/ Ubung

und 6konomische Aspekte der
nachhaltigen Entwicklung urbaner
Siedlungsareale mit Analyse,
Bewertung und Verbesserung des
Zustandes der Umweltkompartimente
Wasser/Gewdsser und Boden.

Die Studierenden haben verstanden,
welche betriebswirtschaftlichen
Anforderungen erfillt sein missen, um
ein Unternehmen erfolgreich zu fiihren
und weiter zu entwickeln und wissen,
welche umweltrechtlichen Vorgaben

5

UW 2-1 Landschafts- und Im Vordergrund stehen Analyse, 5 Wissen
Siedlungsokologie 1 — Bewertung sowie Erhalt/Verbesserung Fertigkeiten
Vorlesungen/ Ubung des Zustandes von Okosystemen in der O Sozialkompetenzen

freien Landschaft und im O Selbstkompetenzen

Siedlungsbereich als Beitrag zur

regionalen und sektoralen

nachhaltigen Entwicklung.
UW 2-2 Abwasser- und Ermittlung und Minimierung von 7 Wissen
Umweltanalytik — Vorlesungen Schadstoffemissionen, Auswirkungen Fertigkeiten

der Emissionen auf die Umwelt. O Sozialkompetenzen

[J Selbstkompetenzen

UW 2-3 Immissionsschutz 2 — Reduktion von 6konomischen, 5 Wissen
Vorlesungen/ Pratika okologischen und sozialen Belastungen Fertigkeiten

durch Verminderung von relevanten O Sozialkompetenzen

Luftschadstoffemissionen. O Selbstkompetenzen
UW 2-4 Nachhaltigkeit im Die Studierenden kdnnen Fragen der 5 Wissen
Umweltschutz — Vorlesungen/ Nachhaltigen Entwicklung erkennen Fertigkeiten
Ubung und analysieren; Losungsansatze Sozialkompetenzen

konzipieren, begriinden, verantworten Selbstkompetenzen

und operationalisieren; 6kologische,

6konomische und soziale

Gesichtspunkte interdisziplinar

bearbeiten und partizipative Ansatze

integrieren; Nachhaltigkeit auch als

Instrument der Unternehmensfihrung

verstehen und entwickeln

(Nachhaltigkeitsmanagement, CSR /

CR); Nachhaltigkeitsstrategien

methodologisch evaluieren;

normativen und wertenden Aspekte

der Nachhaltigkeit erkennen,

reflektieren und handlungs- sowie

situationsbezogene Schlussfolgerungen

ableiten.
Wabhlpflichtfach UW 2-5 In diesem projektorientierten Modul 10 Wissen
Biologisch-Okologischer identifizieren und bewerten die Fertigkeiten
Umweltschutz — Vorlesung/ Studierenden die moglichen O Sozialkompetenzen
Ubung/ Projektarbeit Umweltauswirkungen eines O Selbstkompetenzen

genehmigungspflichtigen Vorhabens

im Sinne einer Nach-haltigen

Entwicklung.
Wabhlpflichtfach UW 2-5 Im Vordergrund stehen 6kologische 10 Wissen

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
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von den Unternehmen entsprechend
ihrer Schwer-punkte (Produktion,
Dienstleistungen) zu berticksichtigen
sind und welche Umweltbehorden
jeweils zustandig sein
UW 3-2 Abfall — Vorlesungen Das Recycling von Wertstoffen liefert 5 Wissen
einen Beitrag zur weltweiten Fertigkeiten
Ressourcenschonung und hat vor allem O Sozialkompetenzen
6kologische und 6konomische O Selbstkompetenzen
Relevanz.
UW 3-3 Energieversorgung — Es werden Kriterien, 5 Wissen
Vorlesungen Rahmenbedingungen, der aktuelle Fertigkeiten
Stand der Technik und zukinftige O Sozialkompetenzen
Entwicklungsméglichkeiten fir eine O Selbstkompetenzen
nachhaltige Energieversorgung
aufgezeigt.
UW 3-4 Arbeitssicherheit — Vermeidung von Arbeitsunfallen mit 5 Wissen
Vorlesungen u.U. anschlieBendem Ausfall der Fertigkeiten
Arbeitskraft und Belastung der O Sozialkompetenzen
Sozialgemeinschaft durch notwendig O Selbstkompetenzen
werdende Heil- und
Rehabilitationsmanahmen.
Wahlpflichtfach UW 3-5 Stoffrickfiihrung, Stoffkreisldufe und 10 Wissen
Abwasserbehandlung — Wasserverbrauchsminimierung durch Fertigkeiten
Vorlesung/ Praktikum/ Mehrfachnutzung und O Sozialkompetenzen
Projektarbeit Kreislauffiihrung als Beitrag zur O Selbstkompetenzen
weltweiten Ressourcenschonung.
Wahlpflichtfach UW 3-5 Im Vordergrund stehen 6kologische, 10 Wissen
Umweltmanagement — technische und 6konomische Aspekte Fertigkeiten
Vorlesung/ projektbasierte Lehre | des Umweltmanagements im Rahmen O Sozialkompetenzen
der nachhaltigen Entwicklung urbaner O Selbstkompetenzen
Areale mit Analyse und Bewertung des
Zustandes und der Entwicklung
komplexer verschiedener
Umweltkompartimente.

4. Semester

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Die isolierte Betrachtung von Themen ist unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit oft nicht angebracht.
Exemplarisch dafiir steht die Elektromobilitdt, bei der infolge des geplanten Einsatzes neuer
Speicher- und Antriebstechnologien die enge Zusammenarbeit von Spezialisten der Fachbereiche
Chemie, Elektrotechnik, Maschinenbau und Fahrzeugtechnik erforderlich ist. Beispiele fir
studiengang- bzw. fakultatsiibergreifende Projekte innerhalb AN sind:

— Die Weiterentwicklung der Brennstoffzellentechnologie
— Konstruktion und Automatisierung von Bio-Algenreaktoren
—  Entwicklung von Polymersystemen zur Immobilisierung von Enzymen in Lacksystemen

Ein regelmaRiger, interdisziplindrer Austausch zwischen Studierenden der Fakultdt AN und der
Fakultdt SAGP findet im Rahmen der Veranstaltung ,Tissue Engineering mit Bioethik” statt. Die
Studierenden besprechen und diskutieren hier gemeinsam mit der Ethikbeauftragten der Hochschule
Esslingen Themen wie vorgeburtliche Diagnostik und den Umgang mit Stammzellen.

Umsetzung in der Forschung

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug
Eine Vielzahl der in der Fakultat AN durchgefiihrten Forschungsprojekten beschaftigt sich direkt oder
indirekt mit umweltrelevanten bzw. nachhaltigen Fragestellungen. Dabei geht es unter anderem um
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den Einsatz umweltfreundlicherer Materialien oder die ressourcenschonende Optimierung von

Prozessen.

Projekt

Beschreibung

Entwicklung eines neuartigen numerischen Verfahrens zur
Simulation der Strémung nicht-Newtonscher Flissigkeiten,
AIF/ZIM - Projekt, gemeinsam mit der Fakultat
Maschinenbau der HE, Laufzeit 09/2013 — 08/2015

Die Entwicklung und Anwendung angepasster numerischer
Simulationsverfahren erlaubt die Weiterentwicklung und
Optimierung von Spriihverfahren zur Applikation von
Beschichtungsstoffen. Ziel ist die signifikante Erhéhung der
Materialausnutzung. Dies resultiert in Material- und
Kosteneinsparungen, in Reduktionen der Abfallmengen
sowie in Verbesserungen der Arbeitsbedingungen bei der
Applikation.

Entwicklung und experimentelle Uberpriifung eines
Beschreibungsmodells fiir die Bestimmung des
rheologischen Verhaltens von wassrigen Wachssystemen
zur betriebssicheren Applikation und der langfristigen
Sicherung der Funktion AIF/ZIM- Projekt, Laufzeit
02/2014-01/2016

Ziel des Projektes ist die Weiterentwicklung von
wasserbasierten Wachsen zur Hohlraumversiegelung im
Karosseriebau. Durch diese Materialien konnen zukinftig
verstarkt die derzeit eingesetzten l6semittelbasierten
Systeme ersetzt werden. Daraus resultieren eine
signifikante Reduktion der bei Produktion und Anwendung
eingesetzten bzw. freigesetzten Mengen an organischen
Losemitteln sowie Verbesserungen der
Arbeitsbedingungen bei der Applikation.

Entwicklung eines intelligenten
Prozessentwicklungssystems fiir die Optimierung und
Entwicklung von Bioprozessen, AIF/ZIM Projekt, Laufzeit
2013-2016

Ziel des Projekts ist die Entwicklung des intelligenten
Prozess-entwicklungssystems ,,Prosys” fiir die Optimierung
von Kultivierungsprozessen zur Herstellung von biologischen
Produkten, wie z.B. Antibiotika oder biopharmazeutische
Proteine. Das Hauptaugenmerk liegt dabei auf der
Konzeption eines anwenderfreundlichen Systems, welches
eine weitgehende ressourcenschonende Automatisierung
der Bioprozessentwicklung ermoglicht.

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Die Fakultdt Angewandte Naturwissenschaften ist am interdisziplindren Institut fir Nachhaltige
Energietechnik und Mobilitat (INEM) beteiligt. Der besondere Schwerpunkt liegt dabei auf
grundlegenden Untersuchungen zur weiteren Optimierung der Brennstoffzellentechnologie als CO,-
neutralen Ersatz flr die im mobilen Bereich verbrauchten fossilen Energietrager.

Projekt

Beschreibung

European Union’s Seventh Framework Programm (FP7/
2007-2013) for the Fuel Cells and Hydrogen Joint
Technology Initiative under grant agreement n°621237,
“In-situ Diagnostics in Water Electrolysers (INSIDE)

The aim of the project is to develop diagnostic methods to
improve the in-situ monitoring of fuel cells. Different
approaches will to find strategies and operation parameters
to anticipate and to avoid hazardous operation modes. The
possible use of electrolysers as decentralized storage
systems for excess electric energy and thus providing a
sustainable energy carrier in form of hydrogen will require a
reliable operation under varying loads. The project will lead
to an improved applicability and reliability of fuel cell units.

European Union’s Seventh Framework Programm (FP7/
2007-2013) for the Fuel Cells and Hydrogen Joint
Technology Initiative under grant agreement n°303452,
“IMPACT— Improved Lifetime of Automotive Application
Fuel Cells with ultra low Pt-loading”.

The main objective of the project is to increase the life-time
of fuel cells with membrane-electrode assemblies (MEAs)
containing ultra-low Pt-loadings (< 0.2 mgcm-2) for
automotive applications. The project also considers a cost
analysis and an evaluation of the technical feasibility for
large scale utilization of the project achievements.

Allgemeiner Ausblick

Im Kontext aktueller Bestrebungen zum Einsatz nachhaltigerer Materialien, Verfahren und Prozesse
auf allen relevanten Gebieten wird die Fakultdt AN weiterhin bestrebt sein, ihren Beitrag in Lehre
und Forschung zu leisten. Dabei sieht die Fakultat ihren besonderen Schwerpunkt in der Vermittlung
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einer durch Nachhaltigkeit gepragten Denkweise bei den Studierenden, die in deren spateren

Berufsleben vielfaltige Multiplikation finden wird.

Innerhalb der durch die Gebdude bzw. die Gebdudeausstattung vorgegebenen stringenten
Randbedingungen ist die Fakultat ferner stets bestrebt, den Gedanken der Nachhaltigkeit in der
Umsetzung der taglichen Lehre, d. h. z. B. im Rahmen der Labordurchfiihrung, zu bericksichtigen. In
nachfolgender Tabelle sind hierzu einige konkrete Einzel-MaRBnahmen aufgefihrt:

Beispiele zur Umsetzung im Labor / Anwendung innerhalb der
Fakultat

Auswirkung

Laborpraktikum Biotechnologie:

e Ersatz der Anlage zur Herstellung von Flissigstickstoff durch einen
Lagertank, der extern befllt wird. Es handelte sich um eine
fakultatsiibergreifende MalRnahme

e Verwendung von Membranpumpen als Ersatz flr
Wasserstrahlpumpen fiir Absaugvorgange im Labor

e Ersatz des Gefahrstoffes Ethidiumbromid durch ungeféhrliche
Fluoreszenzfarbstoffe

e Umbau der Kihlung eines standig laufenden Bioreaktors von
Stadtwasser auf geschlossenen Umlaufkreislauf mit Kryostaten.

o Signifikante Reduktion des
Energieverbrauches

e Reduktion des Umgangs mit Gefahrstoffen

e Verbesserung der Arbeitsplatzsituation

e Deutliche Reduktion des
Wasserverbrauches

Labor Lackapplikation
e  Ersatz Iosemittelbasierte Teilereinigung und -vorbehandlung durch
wassrige Prozesse mit Kaskadenspilung

e Starke Reduktion des Verbrauchs
organischer Losemittel

e Reduktion der Losemittelemissionen

e Verbesserung der Arbeitsplatzsituation
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Betriebswirtschaftslehre (BW)

stark
so0zZio-
kulturell

sozio-kulturell
dkologisch
dkonomisch

dkologisch
dkonomisch

Nachhaltigkeitsverstandnis / Nachhaltigkeitsdefinition

Der Ursprung des Begriffs ,Nachhaltigkeit” liegt in der Forstwirtschaft. Die Begrenzung der
Waldflache braucht dort zur Absicherung des Geschaftsmodells Holzwirtschaft eine Begrenzung des
Holzeinschlages und setzt auf das Potenzial des Nachwachsens. Das funktioniert, solange sich die
Okologie des Waldes an die Planungen hilt. Saurer Regen und Waldsterben stért das Konzept.

Diese Nachhaltigkeit geht von der Erkenntnis einer Begrenzung aus, welche als Projektion zu einer
Bedrohung fihrt. Aus den Wirkungsvorstellungen von Begrenzung und Bedrohung werden Lésungen
zur Vermeidung der Gefahr aus momentaner Sicht abgeleitet, immer mit der Hoffnung, dass sich das
betrachtete System an die Planungen halt.

Bei jeder Entscheidung und bei jeder Handlung sind wir von Projektionen geleitet, die wir aus
unseren Realitdtsmodellen ableiten. Insofern kdnnen wir allem Handeln unterstellen, dass es von
Wirkungsvorstellungen getrieben ist. Wenn wir von selbstschdadigenden krankhaften Mustern
absehen ist so gesehen jedes nutzenorientierte planvolle Handeln in diesem Sinn nachhaltig.
Ublicherweise wird hier im Sprachgebrauch bei dem Begriff , Nachhaltigkeit” ein langfristiger
kollektiver Nutzen mit eingeschlossen.

Wenn wir uns bei unseren Vorstellungen von Nachhaltigkeit von der Idee der Planbarkeit |6sen,
richtet sich der Fokus auf die immanenten Eigenschaften der Systeme, die (iberlebensfihig sein
sollen. Diese sind Menschen, Organisationen, Familien, Gesellschaften, ... und deren Umwelt. Wie
kénnen wir diese Systeme so gestalten, dass sie die Uberlebensfihigkeit sichern?

Emergenzforschung, Evolutionsforschung, Psychologie, Neurologie und Systemtheorie haben hier mit
den Konzepten der Autopoiesis, Theorie der sozialen Systeme, Konstruktivismus, Salutogenese und
der bezogenen Individuation eine profunde Wissensbasis geschaffen. Die Forschung erzahlt uns
etwas Uber die rekursive Vernetzung unserer Realitdit und den dort wirksamen, erfolgreichen
Uberlebensstrategien. Die Konzepte zeigen uns Méglichkeiten der Gestaltung, Beeinflussung und
Begrenzung.

Die Notwendigkeit der Existenzsicherung ergibt sich hier aus der Wahrnehmbarkeit der
Umfeldverdanderungen, bevor deren Auswirkungen einen Leidensdruck erzeugen. Die langfristige

43



Existenzsicherung ist durch die Bereitstellung eines Relationen-liberschusses in der rekursiven
Strukturdeterminierung des Systems verankert.

Durch die Rekursionen, Strukturmerkmal in den Realitatsvorstellungen, wird jede Ausgrenzung oder
Einengung die Existenzsicherung schwachen. Die peripheren Anforderungen beziiglich
Veranderungen ergeben sich aus den Grenzen der moglichen Desorientierung des Systems. Das wirkt
dann wie vorher der saure Regen.

Beide Arten des Verstandnisses von Nachhaltigkeit werden wir leben missen. Sie sind in dieser
Bezogenheit im Curriculum der Fakultat BW integriert.

Der nachhaltige Ansatz der Lehre gehort seit jeher zu den Grundsatzen der Fakultat BW und spiegelt
sich im Aufbau der Studiengdnge wieder. Die technische BWL integriert zugleich 6kologische,
okonomische und soziale Aspekte. Unternehmensbewertungsmodelle bilden diese drei Aspekte
schon seit Jahrzehnten grundsatzlich mit ab, z.B. MBA, EQA, BSC, DIN usw. Ebenso lber Produkt-,
Markt- und Kundenbetrachtungen werden alle Aspekte beriihrt. Produkte sind fiir Menschen
gemacht und dienen der Erfiillung von Bediirfnissen. Ethische Aspekte miissen daher von der
Angebotsseite und dem Marketing bericksichtigt werden. Vor dem Hintergrund der Markt- und
Sozialvertraglichkeit werden Unternehmenszusammenschlisse geschlossen, um gesellschaftliche
Erwartungen ausreichend zu erfiillen. Unter dem Stichwort gesellschaftliche ,Compliance” und
»,Corporate Social Responsibility” (CSR) wird die Beachtung von Werten und Anspriichen
unterschiedlicher Interessensgruppen eingeordnet und durch eine nachhaltige
Unternehmensfiihrung  gewdhrleistet. Dazu  zdhlen  beispielsweise  ein  ausreichender
Gesundheitsschutz sowie faire und sozialvertragliche Arbeits- und Produktionsbedingungen.

Zur Verknipfung 6kologischer und 6konomischer Betrachtungen bzw. Bewertungen dient das Life
Cycle Assessment (LCA). Mit Hilfe von LCA Analysen kdnnen Produkte oder Dienstleistungen im
Hinblick auf Umweltauswirkungen und Kosten bewertet und verglichen werden. Dadurch lassen sich
enorme Einsparpotenziale identifizieren und die Priorisierung von Produkten oder Dienstleistungen
begriinden.

Es kann zusammengefasst werden, dass die Fakultdit BW mit der Schnittstelle von Technik und
Wirtschaft es als eine ihrer Hauptaufgaben sieht, Losungen im Spannungsfeld 6konomischer, sozialer
und okologischer Aspekte zu erarbeiten. Studierende bekommen geeignete Methoden und
Werkzeuge an die Hand, mit denen unterschiedliche Konzepte analysiert und hinsichtlich
nachhaltiger Kriterien bewertet werden kénnen.

Umsetzung in der Lehre
1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang Technische Betriebswirtschaft / Automobilindustrie (TAB)

Im Zuge der Umstrukturierung der Fakultdit BW wurde zum Wintersemester 2013/14 der neue
Bachelorstudiengang TAB eingefiihrt. ,,Kernthemen des neuen Studiengangs im Bereich Technische
Betriebswirtschaft werden neben der Ausrichtung auf die Automobilindustrie auch die
Bericksichtigung der hochschulseitigen Forschungsschwerpunkte, wie die Nachhaltigkeit in der
Mobilitat, sein” [Kluck, Spektrum]. Die Automobilindustrie selbst, sowie ihre zahlreichen
Zulieferunternehmen besitzen ein enormes Potential im Zukunftsbereich der nachhaltigen Mobilitat.
Die veranderten Vorstellungen des Endverbrauchers von sinnvollen Mobilitatsangeboten, sowie die
Notwendigkeit der Umwelt- und Ressourcenschonung fiihren zu grofRen Entwicklungen in diesem
Bereich. Alle Marktteilnehmer sehen sich vor immer wieder neuen Herausforderungen. Dies
erfordert Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die im Spannungsfeld von Technik und
Betriebswirtschaft Briicken schlagen und die verschiedenen Unternehmensbereiche miteinander
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verzahnen koénnen. Nicht nur GroBunternehmen haben die Notwendigkeit dieser Kombination
erkannt und fordern entsprechend ausgebildete Fachleute, sondern auch die mittelstdandische
Industrie.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

105 Einfihrung in die Die Studierenden kennen den 4 X Wissen

Automobilindustrie — Technologiestand in der Fertigkeiten

Vorlesungen/ Labor Automobilindustrie und der O Sozialkompetenzen
Zukunftstechnologien. O Selbstkompetenzen

Die Studierenden konnen verschiedene
Produktionsverfahren kaufméannisch
und technisch bewerten, im speziellen
im Bereich PKW und bei
unterschiedlichen Materialmix und
Antriebskonzepten.

2. Semester

3. Semester

4. Semester

402 Mobilitdt und Nachhaltigkeit | Definition und Umsetzung des 8 X Wissen

—Vorlesungen Begriffes Nachhaltigkeit in den X Fertigkeiten
Bereichen Energie, Transport, [ Sozialkompetenzen
Arbeitswelt/Produktion. Definition der O Selbstkompetenzen

verschiedenen Formen der Mobilitat
(Individualverkehr; OPNV;
Leitungsgebundene Fortbewegung;
etc.). Anwendung der Nachhaltigkeit
auf den Individualverkehr. Das
Zusammenspiel der
Produktionsprozesse unter
Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit
und deren Auspragungen kennen.
Nachhaltigkeit im Sinne von
Ressourcen wie Material und Energie,
aber auch im Sinne Sicherstellung von
Qualitat und Reproduzierbarkeit im
Produktionsprozess.

5. Semester
- J- | - |- |
6. Semester
601 Wirtschaftswissenschaften 5 | Die Studierenden werden fir das 10 X Wissen
— Projektarbeit/ Referat Verhalten und Erleben in Fertigkeiten
unterschiedlichen interkulturellen X Sozialkompetenzen
Situationen und interdisziplindren Selbstkompetenzen

Teams sensibilisiert. Durch
anwendungsnahe Ubungen wird die
Verhaltensflexibilitat und
Handlungskompetenz im sozialen und
interkulturellen Kontext erhoht.
SchlieRlich sind die Absolventen durch
eine erhohte Selbstreflexion in der
Lage, sozial kompetent
betriebswirtschaftliche
Steuerungsinstrumente in
strukturierter und komprimierter Form
zu lbermitteln.

0923 (C) Anwendung Grundlagen Erneuerbare Energien, 10 Wissen
Automobilindustrie: Energiepotenziale, Energiebilanzen, X Fertigkeiten
Energiesysteme und Nachhaltigkeitsaspekte, Stand und O Sozialkompetenzen
regenerative Energieerzeugung Perspektiven der Nutzung in D. und O Selbstkompetenzen

weltweit; Grundlagen der
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6konomischen und systemischen
Bewertung, Umwelteinfllsse der
Energieerzeugung bzw. Energietrager
in Bezug auf Herstellung, Entsorgung
und Nutzung kennen und unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten
einschatzen kénnen.

Verfahren zur Untersuchung und
Bewertung 6kologisch und 6konomisch
nachhaltiger Entwicklungen: Life Cycle
Analysen, Well-to-Wheel-Energie- und
Greenhousegas-Bilanzen, Nutzwert-
und Machbarkeitsanalyse (Cost-of-
Ownership). Konzeptionelle Ansatze
fir wirtschaftliche Energie- und
Mobilitatssysteme der Zukunft
verstehen und erste eigene Ansatze
entwickeln kénnen,
Energiesystemanalyse

701 Wahlpflichtfach Intercultural | Understanding the basic principles and 2 Wissen

Communication theories of intercultural X Fertigkeiten
communication and management. Sozialkompetenzen
Grasping the essential strategies and O Selbstkompetenzen

skills involved in the leadership and
management of multicultural teams.

Bachelor-Studiengang Internationale Technische Betriebswirtschaft (TBB)

Das Umfeld von Unternehmen ist durch einen wachsenden, weltweiten Wettbewerb
gekennzeichnet. Wirtschaftlicher Erfolg und nachhaltige Unternehmenssicherung werden
zunehmend durch hochqualifizierte Mitarbeiter bestimmt, die den globalen Herausforderungen auf
der Basis fundierter fachlicher, sozialer und fremdsprachlicher Kompetenzen begegnen kdnnen.
Diesem hohen Anspruch stellt sich die Hochschule Esslingen mit dem Bachelor-Studiengang
,Internationale Technische Betriebswirtschaft”.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
1. Semester

104 Softskills — Seminare/ Arbeitsmethoden, Teamarbeit, Wissen
Vorlesung mit Ubung Konfliktmanagement Fertigkeiten

X Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

2. Semester

3. Semester

303 Intercultural Fuhrung und Management 4 X Wissen
Communications — Vorlesung/ interkultureller Teams Fertigkeiten
Seminar X Sozialkompetenzen

X Selbstkompetenzen

4. Semester
404 Beschaffungsmanagement — | Internationale Supply Chains, 4 Wissen
Vorlesung Responsible Sourcing X Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

5. Semester

Wabhlpflichtfach

801 Wabhlpflichtfach Nachhaltige | Verfahren zur Untersuchung und 4 Wissen
Mobilitat Bewertung 6kologisch und 6konomisch X Fertigkeiten
nachhaltiger Entwicklungen: Life Cycle O Sozialkompetenzen

46



Analysen, Well-to-Wheel-Energie- und [ Selbstkompetenzen
Greenhousegas-Bilanzen, Nutzwert-
und Machbarkeitsanalyse (Cost-of-
Ownership).

Master-Studiengang Innovationsmanagement (IMM)

Die Fakultdt Betriebswirtschaft der Hochschule Esslingen bietet mit ihrem Studiengang
Innovationsmanagement einen dreisemestrigen, vertiefenden Master of Science, der neben der
Fach- und Methodenkompetenz auch die Sozialkompetenz der Absolventinnen und Absolventen
fordert. So erwerben Sie als MSc-Studentin oder -Student vertiefte Fachkenntnisse liber die sinnvolle
Gestaltung und Steuerung von Innovationsprozessen sowie die rechtlichen Rahmenbedingungen und
die Verwertungsmoglichkeiten von Innovationen. Sie verstehen, in wie weit moderne
Informationstechnologien sinnvoll bei der Entwicklung und Verwertung von Innovationen
unterstltzen konnen. Ferner lernen Sie, welche Informationen aus dem Controlling gewonnen
werden konnen, um einerseits Innovationspotenziale und -erfordernisse zu erkennen und
andererseits die nachhaltige Profitabilitdt von Innovationen sicher zu stellen.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

101 Grundlagen und Konzepte Studierende beherrschen die 10 Wissen

des Innovationsmanagements — Grundlagen des Fertigkeiten

Vorlesungen Innovationsmanagement. Studierende O Sozialkompetenzen
werden befahigt, eine O Selbstkompetenzen

wirtschaftspolitische und rechtliche
Einordnung vornehmen zu kénnen.
Studierende erkennen die Wichtigkeit
des Themenbereichs und kénnen
qualifizierte wirtschaftspolitische und
juristische Stellungnahmen
durchfihren.

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Durch die interdisziplindren Studiengédnge Internationale Technische Betriebswirtschaft (TBB) und
Technische Betriebswirtschaft / Automobilindustrie (TAB) wird die Inter- und Transdisziplinaritat in
der Lehre an der Fakultdit BW sichergestellt. Die Bachelor-Studiengdnge verknlpfen sowohl
technische als auch betriebswirtschaftliche Inhalte und fordern den Kompetenzaufbau fir
Schnittstellenbereiche.

Umsetzung in der Forschung

1 Forschung mit Nachhaltigkeitsbezug

Im Bereich Forschung mit Drittmitteln zeigt sich die Fakultdt zukunftsgewandt. In Kooperation mit
dem Institut fir nachhaltige Energietechnik und Mobilitdt (INEM), dem Kompetenzzentrum fir
energetische und informationstechnische Mobilitdtsschnittstellen (KEIM) und der Fakultat Soziale
Arbeit, Gesundheit und Pflege (SAGP) der Hochschule Esslingen sowie weiteren externen Partnern
der Wirtschaft werden aktuelle und interdisziplindre Themen bearbeitet.

Flr das Bundesministerium flir Wissenschaft, Forschung und Kunst wurde ein Forschungsantrag fir
die Ausschreibung ,Reallabor Stadt” gestellt. Ein Schwerpunkt bei diesem Antrag war das Thema
»Mobilitdt” — dem neuen Forschungsschwerpunkt der Hochschule Esslingen. Auch im Rahmen der
Forschungsforderung von Fachhochschulen zielt der Antrag ,FH Impuls” auf das Thema Mobilitat ab:
»Wie lasst sich innerhalb der Neckar Region — unter Beriicksichtigung aller gesellschaftlichen Belange
und durch eine intelligente Vernetzung — Mobilitat effizienter und ressourcenschonender gestalten?”
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Am Institut fir Change Management und Innovation wird aktuell eine Férderung fiir eine Studie
beantragt, die im deutsch-danischen Vergleich untersucht, wie familiengefiihrte Unternehmen mit
Wandel nachhaltig und erfolgsfiihrend umgehen.

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Die Fakultat BW ist aktiv am interdisziplindren Institut fiir nachhaltige Energietechnik und Mobilitat
(INEM) Dbeteiligt und forscht vor allem im Bereich Geschaftsmodelle fiir alternative
Mobilitatskonzepte (z. B. Ultraleichtfahrzeuge und Car-Sharing). Durch Fakultdts- und
HochschullUbergreifende transdisziplindre Forschungsantrage wird ein breites Spektrum an Know-
how gebliindelt und Synergieeffekte konnen erzeugt und genutzt werden. Die starke Zusammenarbeit
mit der regional ansassigen Industrie starkt den Hochschulstandort Esslingen enorm und kann
hervorragend in Forschung und Lehre genutzt werden. Die Ubertragung der Forschungsergebnisse in
die Praxis wird dadurch aulerdem sichergestellt. Durch Studierendenprojekte in Kooperation mit
anderen Fakultaten oder auslandischen Hochschulen arbeiten die Studierenden gemeinsam an
praxisorientierten Fragestellungen mit Nachhaltigkeitsbezug.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fir Nachhaltige Energietechnik und Mobilitat (INEM) und
mehreren Industriepartnern wurde von der Fakultdt BW erfolgreich eine Szenarien-Analyse fir das
EleNa Projekt durchgefiihrt. Dabei wurden fiir den von der Forschungsgruppe entwickelten ,Plug-In
Hybriden-Nachristsatz“ flr Kleintransporter verschiedene wirtschaftliche Ansatze fir ein
Geschaftsmodell und deren praktische Umsetzung erarbeitet.

Allgemeiner Ausblick

Die Fakultat BW ist derzeit bestrebt den Forschungsschwerpunkt Mobilitat weiter auszubauen und
diesen zunehmend in die Lehre zu integrieren. Dazu gehoren u. a. nachhaltige Mobilitdtskonzepte
sowie die Erstellung von Geschaftsmodellen alternativer Mobilitdtsdienstleistungen. Beispielsweise
im Forschungsprojekt EleNa konnte die Fakultat ihre Expertise auf dem Gebiet der Finanzevaluation
bereits einbringen.

Die Studierenden erlernen Methoden zur nachhaltigen Bewertung unterschiedlicher Produkte und
Technologien sowie die kritische Hinterfragung der Ergebnisse solcher Bewertungsmethoden.
Nachhaltigkeit spielt vor allem auch im relativ jungen Studiengang Technische
Betriebswirtschaftslehre — Automobilindustrie eine zunehmend wichtige Rolle. Der Anteil der
Module mit Nachhaltigkeitsbezug steigt fortwdahrend an und bildet einen Kernpunkt der Ausbildung.

Des Weiteren wird eine aktive Zusammenarbeit mit dem Studienzentrum fir Nachhaltige
Entwicklung gepflegt.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr. rer. pol. Uta Mathis

Dekanin, Beiratsmitglied BW Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dr. rer. pol. Terence Wynne

Prodekan, stellvertretender Dekan, Studiendekan

Prof. Dr. rer. pol. Oliver Dirr

Prodekan, Studiengangleiter TBB

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Kehl

Prodekan, Studiengangleiter TAB

David Blank

Mitglied des Umweltausschusses

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Alfred Mack

Organisationsentwicklung, Unternehmensbeziehungen,
Innovationsplanung, Coaching, Beratung, Supervision, Qualifizierung,
Teamentwicklung

Prof. Dr. rer. pol. Uta Mathis

Geschaftsmodelle im Bereich (Elektro-)Mobilitat,
Wertschépfungsmanagement und Responsible Sourcing

Prof. Dr. rer. pol. Dr. h.c. Dietmar Vahs

Change Management, Innovationsmanagement, Roadmapping von
Transformationsprozessen

Prof. Dr. rer. pol. Terence Wynne

Interkulturelle Kommunikation
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Fahrzeugtechnik (FZ)

stark
sozio-
kulturell

ékologisch
dkonomisch

¥ dkologisch *
tkologisch dkonomisch NFLLICLEGIES

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Fir die Fakultat Fahrzeugtechnik sind die strategischen Ausrichtungen von Hochschule und
industriellen Automobilwelt Eckpunkte des eigenen Nachhaltigkeitsverstiandnisses. Das betrifft
sowohl den grundlegenden Charakter wie er in der historischen Definition der Nachhaltigkeit
(Brundtland-Kommission) zum Ausdruck kommt als auch die daraus abgeleitete Erfordernis
integrierter Betrachtungsweisen. Die Idee der Nachhaltigkeit wird dabei als Leitidee gesehen, die
technologieneutral ist und damit offen sowohl fiir neue Losungsansatze als auch fir innovative
Weiterentwicklungen bestehender Technologien. Die Fakultdt Fahrzeugtechnik beriicksichtigt in
Lehre und Forschung die Bedeutung der synergistischen Betrachtung von Okonomischen,
Okologischen und sozialen Anforderungen mit spezifischen Schwerpunkten.

Okologie: Das Themenfeld Okologie umfasst in der Fakultit Fahrzeugtechnik

— neben den haufig im Fokus stehenden Aufgaben zur Reduktion von Schadstoffemissionen und zu
Klimaschutzfragen

— MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz (Leichtbau, alle Ansatze zur Wirkungsgrad- und
Verfahrensverbesserungen)

— Gesamtheitliche Verfahren und Analysen zu Material- und Energiekreisldufen

Okonomie: Die Automobilindustrie ist mit einem Anteil von 21% an dem Gesamtumsatz und mit der
Abhangigkeit von ca. 7% aller Arbeitsplatze eine Schliisselindustrie in Deutschland. Zur Absicherung
der zukinftigen Wettbewerbsfahigkeit steht die Automobilindustrie vor der Aufgabe, auf Basis der
traditionellen Technologie weiterhin méglichst lange den Erfolg abzusichern und dabei gleichzeitig
den Einstieg in ,Alternative Antriebskonzepte” zum Aufbau einer nachhaltigen Mobilitdt und
Energiewirtschaft vorzubereiten. Die Herausforderung ist dabei, innerhalb eines sehr breiten
Portfolios neuer Technologien und Produktentwicklungen, die Prioritdten so zu setzen, dass Risiken
minimiert und Chancen fiir Innovationen und fiir die Erzielung nachhaltiger Wettbewerbsvorteile und
flr die Absicherungen von Wachstum und Arbeitsplatzen nicht verpasst werden.

Im Themenfeld der nachhaltigen Entwicklungen auf dem Gebiet der Okonomie sieht sich die Fakultat
Fahrzeugtechnik daher in der Pflicht, im Rahmen ihrer Moglichkeiten in Lehre und Forschung
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Beitrdage zur Wettbewerbsfahigkeit der Industrie zu leisten. Das geschieht durch qualifizierte
Ausbildungsprogramme im Bereich der Bachelor- und Masterstudiengénge, die ausgerichtet sind auf:

— Die Weiterentwicklung heutiger Antriebs-und Fahrzeugsysteme und -komponenten im Hinblick
auf Wirtschaftlichkeit, Kundennutzen, Kosten und Leistungsfahigkeit

— Die Einflihrung zukunftssichernder Erganzungen heutiger Technologien z.B. in Form von
regenerativen Kraftstoffen und Hybridsystemen.

— Dem Wissensaufbau im Bereich potentieller Paradigmenwechsel hin zu emissionsfreien Elektro-
und Brennstoffzellenfahrzeugen mit Elektrizitdt und Wasserstoff als regenerativen
Energietragern

— Beitrage zur Analyse und Bewertung neuer Mobilitatskonzepte

Ein fundamentaler Grundsatz dieser Arbeiten besteht in der Technologieneutralitdit in der
Wissensvermittlung und ihre Ausrichtung auf fundierte wissenschaftliche und ingenieursmaRige
Betrachtungen.

Soziales: Das Themenfeld Soziales wird in der Fakultdt Fahrzeugtechnik zunachst im direkten
Zusammenhang mit der Ausbildung und Vorbereitung der Studenten auf den Beruf gesehen.

— Sicherheit (Fahrerassistenzsysteme, unfallfreies Fahren, autonomes Fahren)

— Mit fachlich fundierter (solider) und zukunftsorientierter Ausbildung in einer
Schliisseltechnologie sollen die Grundvoraussetzungen fiir eine erfolgreiche und zukunftssichere
berufliche Laufbahn gelegt werden.

— Den heutigen Anforderungen einer global vernetzten Arbeitswelt wird mit dem Angebot von
Moglichkeiten englischsprachiger Vorlesungen und Studiengdnge, Studium oder Praktika im
Ausland oder internationale Zusammenarbeiten in Projekten und Abschlussarbeiten Rechnung
getragen

— Ein weiterer Ansatz ist gegeben durch das ebenfalls im Struktur- und Entwicklungsplan der
Hochschule verankerte Querschnittsprogramm ,, Alternde Gesellschaft”. Hier hat die Hochschule
Esslingen ein Alleinstellungsmerkmal durch die breite Aufstellung der Fakultdten von den
Ingenieurs- (iber die Sozial- bis zu den Wirtschaftswissenschaften. Dieses Potential, das sich z.B.
fir die Gestaltung einer nachhaltigen Entwicklung im Mobilitdtsbereich zusatzlich ergeben
kénnte, gilt es noch auszugestalten. Erste Ansitze z.B. in Form von Uberlegungen zu
altersgerechten Fahrzeugen sind vorhanden. Hier besteht mit Sicherheit noch Handlungsbedarf.

In den zentralen Handlungsfeldern der Fakultdt stellen sich die nachhaltigkeitsrelevanten
Herausforderungen insbesondere wie folgt dar:

1. Karosserie Entwicklung
1.1. Leichtbau: Ein geringeres Fahrzeuggewicht reduziert den Energieverbrauch und die pro
Kilometer produzierten Emissionen, fiir die Reichweite ist der Leichtbau wesentlich. Dies gilt
unabhangig vom gewadhlten Antrieb (Verbrennungsmotor, Elektromotor). Dies ist
Motivation fiir den Leichtbau, bedarf aber auch Kenntnisse bzgl. Gesetze und deren
spezifische Auswirkungen auf die Karosserie. Neben dem Erkennen und Verstehen der
Relevanz des Leichtbaus flir den Energieverbrauch, gilt es Potentiale von
LeichtbaumaRBnahmen zur Verbrauchsreduzierung zu identifizieren. Ein Fokus wird auf
innovative Leichtbaukonzepte und —technologien gelegt, welche an Beispielen aus dem
Fahrzeug prasentiert werden. Es wird eine ganzheitliche Betrachtung von Gesamtsystemen
angewandt, um weitere Moglichkeiten zu bieten, den Leichtbaugrad, unter wirtschaftlichen
und nachhaltigen Gesichtspunkten, zu steigern. Die Potentiale, welche eine Bilindelung
spezifischer Werkstoffeigenschaften bietet, soll neue Perspektiven ermdoglichen. Ziel ist es
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1.2.

durch eine Ubertragung unterschiedlicher Materialcharakteristiken auf eine
Gesamtkonstruktion einen optimalen und nachhaltigen Leichtbau zu erreichen.

Passive Sicherheit: Im Rahmen der Gesamtsicherheit im Straenverkehr bildet die Passive
Sicherheit einen Teil der Sicherheit der Verkehrsmittel. Das Thema Passive Sicherheit wird
als Bestandteil eines integralen Sicherheitsansatzes verstanden und in diesem Kontext
gelehrt. Zusammenhdnge zwischen den immer komplexeren Verkehrssituationen, den
daraus resultierenden  Unfallsituationen und dem Wirken der verschiedenen
Sicherheitssysteme (Fahrsicherheit und Assistenz, Schutz- und Notfallmeldesysteme)
werden verdeutlicht. Inhalte wie Gesetzliche Rahmenbedingungen, Riickhaltesysteme,
Unfallsensorik und Algorithmik, FuRgangerschutz, Kompatibilitdit - Struktursicherheit,
Kindersicherheit, Kraftstoffanlagen und Bordnetz und Schutzsysteme der Zukunft werden
vertieft.

2. Antriebstrang

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Effizienzsteigerung: Ein groRer Beitrag zur Erfillung des CO2-Ziels 95 g/km im Flottenmittel
wird durch die Optimierung des Verbrennungsmotors geleistet werden. Das Labor
Verbrennungsmotoren LFV  beschaftigt deshalb vorwiegend mit dem Thema
Wirkungsgradsteigerung bei Otto- und Dieselmotoren. Ein Forschungsschwerpunkt ist die
Magerverbrennung beim Ottomotor mit alternativen Ziind- und Einspritzsystemen, der sich
auch in der Lehre widerspiegelt. Effizienzsteigerung ist auch bei Getrieben das bestimmende
Thema. Einerseits werden die Spreizungen immer groBer, was eine Lastpunktverschiebung
des Verbrennungsmotors erméglicht, andererseits wird die Reibung immer weiter reduziert.
Dartiber hinaus sind  Effizienzsteigerungen dann durch hybride Antriebsstrange in
Verbindung mit Elektromotoren maoglich (siehe Unterpunkt ,alternative Antriebe).
Schadstoffreduzierung: Die toxischen Schadstoffe NO, HC, CO, Partikel sind fiir Fahrzeuge
gesetzlich limitiert. Die Grenzwerte werden stetig verscharft und die Priifzyklen mehr und
mehr den realen Fahrbedingungen (Real Driving Emissions RDE) angepasst. Bei jeder
Malnahme zur Effizienzsteigerung ist deshalb darauf zu achten, dass diese sich gleichzeitig
auch reduzierend auf den Schadstoffausstofl$ auswirkt. Neben dem Wirkungsgrad ist deshalb
die Schadstoffemission des Verbrennungsmotors das zentrale Thema in der Lehre.
Alternative Kraftstoffe: Die Ressourcen fossiler Energietrdger sind begrenzt. Aullerdem
verursachen die fossilen Rohstoffe durch ihre Verbrennung eine Anreicherung der CO2-
Konzentration in der Atmosphare. Alternative Kraftstoffe werden vor allem aus Pflanzen
gewonnen, die durch ihren CO2-Verbrauch im besten Fall einen CO2-neutralen Kreislauf
ermoglichen. Allerdings treten regenerative Energietrager oft in Konkurrenz zu
Nahrungsmitteln, im Sinne der Nachhaltigkeit nicht unbericksichtigt bleiben darf.
Alternative Kraftstoffe sind wesentlicher Bestandteil der Lehre im Bereich Antriebsstrang.
Alternative Antriebe: Parallel zur kontinuierlichen Weiterentwicklung der traditionellen
Antriebstechnik gewinnen alternative Konzepte zunehmend an Bedeutung. Fortschritte in
der Batterietechnik, in der Entwicklung von Brennstoffzellen- und Wasserstofftechnologie
sowie elektrischer Antriebskomponenten eroffnen Potentiale fiir leistungs- und
wettbewerbsfahige Fahrzeuge, die substantielle Verbesserungen der Energieeffizienz und
der Schadstoffemissionen bis hin zur Freiheit von Abgasen und Treibhaus-Gas - Emissionen.
In Vorlesungen und Laboriibungen werden sowohl im Bachelorstudium (bereits seit 2003)
als auch ab SS 2015 im neu eingerichteten Fz-Masterstudiengang werden Alternative
Antriebe vertieft behandelt sowohl fiir PkW- als auch fiir NfZ-Anwendungen.

3. Fahrwerk und Regelsysteme

3.1.

Fahrerassistenzsysteme: Moderne Fahrerassistenz- und Fahrsicherheitssysteme bilden
derzeit schon einen nennenswerten Beitrag zu einer héheren Verkehrssicherheit und zu
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ressourcenschonendem Fahren. Beispielhaft fiir solche teilautomatisierten seien hier die
Systeme Abstandstempomat mit Stauassistent und Notbremsassistent genannt. Das heiRt,
es werden zunehmend verschiedene Fahrsituationen durch intelligente Systeme
automatisiert. Des Weiteren werden Fahrzeuge zunehmend mit ihrer Umgebung vernetzt.
Diese Car2x-Kommunikation eroffnet zahlreiche Moglichkeiten fiir Effizienzsteigerungen,
z.B. durch intelligente Verkehrsfiihrung, und fiir die Erhéhung der Verkehrssicherheit.

3.2. Elektrifizierung des Fahrzeugs: Seit Jahren schon werden Kraftfahrzeuge zunehmend
elektrifiziert. Diese Elektrifizierung von Systemen fiihrt zu mehr Sicherheit und zu einer
hoheren Effizienz der Fahrzeuge. So lassen sich beispielsweise die ehrgeizigen Ziele der CO2-
Reduzierung und die Vorgaben der Abgasgesetzgebung nur dann erreichen, wenn der
Antriebsstrang und Hilfsaggregate durch elektrische Komponenten und elektronische
Regelsysteme erganzt oder sogar ersetzt werden. Fiir den Antriebsstrang gilt dies fiur die
Motorsteuerung, fir die Getriebesteuerung und fiir die Hybridisierung bis hin zu reinen E-
Fahrzeugen. Ein weiteres Beispiel fiir die Elektrifizierung von Fahrzeugsystemen ist die
elektrische Servolenkung, die zum einen zu einer Effizienzsteigerung des Fahrzeugs fiihrt
und zum anderen durch automatisches Lenken und sicherheitsrelevante Lenkeingriffe zu
einer Erhéhung der Sicherheit beitragt.

4. Service: Die Studienvertiefung Fahrzeugtechnik-Service (FASE) beschaftigt sich mit allen
Technologien, Methoden und Prozessen, die die Mobilitdat des Fahrzeugs Gber den gesamten
Lebenszyklus nachhaltig sicherstellen. Hierzu wird im Lehrmodul Servicetechnik eine kunden-
und servicegerechte Fahrzeugentwicklung vorgestellt, die einen ressourcen- und
umweltschonenden Betrieb sowie Wartung, Inspektion, Diagnose, Reparatur und
Entsorgung/Recycling des Fahrzeugs ermoglichen. Das Lehrmodul Serviceprozesse fokussiert
sowohl auf den gesamten automobilen Wertschopfungsprozess vom Zulieferer bis zum
Endkunden, als auch auf den Serviceprozess im Autohaus: alle Teilaspekte wie beispielsweise die
Ersatzteilversorgung oder die Werkstatttechnik werden unter den drei Aspekten der
Nachhaltigkeit: Okologie, Okonomie und Soziales betrachtet. Besonders hervorzuheben sind
folgende Schwerpunkte in Lehre und Forschung:

4.1. Der Laborbereich der Studienvertiefung Fahrzeugtechnik — Service: das Competence Center
Automotive Service Technology (CAST) ist als ,Kfz-Werkstatt der Zukunft” auf alle
alternativen Antriebskonzepte wie Elektromobilitat, Wasserstoff oder Erdgas ausgerichtet
und mit innovativen Technologien ausgestattet, wie zum Beispiel der Hebebiihne , Aqualift”,
die komplett ohne Hydraulikdl arbeitet, sondern nur Wasser nutzt.

4.2. Unter dem Arbeitstitel ,,Das griine Autohaus” beschaftigt sich der Studienschwerpunkt seit
2013 mit Nachhaltigkeit und Effizienz von Autohdusern. Dabei werden sowohl die
Architektur der Gebaude als auch die Werkstatt und ihre Serviceeinrichtungen genauer
unter die Lupe genommen. So wurde in mehreren Projekten die Energieeffizienz von Kfz-
Werkstatten untersucht, und in Zusammenarbeit mit Automobilherstellern die groRten
,Energieschlucker” identifiziert. In ihren Arbeiten setzen sich die Studierenden mit diesen
Themen auseinander und erarbeiten auch detaillierte Losungsvorschlage zur Minimierung
des Energieverbrauchs.

4.3. Ein weiterer inhaltlicher Schwerpunkt ist ,Fahrzeugtechnik — Service und Elektromobilitat”.
In der 2013/2014 durchgefiihrten Studie ,,ENTWICKLUNG DER BESCHAFTIGUNG IM AFTER
SALES: Effekte aus der Elektromobilitdt” werden die Auswirkungen der Elektrifizierung des
Antriebsstranges auf die Werkstattarbeit untersucht und Beschaftigungseffekte im Bereich
des After Sales abgeschatzt und bewertet. Dabei werden sowohl die rein quantitativen
Effekte hinsichtlich des Beschaftigungsvolumens als auch die qualitativen Effekte hinsichtlich
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der veranderten After Sales Aufgaben, Servicetechnologien und
Qualifikationsanforderungen an die Mitarbeiter im Kraftfahrzeuggewerbe analysiert.

Umsetzung in der Lehre

Die Fakultat FZ bietet insgesamt zwei Studiengdnge an: den Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnik
und den dazugehorigen, konsekutiven Master-Studiengang Fahrzeugtechnik. AuRRerdem ist die
Fakultdt an den Master-Studiengdngen , Automotive Systems” und ,Design and Development for
Automotive and Mechanical Engineering” der Fakultat ,Graduate School” beteiligt.

1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang Fahrzeugtechnik (FZB)

Fahrzeuge werden benétigt, um das individuelle und gesellschaftliche Bedirfnis nach Mobilitdt und
Gutertransport zu befriedigen. Da die optimale Losung dieser Grundaufgabe stark von sich
dndernden technologischen, wirtschaftlichen, ©kologischen und sicherheitstechnischen
Randbedingungen abhangig ist, wird es immer einen grofRen Bedarf an Fahrzeugingenieurinnen und -
ingenieuren in den vielfaltigsten Tatigkeitsfeldern und mit unterschiedlichem Schwerpunktwissen
geben. Die Fakultat Fahrzeugtechnik bildet in enger Zusammenarbeit mit der Industrie kompetente,
teamorientierte Ingenieure aus. Sehr férderlich erweist sich hierbei die Ndahe zu fiihrenden Firmen
der Fahrzeugindustrie wie z. B. Audi, Daimler, Bosch und Porsche. Neben der Vermittlung
ausgepragter fachlicher Kenntnisse wird gezielt die Berufsfahigkeit aufgebaut, wobei Methoden- und
Sozialkompetenz als unentbehrliche Voraussetzungen fir die erfolgreiche Ingenieurstatigkeit eine
wichtige Rolle spielen.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester

413 Grundlagen Antriebe — Kenntnisse Uber den Prozess des Otto- 6 X Wissen

Vorlesungen/ Labore und des Dieselmotors und Féhigkeit Fertigkeiten
zur Optimierung wichtiger Parameter O Sozialkompetenzen
im Steuergerat mit Hinblick auf O Selbstkompetenzen

Effizienzsteigerung und
Emissionsreduktion.

Studienschwerpunkt ,Antrieb” - - -
Studienschwerpunkt ,,Fahrwerk - - -
und Regelsysteme”

Studienschwerpunkt Verstandnis fiir die Zusammenhange in 6 Wissen
,Karosserie”, 432 der Karosserieentwicklung unter X Fertigkeiten
Karosserieentwicklung 1 — Berlicksichtigung [ Sozialkompetenzen
Vorlesungen/ Labor der Produktkomplexitat, der O Selbstkompetenzen

Vielschichtigkeit des
Entwicklungsprozesses Karosserie, der
Zuliefererhierarchie und der
Globalisierung, der Recyclingfahigkeit.
Studienschwerpunkt ,,Service” - - -

5. Semester
502 Begleitveranstaltung Wesentliche gesetzliche 4 Wissen
praktisches Studiensemester Rahmenbedingungen bei der X Fertigkeiten
»Managementmethoden” - Ingenieursarbeit (u.a. Produkthaftung Sozialkompetenzen
Vorlesung mit Praxisbeispielen und Gesetze der EU). O Selbstkompetenzen
und Ubungen Flihrungsmethoden und

Randbedingungen fiir den Ingenieur.
6. Semester



Seminaristische Gruppen- und
Projektarbeiten/ Teilnahme
Industrie-Kolloquium

sozialer Kompetenz und Aktivitat.
Gezielte Entwicklung von nicht
fachspezifischen Kompetenzen
(Interkulturelle Kompetenz;
Sozialkompetenz; Ethik in
Wissenschaft, Technik und Wirtschaft).

612 Bauteilsicherheit — Moderne Leichtbau- und 6 Wissen

Vorlesungen/ Ubungen Hochtemperaturwerkstoffkonzepte mit Fertigkeiten
Herstellungs-, Verarbeitungs- und Sozialkompetenzen
Fiigtechnologien sowie O Selbstkompetenzen
Recyclingkonzepten

Studienschwerpunkt ,Antrieb”, Vertiefte Kenntnisse uber den Prozess 6 Wissen

613 Vertiefung Antriebe — des Otto- und des Dieselmotors und Fertigkeiten

Vorlesungen/ Labore Fahigkeit zur Optimierung wichtiger O Sozialkompetenzen
Parameter im Steuergerat mit Hinblick O Selbstkompetenzen
auf Effizienzsteigerung und
Emissionsreduktion.

Studienschwerpunkt ,Antrieb”, Zukiinftige Antriebstechnologien 6 Wissen

614 Alternative Antriebe — (Hybridtechnik, E- Maschinen, Fertigkeiten

Vorlesungen/ Labor Brennstoffzelle). Alternative O Sozialkompetenzen
Fahrzeugkonzepte. [ selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt ,,Fahrwerk - - -

und Regelsysteme”

Studienschwerpunkt - - -

,Karosserie”

Studienschwerpunkt ,Service” - - -

7. Semester

701 Soziale Kompetenz — Entwicklung und Steigerung von 2 [J Wissen

[ Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Master-Studiengang Fahrzeugtechnik (FZM)
Die Komplexitat der Technik im Automobilbau ist in den letzten Jahren drastisch angestiegen, um den
anspruchsvollen Herausforderungen der Zukunft gerecht zu werden. Ingenieure, die solche
hochkomplexen Produkte entwickeln, missen ein sehr ausgepragtes und tiefes Systemverstandnis
besitzen. Daflir vermittelt der auf dem Bachelorstudiengang Fahrzeugtechnik direkt aufbauende

Masterstudiengang die notwendige Kernkompetenz.

,hachhaltige Mobilitat” groBe Aufmerksamkeit geschenkt.

AuRerdem wird dem Zukunftsthema

Modul

3101 Management und Soziale
Kompetenz — Vorlesungen mit
Gruppenarbeit

3105 Nachhaltige Mobilitat —
Vorlesungen/ Labor/ Seminar

Beziige zur Nachhaltigkeit

Verstandnis der Herausforderungen
der globalen Automobilwirtschaft und
deren Losungsstrategien.

Fahigkeit globale
Managementstrategien fir
ausgewahlte Problemstellungen
entwickeln.

Zielsetzungen und Anforderungen an
nachhaltige Energie- und
Mobilitatssysteme verstehen,
bewerten und vertiefen konnen.
Neue Mobilitdtskonzepte verstehen
und vertiefen lernen.

Kennen und Anwenden von Verfahren
zur Untersuchung und Bewertung
okologisch und 6konomisch
nachhaltiger Entwicklungen;
Nachhaltigkeit: Definition und
Zielsetzungen. Lifecycle Analysen,
Well-to-Wheel-Energie- und

ECTS-Punkte

Kompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen




Greenhouse-Gas Bilanzen,
Materialflisse und
Ressourcenbilanzen, Nutzwert-und
Machbarkeitsanalyse (Cost-of-
Ownership). Sicherheits (Hazard)
Analysen.

Neue Mobilitatskonzepte: Kombinierte
Nutzungssysteme von Verkehrstragern,
Car-Sharing, Mobilitdtsleasing (statt
Fahrzeugleasing), Mitfahrplattformen,
Smart-Grid Haus/Fahrzeug
Energiesysteme usw.

3107 Design for Manufacturing —
Vorlesungen/ Ubungen

Die Montage von Gesamtfahrzeugen
verstehen, vorliegende Prozesse und
Abldufe beurteilen und effektiv
beeinflussen. Die Studierenden
verstehen die Entwicklung von
Fahrzeugen in der globalisierten und
hochgradig arbeitsteiligen Welt. Die
Prozesse kdnnen unter den
Gesichtspunkten von Nachhaltigkeit,
Ressourceneffizienz und
Wirtschaftlichkeit nutzbringend
beeinflusst oder gestaltet werden.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt , Antrieb”,
3111 Antriebsstrang —
Vorlesungen, Labor

Gemischbildung und Verbrennung bei
Otto- und Dieselmotoren fundiert im
Detail verstehen.
Zukunftstechnologien fiir den
Verbrennungsmotor kennenlernen und
verstehen.

Verschiedene Magerbrennverfahren
beim Ottomotor gegeniberstellen.
Verschieden Topologien fiir E-Antriebe
in Hybrid- und E-Fahrzeugen
entwickeln, simulieren, bewerten.
Alternative Antriebskonzepte
insbesondere auch flr Nutzfahrzeuge
simulieren und bewerten.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt ,,Fahrwerk
und Regelsysteme*”, 3112
Fahrzeugsysteme — Vorlesungen

Wirkungsweise, Grenzen und
Einsatzgebiete von verschiedenen
Sensor- und Aktorprinzipien.
Moglichkeiten und Grenzen von
Fahrerassistenzsystemen analysieren
und bewerten und neue Systeme
konzipieren.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Karosserie”, 3113 ,Fahrzeug-
und Karosseriekonzeption” —
Vorlesungen mit Ubungen

Die wesentlichen Anforderungen,
Instrumente und Methoden zur
Festlegung einer Leichtbaustrategie
benennen und beschreiben, sowie
gegeniberstellen und anhand eines
Beispiels erlautern.

Gesamtsysteme hinsichtlich des
Leichtbaupotentials analysieren und
bewerten, mogliche Optimierungen
des Konstruktionsausschopfungsgrades
identifizieren. Losungen zur Steigerung
des Leichtbaugrades unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten
auswabhlen.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt ,Service”
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2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Im Sinne des Hochschul-Strategie- und Entwicklungsplans sind ,Fragen der Zukunft im
Zusammenspiel aller Disziplinen zu suchen”. Diesem Rechnung tragend hat die Fakultat
Fahrzeugtechnik gemeinsam mit anderen Fakultdten bereits ab 2002 Lehr- und Forschungsaufgaben
fakultatsiibergreifend auf dem Gebiet nachhaltiger Energie- und Mobilitdtskonzepte aufgebaut.
Diese haben sich bis heute weiterentwickelt zum Institut INEM (Institut fiir Nachhaltige
Energietechnik und Mobilitdt). Das INEM umfasst heute sechs Fakultdten mit drei Laboren und 13
Wissenschaftlichen Mitarbeitern. 12 Professoren engagieren sich heute im INEM mit der Ausrichtung
auf , Interdisziplinaritat” in Forschung und Lehre auf dem INEM- Themenfeld. Dieses umfasst
schwerpunktmaRig elektrochemische, chemische und physikalische Grundlagen, Erzeugung,
Speicherung und Nutzung regenerativer Energien, elektrochemische Wandler (Brennstoffzellen,
Batterien, Elektrolyseure), Energiemanagement und Systemtechnik fiir Elektromobilitat und ,Smart
Home"“- Konzepte.

Umsetzung in der Forschung

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt die Fakultat FZ wesentliche Beitrage zur
Bewaltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiber und sichert den Transfer in
die Praxis. Ein Ziel der Griindung des INEM war, Forschungsfahigkeiten an der Hochschule zu biindeln
und Synergien fakultatsiibergreifend zu entwickeln und zu nutzen. In der folgenden Tabelle sind die
aktuell laufenden geférderten Forschungsprojekte des INEM mit Bezug zu den Arbeiten der Fakultat
Fahrzeugtechnik zusammengestellt.

Projekt

Forderprogramm/Partner

Inhalt

Aufbau eines alkalischen Elektrolyseurs mit
einer Polymer-Elektrolytmembrane
(Doktorarbeit)

Brennstoffzellen- und Batterie-Allianz
Baden-Wiirttemberg

Grundlagenarbeit auf Basis
von alkalischen Membranen
mit Feststoffelektrolyt.

Phaedrus = High Pressure Hydrogen All
Electrochemical Decentralized RefUeling
Station

Européische Union, European Commission
FP 7 Program Partner u.a Daimler, Shell
H2Logic, ITM, Hyen

Entwicklung und Bewertung
eines neuen Konzeptes einer
on-site 700 bar
Wasserstofftankstelle mit
elektrochemischen
Kompressor, Elektrolyseur der
nachsten Generation und
integrierter kompakter
Betankungseinheit

1Q-Batt = Identifikation v. Qualitats-,
Funktions- und Sicherheitsmerkmalen von
Batteriesystemen im Fahrbetrieb

EU - EFRE/ BW- Ministerium fir
Wissenschaft, Forschung und Kunst

Entwicklung und
experimentelle Analyse von
elektrochemischen Modellen
flr Li- lonen Batterien in
Labor- und Fahrversuchen .

Modellierung u. Implementierung eines
PEM-Brennstoffzellen-emulators

Promotion Partner ETAS GmbH

Entwicklung eines
Brennstoffzellen-Emulators fiir
Steuergerateentwicklungen in
HILs

,MORPHEUS” - MObile Rack to determine
the Purpose, the Health and the Enhanced
Use of battery Storage systems

ZIM-Projekt gemeinsam mit CTC

Entwicklung eines Prifstands
zur Konditionierung von
Batterien als Basis flr
weiterfihrende Arbeiten zur
Analyse von Batteriesystemen
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IMPACT - Improved Lifetime of Automotive
Application Fuel Cells with Ultra-Low Pt-
Loading,

EU- Projekt unter anderem in
Zusammenarbeit mit den DLR Stuttgart

Analyse von lonomer und
lonomermembranen,
Gasdiffusionsschichten,
Elektroden, Membran-
Elektrodeneinheiten vor und
nach dem Betrieb

Modellierung und neue
Beobachterkonzepte fiir die Online-
Temperaturiiberwachung von
Leistungsmodulen fir Elektro- und
Hybridfahrzeuganwendungen

BW- MFKF, Daimler, Bosch
Promotionskolleg

Entwicklung verlasslicher
Ermittlungen und Prognosen
der Temperaturverldufe in den
Halbleiterbauteilen in
Fahrzeugen.

(Doktorarbeit)

Konzepte effizienter hybrider Triebstrange
(Doktorarbeit)

BW-MFKF, Daimler, Bosch
Promotionskolleg

Forschungsarbeiten zur
Auslegung zukiinftiger
Hybridantriebe in Bezug auf
Energiewandler, - speicher
und Energiemanagement.

Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Energie (BMWi)

STABLE (STorage System for Any Lithium-
lon-Battery with Long endurance and
Enhanced performance)

Entwicklung von
Batteriemanagementsystemen
fir Kombinationen von
Leistungs- und
Energiebatterien

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Die Fakultat FZ ist Griindungsmitglied des interdisziplindren Forschungsinstituts INEM. Im INEM
werden im weitesten Sinne Querschnittsaufgaben im Bereich nachhaltiger Mobilitats- und
Energiesysteme bearbeitet. Ziel ist, das vorhandene Know-how aller Fakultdten zu biindeln und zu
vertiefen, um so ein Kompetenzzentrum des Landes auf diesem Gebiet zu bilden. Die wichtigsten
Themenfelder fiir die Arbeit des INEM sind nachhaltige Energiequellen, Energietrdage, Energiewandler
und Speichermedien. Gemeinsam mit den Fakultaten entstehen darauf aufbauend Systemlésungen
flr Mobilitats-, Versorgungs- und Produktionstechniken, die nicht allein in Form der Ausbildung der
Studenten sondern auch direkt liber Technologietransferprogramme der Industrie zur Verfligung
gestellt werden. Der Ansatz des INEM steht im Einklang mit der strategischen Erkenntnis, dass die
zuklinftige Energieversorgung und Mobilitdt nur dann leistungsfahig, effizient und wirtschaftlich
dargestellt werden kann, wenn sie auf branchenibergreifenden Systemldsungen aufbaut.

Allgemeiner Ausblick

Die Fakultat FZ ist bestrebt auf die Wandlungen in der Automobilindustrie auch in ihrem
Ausbildungsprofil Antworten zu geben. Aktuell laufen Bestrebungen, Inhalte die die Industrie
verstarkt benoétigen wird in einem neuen Studiengang kooperativ mit der Fakultat IT aufzusetzen.

Die von der Fakultat eingeworbenen Stiftungsprofessuren lenken sowohl die Lehre als auch
Forschungsfelder in die Richtung nachhaltiger Entwicklungen.

Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person Funktion

Prof. Dr. rer. nat. Thomas Brunner Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr.-Ing. Hugo Gabele Beiratsmitglied FZ Studienzentrum fur Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dr.-Ing. JUrgen Haag Stellvertretender Dekan, Prodekan

Prof. Dipl.-Ing. Werner Klement Studiendekan

Prof. Dipl.-Ing. Christof Wolfmaier Dekan
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Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Kai André Bohm

E-Mobility, Hybrid und E-Fahrzeuge, Batteriemanagementsysteme

Prof. Dr.-Ing. Hugo Gabele

Laborleitung Projektwerkstatt E-Mobilitdt, Brennstoffzellen Labor

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Haag

E-Fahrzeuge, elektrische Antriebstechnik

Prof. Dr.-Ing. Peter Hafele

Moderne Leichtbau- und Hochtemperaturwerkstoffkonzepte mit
Herstellungs-, Verarbeitungs- und Fligtechnologien sowie
Recyclingkonzepten

Prof. Dipl.-Ing. Werner Klement

Alternative Antriebe (Hybrid), Getriebetechnik

Prof. Dr.-Ing. Ferdinand Panik

Brennstoffzelle, alternative Fahrzeugkonzepte

Prof. Dr.-Ing. Gregor Rottenkolber

Verbrennungsmotoren insbesondere Magermotoren

Prof. Dr. sc. techn. habil. Oliver Zirn

Elektrische Antriebstechnik, Nutzfahrzeugelektrifizierung
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Gebaude-Energie-Umwelt (GU)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
skonomisch tkonomisch

dkologisch

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Im Jahr 2013 hat sich die Fakultdt Versorgungstechnik und Umwelttechnik (VU) unter Zustimmung
des Senats der Hochschule Esslingen und des Ministeriums Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung
und Kunst Baden-Wirttemberg in Fakultdt Gebdude — Energie — Umwelt (GU) umbenannt und ihre
Studiengdnge neu strukturiert. Mit der Neustrukturierung sollen zum einen die Arbeitsschwerpunkte
der Fakultat beschrieben werden und zum anderen verdeutlicht werden, dass die Gebaudetechnik,
die Energietechnik und die Umwelttechnik eng miteinander verwoben sind. Eine isolierte
Betrachtungsweise bei der Losung der vielfaltigen Aufgaben insbesondere unter den Aspekten der
Nachhaltigkeit ist in vielen Fallen nicht auseichend. Die Entwicklung und Verbesserung im Sinne der
Nachhaltigkeit erfordert zunehmend das Denken in Systemen, welche die Interaktion vieler
verschiedener Komponenten mit einschlieRt, wobei insgesamt der Faktor ,Kosten“, also die
finanzielle Realisierbarkeit der Losungen, zentral ist fir deren Umsetzbarkeit. Die Fakultat tragt mit
ihrer Neuausrichtung letztendlich den veranderten Aufgaben und Herausforderungen von Wirtschaft,
Industrie und Gesellschaft Rechnung.

Gebdudetechnik: Heizung, Liftung, Klima fiir ein behagliches und gesundes Arbeits- und Wohnumfeld

Energiesparen und Umweltschutz im Wohn- und Arbeitsumfeld: Dies sind wichtige
Arbeitsschwerpunkte bei der Weiterentwicklung der Heizungs-, Liftungs- und Klimatechnik. Kessel
und Brenner mit hoheren Wirkungsgraden, neue, sparsamere Energietechniken wie
Blockheizkraftwerke und Warmepumpen, Systeme zur Nutzung erneuerbarer Energien, verbesserte
Techniken zur Kalteerzeugung und Kiihlung, optimierte hydraulische Netze in der Heizungstechnik,
sparsamere Luftungs- und Klimaanlagen, intelligente Losungen fiir die Warmeriickgewinnung und
Abwarmenutzung, integrierte gebaudetechnische Losungen: Das alles ist Sache des der Fachleute der
Heizungs-, LUftungs- und Klimatechnik. In vielen Fallen kann jedoch der Energieverbrauch weniger
durch die Steigerung der Effizienz einzelner Komponenten der Gebaudetechnik entscheidend gesenkt
werden. Vielmehr ist hierfiir die intelligente Kombination geeigneter Komponenten als System und
deren Regelung fir die Einsparung von Energie und die Funktionalitit der Gebaudetechnik
ausschlaggebend. Und zusammen mit Bauingenieuren und Architekten kimmern sich
Versorgungsingenieure und Versorgungsingenieurinnen um eine Verringerung des Warmebedarfs
durch energiesparendes Bauen. Nachhaltiges Bauen heilt vor diesem Hintergrund, die neuen
technologischen Losungen auch Uber ihren Lebenszyklus zu bewerten, insbesondere hinsichtlich
einer umwelt- und sozialvertraglichen Materialgewinnung bis hin zu einer guten Riickbau-, Trenn-
und Recyclingfahigkeit. Auch gilt es unter dem Aspekt der sozialen Nachhaltigkeit Gebaude derart zu
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konzipieren, dass sie von einer Vielzahl unterschiedlicher Nutzergruppen und deren spezifischen
Erfordernissen (Barrierefreiheit) genutzt werden konnen. Entscheidend ist zudem, dass die
Nutzerinnen und Nutzer der Gebaude sich als Bewohner wohl fiihlen bzw. im Arbeitsumfeld ihre
volle Leistungsfahigkeit entwickeln kénnen.

Nachhaltiges Bauen ist auch mehr als nur die isolierte Betrachtung einzelner Gebadude: Vielmehr geht
es zudem um eine systemische Entwicklung ganzer Stadtquartiere in Form der gekonnten Mischung
von unterschiedlichen Nutzungsformen in einem Quartier. Somit kann unter energetischen, sozialen
und funktionalen Aspekten eine Entwicklung entstehen, die der Wirkungen und Effekte auf das
Stadtklima, den lokalen Wasserkreislauf und die lokale Artenvielfalt Rechnung tragt. Auch die
Integration zukiinftiger Mobilitdtsformen in die Quartiere ist vorzusehen.

Energietechnik: Eine Nachhaltige Energieversorgung als Grundlage unserer Industriegesellschaft

Die Versorgung mit den leitungsgebundenen Energien Strom, Gas und Fernwarme beruht auf einem
komplexen Geflige von Techniken, die der Energiegewinnung, der Energieumwandlung, der
Energieriickgewinnung, dem Energietransport, der Energieverteilung und der Energieanwendung
dienen. Auch hier stellen sich nachhaltigkeitsrelevante Aufgaben: Neue Kraftwerke mit erhdhten
Wirkungsgraden, verbesserte Umweltschutztechniken bei der Stromerzeugung, die Nutzung von
erneuerbaren Energien und von Abfallenergien zur Strom- und Warmeerzeugung, die Planung und
Umsetzung von integrierten zentralen und dezentralen Energieversorgungskonzepten, die
Effizienzsteigerung durch den Umbau der Energiewirtschaft in der Zusammenfiihrung des Strom- und
Warmemarktes.

Umwelttechnik, Wasser und Abwasser: Mit der Kehrseite des Wohlstandes fertig werden

Wasser ist unser wichtigstes Lebensmittel. Wasser zu gewinnen, aufzubereiten, zu transportieren
und zu verteilen ist die Aufgabe von Wasserversorgungsunternehmen. In Deutschland muss
Trinkwasser Menschen in einwandfreiem Zustand zur Verfligung stehen. Dies und z.B. die sparsame
Nutzung von Trinkwasser ist Aufgabe der Sanitartechnik. Aus Aspekten der Nachhaltigkeit gewinnt in
jungster Zeit die Regen- und Grauwasserverwendung zunehmend an Bedeutung. Und schlieRlich geht
es auch darum, stark verschmutze, nicht mehr verwendbare Abwasser bzw. industrielle
Betriebswasser geeignet zu behandeln und aufzubereiten.

Mill - das ist die Kehrseite unseres Wohlstandes. In Industrie und Gewerbe, in den 6ffentlichen
Einrichtungen und Haushalten schaffen wir uns nicht nur hochwertige Industrieprodukte,
Dienstleistungen und ein behagliches Wohnumfeld, sondern es entstehen auch Abfille. Das muss
naturgesetzlich so sein: Uberall dort, wo Ordnungsstrukturen aufgebaut und erhalten werden,
entsteht zusatzlich auch Unordnung (Entropie). Die Ingenieurinnen und Ingenieure haben es in der
Hand, den Umfang der entstehenden Unordnung zu begrenzen: durch umweltgerechte Produkte,
Abfallverminderung, = Wiederverwertung sowie  umweltvertragliche Deponierungs- und
Umwandlungsverfahren fir Mill. Hier setzen zahlreiche Verfahren der Umwelttechnik an - von der
Analyse- und Messtechnik Uber hochwertige entsorgungstechnische Loésungen bis hin zu
umweltfreundlichen produktionstechnischen Prozessen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Fakultdt GU bestrebt ist, soziale, 6kologische und
O0konomische Aspekte gleichermalRen zu betrachten, weshalb das Nachhaltigkeitsverstandnis von GU
am besten mit ,,sozio-kulturell — 6kologisch — 6konomisch” umschrieben ist.
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Umsetzung in der Lehre
Die Fakultdat GU bietet zwei Studiengdange an: Den Bachelor-Studiengang ,,Gebaude-, Energie- und
Umwelttechnik” und den Master-Studiengang ,,Energiesysteme und Energiemanagement”

1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang ,Gebaude-, Energie- und Umwelttechnik” (GUB)

Die Gebaudetechnik, die Energietechnik und die Umwelttechnik haben in den letzten Jahrzehnten
erheblich an Bedeutung gewonnen, denn Wirtschaft und Industrie, Haushalte und offentliche
Einrichtungen brauchen eine sichere, effiziente und umweltvertragliche Energieversorgung.

Der Bachelor-Studiengang ,Gebaude-, Energie- und Umwelttechnik” dauert 7 Semester und ist in
drei Schwerpunkte gegliedert: ,Umwelt, Wasser, Abwasser”, , Energietechnik und erneuerbare
Energien” und ,,Gebdudetechnik”. Gebaudetechnik, Energietechnik und Umwelttechnik bilden somit
die Vertiefungsrichtungen, die ab dem 4. Semester gewdhlt werden kénnen. Die Studierenden
kénnen zusatzlich zu ihrer Vertiefungsrichtung Wahlpflichtfacher aus den anderen beiden Richtungen
belegen.

Mit dem erfolgreichen Studienabschluss erhalten die Studierenden den berufsbefdahigenden Grad des
»,Bachelor of Engineering (B. Eng.) der Gebaude-, Energie- und Umwelttechnik”. Zudem besteht im
Rahmen einer Kooperation mit der Togji-Universitdit in China die Maoglichkeit eines
Doppelabschlusses mit dem chinesischen und den deutschen Bachelor of Engineering (B. Eng.) der
"Versorgungstechnik und Umwelttechnik".

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit
1. Semester

ECTS-Punkte | Kompetenzen

2. Semester

3. Semester

Umwelttechnik — Vorlesung/
Ubung

internationales Recht
Grundlagen der thermischen
Millverwertung und der
Rauchgasreinigung

1210 Schall- und Brandschutz — Herstellung von Behaglichkeit durch 6 Wissen

Vorlesung/ Ubung SchallschutzmaRBnahmen Fertigkeiten
Lebenszyklusbetrachtung der O Sozialkompetenzen
verbauten Materialien O Selbstkompetenzen

1214 Grundlagen der Gesetzliche Ausganglage nationales/ 4 Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

1215 Feuerungs- und Gastechnik | Grundlagen von 7 Wissen
—Vorlesungen Verbrennungsprozesse: Effizienz, Fertigkeiten
Verluste, Wirkungsgrade, Emissionen. O Sozialkompetenzen
Emissionen und Immissionen: AusstoR O Selbstkompetenzen
von Luftschadstoffen und
klimawirksamen Gasen; Bundes-
Immissionsschutzgesetz sowie
zugeordnete Verordnungen und
Verwaltungsvorschriften; Quantitative
Kennzeichnung von Emissionen und
Immissionen; Massenbilanzen
Studienschwerpunkt Planung Warmeversorgung Gebaude; 6 Wissen
,Gebadudetechnik” - 1227 Zusammenhdnge/ Auswirkungen bei Fertigkeiten
Heizungstechnik 1 — der Ausfuihrung/ Betriebsverhalten von O Sozialkompetenzen
Vorlesung/Ubung/Labor heizungstechnischen Komponenten im O Selbstkompetenzen
Hinblick auf eine nachhaltige und
energiesparende Betriebsweise
Studienschwerpunkt Warmerlckgewinnung 6 Wissen
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,Gebadudetechnik” — 1228
Klimatechnik 1 — Vorlesung/
Ubung/ Labor

Wirkungsgrade von Ventilatoren

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Gebadudetechnik” - 1229
Sanitartechnik — Vorlesung/
Ubung

Trinkwasserverordnung;
Trinkwasserschutz

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Energietechnik” — 1220
Regenerative Energien —
Vorlesung/ Ubung/ Labor

Uberblick Giber Potenziale/
Verfuigbarkeit/ Nutzungsmoglichkeiten
regenerativer Energien insbesondere
Nutzung thermischer Solarenergie
(aktiv/passiv), Photovoltaik,
Windenergie, Wasserkraft,
oberflaichennahe Geothermie, Tiefen-
Geothermie, Biomassen in fester,
flissiger und gasférmiger Form sowie
Speicherméglichleiten regenerativer
Energien.

Integration von regenerativen Energien
in Energieversorgungskonzepte/
Kombination mit konventionellen
Systemen.

10

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Umwelttechnik“ - 1234
Entsorgungstechnik —
Vorlesungen/ Ubungen

Vorlesung Abwassertechnik:
Entwasserung,
Regenwasserbehandlung und -
versickerung; Gewasserglte und
Wasserecht; Abwassermengen
/Abwasserbeschaffenheit/Abwasserrei
nigung/Klarschlamm

Vorlesung Abfalltechnik: Abfallrecht/
Abfallarten, -mengen u.
Zusammensetzung/ Sammlung u.
Transport/ Recycling/Biologische
Abfallbehandlung/ Deponierung;
Technikfolgen und Altlasten: Definition
des Begriffs "Altlasten"/ Rechtliche
Aspekte/Erfassung/ Erkundung/
Arbeitsschutz/ Bewertung/ Sanierung.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Umwelttechnik“ - 1235

—Vorlesung/ Ubung

Grundlagen der Gebaudetechnik

Planung/Gestaltung sanitartechnischer
Anlagen unter den Gesichtspunkten
von Hygiene, Komfort und Sicherheit.
Erfassung von Luftschadstoffen,
Heizlastberechnung;
Pumpendimensionierung

10

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Umwelttechnik“ - 1236

Vorlesung/ Ubung

5. Semester

,Okologie und Luftreinhaltung” —

Sensibilisierung fur 6kologische
Fragestellungen und Verstandnis der
Funktionsweise von Okosystemen
sowie das Erkennen von
Querverbindungen zwischen
nattrlichen Lebensraumen,
gesellschaftlichem und
wirtschaftlichem Handeln

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

6. Semester

1240 Ingenieurkompetenz — Vermittlung von Kenntnissen zur 5 Wissen
Vorlesung/ Ubung Einfiihrung und Betrieb von Fertigkeiten
Umweltmanagementsystemen Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
Studienschwerpunkt Regelungsstrategien und 10 Wissen
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,Gebadudetechnik” - 1231
Effizienter Anlagenbetrieb —
Vorlesungen/ Ubung

Energieeffizienz.

Senkung der Kosten des
Gebdudebetriebs durch Einsatz von
Steuerungs- und Regelungstechnik,
Betriebsoptimierung,
Energiemanagement und
Kostentransparenz, dezentrale
Automation und Vernetzung

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Gebadudetechnik” — 1233
Heizungs- und Klimatechnik 2 —
Vorlesung/ Ubung

Regenerative oder alternative Erzeuger
(z.B. Geothermie,
Blockheizkraftwerke);
sicherheitstechnische Ausstattung;
Systemiberblick und
Systemoptimierung

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Energietechnik” — 1223 Energie-
und Warmewirtschaft —
Vorlesung

Fragen der weltweiten
Energieversorgung:
Verbrauchsentwicklung, wirtschaftlich
sowie technisch Gewinnung von
fossilen Energietragern/ Kernenergie,
erneuerbare Energien;
Energieversorgung in Europa:
Liberalisierung der Energiemarkte und
Sicherstellung Versorgungssicherheit

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Energietechnik“ — 1224
Energietechnik — Vorlesung

Grundzusammenhdnge der Kraftwerks-
und Anlagentechnik sowie der
dezentralen Energietechnik; Klein-
Blockheizkraftwerke (BHKW) fiir die
gekoppelte Erzeugung von Strom und
Warme (BHKW mit Ottomotor,
Dieselmotor, Stirling-Motor,
Dampfmotor u. a.;
Brennstoffzellentechnik.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Energietechnik” — 1225 Gas-
und Warmeversorgung —
Vorlesung

Fern- und
Nahwarmeversorgungsnetze;
Grundlagen der Gaspreisbildung sowie
des Vertragswesens in der
Gasversorgung

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Studienschwerpunkt
,Umwelttechnik“ - 1239
Gefahrstoffe und
Sicherheitstechnik — Vorlesung

SchutzmaBnahmen gegen
Einwirkungen von Gefahrenstoffen auf
Mensch und Umwelt

Arbeitsschutz

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Master-Studiengang ,Energiesysteme und Energiemanagement” (ESM)
»,Energiesysteme und Energiemanagement”

Der Master-Studiengang

ist ein konsekutives
Vollzeitstudium, das auf 3 Semester angelegt ist und sowohl im Wintersemester als auch im

Sommersemester aufgenommen werden kann. Das Studium ist gedacht fiir Personen, die bereits
Uber einen akademischen Abschluss der Ingenieurwissenschaften mit Schwerpunkten in der

Versorgungstechnik verfligen. Die Studieninhalte orientieren sich an den grundlegenden aktuellen
Entwicklungen. Denn der Bedarf an héher qualifizierten Ingenieuren auf den Feldern des Energie-
und Gebdudemanagements nimmt weiter zu: Steigende Energiepreise verstarken die Notwendigkeit,

unter Beachtung technischer, wirtschaftlicher und 6kologischer Gesichtspunkte besonders sparsame
Energiesysteme zu planen, zu bauen und zu betreiben — im Energiesektor genauso wie bei der

Energieanwendung in Industrie und Gewerbe sowie im Haushaltbereich. Eine zunehmende
Bedeutung kommt dabei dem Managen von Energien und hier insbesondere dem Zusammenspiel
von Erzeugern und Verbrauchern sowie der Einbindung von Speichertechnologien zu.
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Mit dem erfolgreichen Studienabschluss erhalten die Studierenden den Grad des Master of
Engineering (M. Eng.) der ,,Energiesysteme und Energiemanagement”.

Master-Studiengang ,Umweltschutz” (UWM) [in Kooperation mit der Hochschule fir Technik
Stuttgart, der Hochschule fiir Wirtschaft und Umwelt NUrtingen-Geislingen und der Hochschule
Reutlingen]

Der Master-Studiengang Umweltschutz fihrt in vier Semestern zum Master of Engineering (M.Eng.).
Vier Hochschulen — Stuttgart, Esslingen, Nirtingen und Reutlingen — bilden seit 1989 gemeinsam fiir
eine Tatigkeit im kommunalen, technischen oder biologisch-6kologischen Umweltschutz aus und
bringen ihre jeweiligen Umweltschutz-Kernkompetenzen in das Studium ein. Der Master-Abschluss
eroffnet den Zugang zum héheren Dienst und ermdoglicht eine erfolgreiche und zukunftsorientierte

Berufstatigkeit.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

1601 Projektmanagement und Vorlesung Projektmanagement und 10 Wissen

Unternehmensfiihrung — Ubung: Verantwortungsvolles Handeln Fertigkeiten

Vorlesung/ Ubung unter 6konomischen, dkologischen und Sozialkompetenzen
sozialen Aspekten; Sozialkompetenzen O Selbstkompetenzen

1602 Modellierung und Gebaude- und Anlagensimulation zur 8 Wissen

Simulation — Vorlesung/ Ubung

1605 Netze — Vorlesungen/
Ubungen

Optimierung des Energieverbrauchs

Vorlesung ,Energiewirtschaft,
Energiehandel, Energierecht” und
Ubung: Strukturen der gegenwirtigen
Energieversorgung; liberalisierte
Markte fiir Strom, Gas , Wasser;
gesetzliche und politische
Rahmenbedingungen (EU-Richtlinien,
EEG, Energiekonzept, EnWG, ARerV,
Netzzugangs- und
Netzentgeldverordnung);
Mechanismus der Anreizregulierung
(CO2 — Zertifikate, Clean Development
Mechanism, Minutenreserve); Smart
Markets; Kaufmannische und
regulatorische Aspekte; Wirtschaftliche
Rahmenbedingungen.

Vorlesung , Netzbetrieb und
Netzmanagement”: Netzanbindung
und Steuerung dezentraler und
regenerativer Erzeuger (Beispiele
BHKW/PV am Niederspannungsnetz);
Netztechnik Strom und Gas
(strategische und operative
Netzplanung, notwendige
Betriebsmittel, Netzflihrung,
Wartung/Instandhaltung); technische
Anschlussbedingungen (TAB), Normen
des VDE; Simulation von Netzen
komplexen Erzeuger-
/Verbraucherstrukturen;
Netzsicherheit, Schutz von Netzen;
Netzausbau, Energieferniibertragung
(HGU), Smart Grids;
Energiemanagement,

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen




Speicherbewirtschaftung,
,Energiedrehscheibe Gebaude”, Smart
Energy; Vernetzung und
Kommunikation von Erzeugern,
Speichern, Verbrauchern: Virtuelles
Kraftwerk, Smart Home, Smart
Metering; Rehabilitation von Netzen

1606 Prozessmanagement und Vorlesung ,,Prozessmanagement, 14 Wissen

Automation — Vorlesungen/ Computer-Aided-Facility-Management- Fertigkeiten

Ubungen/ Labor Systeme, Umweltmanagement” und O Sozialkompetenzen
Ubung: Kenntnis der Zusammenhange O Selbstkompetenzen

des Facility Managements im
Lebenszyklus von Gebduden
Betreiberverantwortung und
Produkthaftung

Kenntnisse Gber
Umweltmanagementsysteme und
deren EinfUhrung

e T E—————

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Die isolierte Betrachtung von Themen ist unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit nicht ausreichend. Mit
der Beteiligung am interdisziplindren Kernlehrkonzept der Hochschule ,Grundlagen der
Nachhaltigkeit” ist die Fakultdt GU bestrebt, derartige Aspekte in die Lehre zu integrieren und den
Studierenden einen Blick tber den Tellerrand zu ermdoglichen. Zentral ist dabei neben dem Aufbau
von Fach- und Methodenkompetenz der Aufbau von Sozialkompetenz [...]. In der Vortragsreihe ,, GU-
Kolloquium® berichten Referentinnen und Referenten aus der Industrie bzw. anderer Hochschulen
und Universitdten Uber Themen wie z.B. die Energiewende, Mdoglichkeiten der regenerativen
Energieerzeugung oder Einsparmdglichkeiten durch alternative Gebaudekonzepte.

Umsetzung in der Forschung

Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt die Fakultdit GU wesentliche Beitrdge zur
Bewailtigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiber und sichert den Transfer in
die Praxis. Die Fakultat beteiligt sich aktiv am Institut fiir Nachhaltige Energiesysteme und Mobilitat
(INEM).

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Projekt Beschreibung

Brennstoffzellen — Hybridsystem Parallel zum Brennstoffzellenhybrid im Fahrzeug stellt dies die
ideale Erganzung zu einem zunehmenden Anteil erneuerbarer
Energien dar, indem es einen Effizienzsprung in der
Zusammenfihrung des Strom- und Warmemarktes bei
gleichzeitiger Erhéhung der Flexibilisierung der
Versorgungssicherheit ermdglicht. Das System besitzt auch
das Potenzial, als eine gemeinsame Energiezentrale flr
Fahrzeug und Gebaude.

INES (Intelligente Netzeinbindung von Stromkunden) Fiir den Umbau der Energiewirtschaft hin zu dezentralen
Strukturen wird es zunehmend wichtiger, thermische und
elektrische Erzeuger, Speicher und Verbraucher so
aufeinander abzustimmen, dass die Energiebilanz innerhalb
des Bilanzkreises bereits moglichst ausgeglichen wird.
Verbraucher werden damit zunehmend aktive Teilnehmer am
Energiemarkt.

Wasserstoffeinspeisung ins Erdgasnetz Nutzung der Speicherkapazitdt des Erdgasnetzes mittels
Elektrolyse von Wasser bei Stromiiberschiissen
Gebdudeoptimierung Sparkasse Goppingen: Monitoring und Betriebsoptimierung

von Burordaumen (geférdert durch das BMWI)
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2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Forschung

Die isolierte Betrachtung von Themen ist unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit nicht ausreichend. Mit
der Beteiligung am interdisziplinaren Kernlehrkonzept der Hochschule ,Grundlagen der
Nachhaltigkeit” ist die Fakultdt GU bestrebt, derartige Aspekte in die Lehre zu integrieren und den
Studierenden einen Blick iber den Tellerrand zu ermdoglichen. Zentral ist dabei neben dem Aufbau
von Fach- und Methodenkompetenz der Aufbau von Sozialkompetenz. In der Vortragsreihe ,GU-
Kolloquium® berichten Referentinnen und Referenten aus der Industrie bzw. anderer Hochschulen
und Universitaten Uber Themen wie z.B. die Energiewende, Moglichkeiten der regenerativen
Energieerzeugung oder Einsparmoglichkeiten durch alternative Gebaudekonzepte.

Umsetzung in der Forschung

Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt die Fakultat GU wesentliche Beitrage zur
Bewiltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiber und sichert den Transfer in
die Praxis. Die Fakultat beteiligt sich aktiv am Institut flir Nachhaltige Energiesysteme und Mobilitat
(INEM).

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Projekt Beschreibung

Brennstoffzellen — Hybridsystem Parallel zum Brennstoffzellenhybrid im Fahrzeug stellt dies die
ideale Erganzung zu einem zunehmenden Anteil erneuerbarer
Energien dar, indem es einen Effizienzsprung in der
Zusammenflhrung des Strom- und Warmemarktes bei
gleichzeitiger Erhéhung der Flexibilisierung der
Versorgungssicherheit ermdoglicht. Das System besitzt auch
das Potenzial, als eine gemeinsame Energiezentrale flr
Fahrzeug und Gebdude.

INES (Intelligente Netzeinbindung von Stromkunden) Fiir den Umbau der Energiewirtschaft hin zu dezentralen
Strukturen wird es zunehmend wichtiger, thermische und
elektrische Erzeuger, Speicher und Verbraucher so
aufeinander abzustimmen, dass die Energiebilanz innerhalb
des Bilanzkreises bereits moglichst ausgeglichen wird.
Verbraucher werden damit zunehmend aktive Teilnehmer am
Energiemarkt.

Infrastrukturkonzepte fir die neue Weststadt Esslingen Studien zum Aufbau von E-Mobilitats-Infrastruktur im
Neubaugebiet Weststadt, Infrastruktur Wasserstoffnutzung
fiir Busse, Einbindung in das Gesamtenergiekonzept

Gebdudeoptimierung Sparkasse Goppingen: Monitoring und Betriebsoptimierung
von Birordaumen (gefordert durch das BMWI)
Windenergie Studien zur Windhoffigkeit von potentiellen Standorten fiir

Windkraftanlagen mittels numerischer Stromungssimulation

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Forschung

Mit der Beteiligung am interdisziplindren Institut fiir Nachhaltige Energietechnik und Mobilitat
(INEM) liegen die Forschungsschwerpunkte v.a. im Bereich regenerativer Energien. Hier spielen nicht
nur einzelne Technologien, wie die Brennstoffzelle, die Windkraft und elektrische Antriebe von
Fahrzeugen eine Rolle sondern vor allem die Verknlipfung unterschiedlicher Energieerzeuger und -
verbraucher zu Systemen als Smart Grid.

Die Windkraftforschung ist eingebunden in den Forschungsverbund WindForS, an dem sich namhafte
Hochschulen aus Stiddeutschland und Forschungseinrichtungen zusammengeschlossen haben. Im
Forschungsverbund werden sowohl technische Fragestellungen, aber auch Fragen zu Umwelt,
Landschaftsplanung und Akzeptanz bearbeitet. Ein groRes Testfeld, das u.a. vom Umweltministerium
des Landes Baden-Wirttemberg gefordert wird, ist in Schnittlingen bei Geislingen an der Steige in
Planung.
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Allgemeiner Ausblick

Die Lebenszyklusbetrachtung im Bereich , Technische Gebdude Ausstattung” soll in Zukunft starker
fokussiert werden. Soziale Aspekte, wie etwa Wohlfiihlen/Behaglichkeit und Nutzerautonomie und
damit verbundene Fragen der empirischen Technikakzeptanz bzw. der normativ-ethischen
Technikakzeptabilitdt werden verstarkt mit dem Studienzentrum fir Nachhaltig Entwicklung (SNE)
und anderen Fakultdten an der Hochschule untersucht. Grundlage fir diese Arbeiten ist das
detaillierte Monitoring in Gebauden, welches einen Arbeitsschwerpunt in der Fakultdt GU bildet.

Mit dem Neubau des DGNB-zertifizierten Laborgebdudes, welches mehr Energie erzeugt als es
verbraucht, soll insgesamt das Thema , Nachhaltiges Bauen“ verstarkt in Forschung und Lehre
bearbeitet werden. Vor allem die Speichertechnologie und das Energiemanagement spielen eine
zentrale Rolle. Deshalb wurden ein groRer Wasserspeicher mit 30 m* und ein Eisspeicher im Gebude
installiert. Zudem ermoglichen hybride Solarmodule (PVT) die gleichzeitige Erzeugung von Strom und
Warme. Die Regelung und Automation solcher komplexer Systeme ist ein weiterer wichtiger Aspekt
zur Energieeinsparung.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dipl.-Ing. Gerhard Fetzer

Dekan

Dipl.-Ing. (FH) Anke Geppert

Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr.-Ing. Nikolai Kalitzin

Stellvertretender Dekan, Prodekan, Studiendekan

Prof. Dr.-Ing. Markus Tritschler

Beiratsmitglied GU Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Carla Cimatoribus

Umweltmanagement, Umwelttechnik, Abwasser- und Abfalltechnik,
Wasserversorgung

Prof. Dr. rer. nat. Rainer Graf

Arbeits- und Umweltrecht

Prof. Dr.-Ing. Timm Heinzel

Regenerative Energien

Prof. Dr.-Ing. Heiner Hippelshauser

Rationelle Energieverwendung, Energiedienstleistungen

Prof. Dr.-Ing. Hermann Knaus

Nachhaltige Gebdudetechnik und Energieversorgung

Prof. Dr.-Ing. Thomas Rohrbach

Regenerative Energien, Dezentrale Energietechnik, Warmerickgewinnung

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Saupe

Regenerative Energien, Rationelle Energieverwendung, Nachhaltige
Energiewirtschaft

Prof. Dr.-Ing. Markus Tritschler

Energie- und Umweltmanagement, Nachhaltiges Bauen, Monitoring und
Betriebsoptimierung
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Graduate School (GS)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
tkonomisch

dkologisch dkonomisch

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Es gehort zu den zentralen Elementen internationaler Verantwortung, die Gedanken einer
nachhaltigen Entwicklung Uber die Landesgrenzen hinauszutragen, um somit auch ein ,Capacity
Building” in Entwicklungs- und Schwellenldandern zu ermoglichen bzw. einen internationalen
Austausch (ber ,good practices” im Bereich Nachhaltigkeit anzustoRen. Insbesondere unter dem
Aspekt der Internationalitdt bzw. Interkulturalitat ist bei der Umsetzung des Leitbilds Nachhaltigkeit
darauf zu verweisen, dass die normativen Grundlagen und das Menschenbild ein westliches Konzept
ist und mit differenten lokalen Werten (etwa in Indien oder China) in Widerspruch stehen kann: Was
als 6konomisch, 6kologisch und sozial verantwortungsvoll empfunden wird, hangt stark von der
jeweiligen Kultur ab (vgl. Herbes ,Internationales Management und Nachhaltigkeit”, in: Ernst/Sailer
2013, Nachhaltige Betriebswirtschaftslehre). Die Fakultdt Graduate School (GS) hat deshalb einen
zentralen Stellenwert in der Nachhaltigkeitsstrategie der Hochschule Esslingen. Mit ihren drei
englischsprachigen Masterstudiengangen fiir internationale und deutsche Studierende strebt sie an:

— Hochprofessionelle Absolventen fiir global agierende Unternehmen auszubilden.

— Internationalitat, Interkulturalitdt und Respekt gegenliber anderen Kulturen nicht nur zu leben,
sondern auch zu vermitteln.

— Langfristig die Ko-Existenz von Mensch und Umwelt durch Sensibilisierung und innovativer
Fertigkeiten der Studierenden zu starken.

— Die Fahigkeit zum interdisziplindren Denken und Forschen sowie Selbst- und Sozialkompetenz zu
fordern.

Aufgrund der der Vielfalt der Themen ist der Nachhaltigkeitsansatz am besten als ,,sozio-kulturell —
okologisch — 6konomisch” zu kennzeichnen.

Umsetzung in der Lehre

Die Fakultdt GS bietet die Masterstudiengange ,Automotive Systems“ (ASM), ,Design and
Development in Automotive and Mechanical Engineering” (DDM) sowie ,International Industrial
Management” (IM/MBA) an. Wahrend die konsekutiven Masterstudiengdange ASM und DDM
Studierende im Bereich Fahrzeugtechnik und Maschinenbau ausbilden, verantwortet der konversive
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Masterstudiengang IM/MBA primar die betriebswirtschaftliche und 6konomische Aus- und
Weiterbildung von Absolventen aus dem ,,MINT“-Bereich.

1 Modulintegration

Master-Studiengang ,Automotive Systems” (ASM)

Die Automobilindustrie selbst, sowie ihre zahlreichen Zulieferunternehmen besitzen ein enormes
Potential im Zukunftsbereich der nachhaltigen Mobilitdt. Die veranderten Vorstellungen des
Endverbrauchers von sinnvollen Mobilitatsangeboten, sowie die Notwendigkeit der Umwelt- und
Ressourcenschonung filhren zu grofRen Entwicklungen in diesem Bereich. Alle Marktteilnehmer
sehen sich vor immer wieder neuen Herausforderungen. Diese Herausforderungen lassen sich im
Bereich der Automobilindustrie nur mit erweiterten und vernetzten Regelsystemen l6sen. Dabei gilt
es, trotz gestiegener Komplexitdit Systeme mit hoher Nachhaltigkeit, Verfligbarkeit und
Zuverlassigkeit zu realisieren. Zielsetzung des Masterstudiengangs ASM ist es, Absolventinnen und
Absolventen zu befdhigen, komplexe Fahrzeugregelsysteme und Sicherheitskonzepte (Hardware und
Software) zu verstehen und weiterzuentwickeln. Dartliber hinaus sollen insbesondere physikalische
Zusammenhdnge der Antriebstechnik beherrscht werden, um darauf aufbauend neuartige
Antriebskonzepte (Hybridantrieb, Brennstoffzelle) zur Verbesserung der Umweltvertraglichkeit
voranzutreiben.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

103 Simulation and Control 1 — Die Studierenden wissen, welches 8 Wissen

Vorlesung/ Ubung Potential zur Einsparung von Fertigkeiten
Ressourcen und Energie durch den [0 Sozialkompetenzen
Einsatz moderner rechnergestiitzter O Selbstkompetenzen

Simulationsmethoden im
Entwicklungsprozess gegeben ist.

104 Vehicles Technology — Vorlesung “Motor Vehicles”: 7 Wissen

Vorlesungen/ Labor Studierende verstehen Fertigkeiten
Fahrwiderstande am Gesamtfahrzeug O Sozialkompetenzen
und kénnen diese reduzieren. Dariiber O Selbstkompetenzen

hinaus kénnen sie Wirkungsgrade im
Triebstrang verbessern.

Vorlesung “Internal Combustion
Engines”: Studierende lernen das
Motorkennfeld mit
verbrauchsoptimalen Bereichen (z.B.
Triebstrangauslegung) kennen, um bei
moglichst vielen

Fahrzustanden verbrauchsoptimalen
Bereiche zu nutzen.

201 Simulation and Control 2 — Studierende kdnnen mit Hilfe von 7 Wissen

Vorlesung/ Ubung rechnergestitzten Fertigkeiten
Simulationsmodellen das Verhalten O Sozialkompetenzen
von elektrischen Antriebssystemen in O Selbstkompetenzen

Hinsicht auf das funktionale sowie
energetische Verhalten vereinfacht
beschreiben, analysieren und

bewerten.

202 Teamproject — Projektarbeit | Studierende kennen die besonderen 7 Wissen
Herausforderungen von Fertigkeiten
internationalen und multikulturellen Sozialkompetenzen
Projektteams. Sie setzten sich aktiv mit O Selbstkompetenzen

den Wertevorstellungen der
Projektmitglieder aus anderen
Kulturkreisen auseinander. Sie kdnnen
technisch Probleme und
zwischenmenschliche Konflikte
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identifizieren und diese weitgehend
eigenstandig und ohne Eingreifen der
Dozenten l6sen.

Vertiefungsrichtung ,Car
Electronics”

Vertiefungsrichtung “Software Vorlesung “Safety and Security”: 8 Wissen
Based Automotive Systems” — Studierende verstehen zum einen, dass Fertigkeiten
214 Reliable Embedded Systems” | funktionale Sicherheit im O Sozialkompetenzen
—Vorlesungen Automobilumfeld ausdriicklich das Ziel O Selbstkompetenzen
hat, die Anzahl schwerer Unfille zu
reduzieren. Zum anderen kennen die
Studierende Methoden der IT-
Sicherheit, um Funktionen und
Personen sowie Daten vor bdsartigen
Handlungen Uber die IT zu schitzen.
Vertiefungsrichtung “Vehicle Vorlesung “Transmission Control”: 8 Wissen

Dynamics” — 224 Powertrain
Management — Vorlesungen/
Ubung

301 Softskills — Vorlesungen/
Ubungen

Studierende verstehen innovative
Regelungskonzepte zur Verminderung
des Verbrauchs bei konventionellen
sowie hybriden (Plug-In Hybrid)
Antriebskonzepten.

Studierende lernen den Umgang mit
unterschiedlichen Partner/ Kulturen.
Sie verfugen lber die Fahigkeit des
Perspektivwechsels und konnen
Methoden der gewaltfreien
Kommunikation anwenden.

7

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

] Wissen

[ Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Master-Studiengang ,Design and Development in Automotive and Mechanical Engineering” (DDM)
Schon im Grundstudium wird im Rahmen der Werkstoffvorlesungen auf Nachhaltigkeitsaspekte
Bezug genommen, beispielsweise mit der Thematik Werkstoffe und deren Rezyklierbarkeit. Das

Ausbildungsziel

des

Masterstudiengangs

DDM

liegt

in der

Ingenieurausbildung fir

den

interdisziplindren Entwicklungs- und Konstruktionsprozess auf aktuellem Stand der Technik. Hierzu
werden sowohl vertiefte Kenntnisse, als auch vernetztes Denken der Kern-Disziplinen Konstruktion,
Entwicklung, Simulation und Produktion vermittelt. Darliber hinaus wird die Fahigkeit zum sicheren
Kommunizieren und Handeln in einem internationalen und interkulturellen geférdert. Schwerpunkte
im Bereich Nachhaltigkeit bilden der Leichtbau, Okobilanzierung und Life-Cycle-Assessment.

Modul

102 Design and Development 1 —

Vorlesungen

Beziige zur Nachhaltigkeit

Vorlesung “Ecologic and Economic
Design”: Studierende sind in der Lage
Kenntnisse und Fahigkeiten des
okologischen und 6konomischen
Konstruktionsprozesses anzuwenden
und weiterzuentwickeln. Sie
beherrschen einschlagige
Konstruktionsmethoden, einschlieflich
der ,,10 goldenen Regeln“.

Vorlesung “Reliability”: Studierende
beherrschen Kenntnisse und
Fahigkeiten von Methoden und
Werkzeugen zur Betriebssicherheit von
Komponenten und Systemen.

ECTS-Punkte

Kompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

103 Advanced Strength of
Materials — Vorlesungen/ Labor

Vorlesung “Lightweight Design”:
Studierende kennen die Methoden,
Prinzipien und Zielsetzungen fur
lasttragende und steife Konstruktionen
unter besonderer Berticksichtigung der

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen
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Lasten, Randbedingungen und
Materialverhalten von
Leichtbaukonstruktionen.

105 Integrity of Structures —
Vorlesungen/ Labor

2. Semester

Vorlesungen/ Labor

3. Semester
301 Softskills for Engineers —
Vorlesungen/ Ubungen

203 Design for Manufacturing —

Studierende beherrschen die
Lebensdauer-Vorhersage unter
Anwendung verschiedener
Versagenskriterien

Vorlesung “Product Life Cycle
Management”: Studierende kennen
und verstehen den gesamten
Produktionsprozesses, insbesondere
der Anforderung effizienter Produktion
an Konstruktionsprozess und -
ergebnisse. Sie konnen CAE (Computer
Aided Engineering) Methoden fir
Product Life Cycle Management (PLM-
Software) anwenden.

Studierende lernen den Umgang mit
unterschiedlichen Partner/ Kulturen.
Sie verfugen lber die Fahigkeit des
Perspektivwechsels und konnen
Methoden der gewaltfreien
Kommunikation anwenden.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

] Wissen

[ Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Master-Studiengang ,International Industrial Management” (IM/MBA)
Internationalisierung, wachsender Wettbewerb, Digitalisierung, Wertewandel und damit verbundene
gestiegene Rechtfertigungslasten gegeniiber der Gesellschaft (Corporate Responsibility) bzw.
veranderte Rollenerwartungen (wie etwa Corporate Citizenship) pragen heute das Umfeld von
Unternehmen. Nachhaltiges Wirtschaften und Unternehmenssicherung werden deshalb zunehmend
durch hochqualifizierte Mitarbeiter bestimmt, die den globalen Herausforderungen auf der Basis
fundierter fachlicher und sozialer Kompetenzen begegnen kdnnen. Neben den fachlichen und
berufspraktischen Kenntnissen, haben die Absolventen des Masterstudiengangs IM/MBA ein
detailliertes Verstandnis, wie nachhaltiges Wirtschaften funktioniert, konnen global verantwortlich
denken und handeln und bauen im Ubertragenen Sinne Briicken zwischen Unternehmen, Liandern

und Kulturen.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
Organizational Behavior 1 — Seminare “Interpersonal Skills” and 4 Wissen
Vorlesungen/ Seminare “Teamwork”: Studierende lernen den Fertigkeiten
Umgang mit unterschiedlichen Sozialkompetenzen
Partner/ Kulturen. Sie verfiigen Uber Selbstkompetenzen
die Fahigkeit des Perspektivwechsels
und kénnen Methoden der
gewaltfreien Kommunikation
anwenden.
Marketing & Strategy 1 — Vorlesung “Economics”: Studierende 9 Wissen

Vorlesungen/ Seminare

wissen, wie Markte auf Mikro- und
Makroebene sowie global
funktionieren. Sie konnen staatliche
MalRnahmen analysieren und
bewerten. Sie kénnen neben den
wirtschaftlichen auch die sozialen
Aspekte von Arbeitsmarkten
diskutieren. Nachhaltiges Wirtschaften
nicht nur auf unternehmerischer
sondern auch auf staatlicher Ebene

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen




Organizational Behavior 2 —
Vorlesungen/ Seminare

kénnen ebenso von den Studierenden
bewertet werden.

Vorlesung “ Corporate Strategy”:
Studierende haben ein fundamentales
Verstandnis von
Unternehmensstrategie und die
dahinterliegenden sozialkulturellen,
6konomischen und 6kologischen trade-
offs. Sie wissen um die Key Success
Factors und Instrumente, um
nachhaltig global zu wirtschaften.

Vorlesung “Leadership & Business
Ethics”: Studierende verstehen die
Wichtigkeit von Werten fir den
persénlichen und unternehmerischen
Erfolg. Sie legen ihre Aufmerksamkeit
auf ethische Themen und moralische
Werte. Sie kennen den Unterschied
zwischen legalen und ethischen
Rahmenbedingungen. Sie lernen
Methoden, um ethische Dilemmas zu
analysieren und kennen
Kernprinzipien, schwierige ethische
Entscheidungen zu fallen.

4

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

International Management —
Vorlesungen/ Seminare

Vorlesung “International Technology
and Production”: Studierende kénnen
technologische Herangehensweise vor
dem Hintergrund internationaler
Zusammenhange analysieren. Sie
kennen die Rolle unterschiedlicher
Industriezweige und technologischer
Herausforderungen in
unterschiedlichen Landern und kénnen
dies in einen globalen Zusammenhang
einordnen. Sie wissen um die
Problematik der
Verantwortungswahrnehmung und die
Zukunft der Arbeit als (welt-
)gesellschaftliches Problem und
verstehen mogliche Losungsansatze.
Vorlesung “International Finance”
Studierende lernen die Methoden des
externen Rechnungswesens. Sie
kdnnen den wirtschaftlichen und
nachhaltigen Erfolg von Unternehmen
analysieren. Neben der
betriebswirtschaftlichen
Berichterstattung wird ebenfalls die
Wichtigkeit des Nachhaltigkeitsberichts
aufgezeigt.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

e E——
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Berufsbegleitender Master-Studiengang , Elektromobilitat”

Die Entwicklung nachhaltiger Mobilitats- und Energieversorgungssysteme erfordert Strategien,
welche die Automobilbranche, die Energieversorger sowie die ganze Gesellschaft vor grof3e
Herausforderungen stellt. Dabei gilt es die Ressourcen zu schonen, die Emissionen zu reduzieren und
den CO2 Ausstol} zu minimieren. Gleichzeit muss sichergestellt sein, dass Mobilitat fir jedermann
bezahlbar bleibt und verfligbar ist. Der Einsatz elektrisch unterstitzter Antriebskonzepte
(Hybridantrieb) und rein elektrisch/batteriebetriebener Fahrzeuge verspricht deutliche
Verbesserungen im Vergleich zu den herkémmlichen und rein verbrennungskraftgetriebenen
Fahrzeugen.

Der berufsbegleitende Masterstudiengang Elektromobilitat soll Wissen, Fertigkeiten und Methoden
flr die Entwicklung elektrisch betriebener Fahrzeuge und intelligenter Mobilitatssysteme vermitteln.
Im Studium befassen sich die Studierenden mit verschiedenen Antriebskonzepten und den dadurch
entstehenden neuen Infrastrukturen (Modul ,,Mobilitdtskonzepte und Infrastruktur®). Der Einsatz
mobiler Energiesysteme (Modul ,,Mobile Energiesysteme®) und elektrische Antriebe erfordert
fundiertes Wissen (iber den Antriebsstrang (Modul ,Elektrische Antriebe®, , Antriebsstrang und
Systeme”) und zugleich tiefgehende Kenntnisse lber die Funktionsweise der Leistungselektronik
(Modul , Leistungselektronik und Sicherheitskonzepte”). Um vorab Aussagen im Entwicklungsprozess
treffen zu kénnen, werden im Studium Simulationswerkzeuge zur Modellbildung eingesetzt (Modul
,Systemsimulation”). Weiterhin werden Aspekte des Leichtbaus und der Werkstoffauswahl
betrachtet (Modul ,Werkstoffe und Leichtbau fiir Elektromobilitdt”). Studierende werden befihigt,
die Energieeffizienz und den Energieverbrauch durch das Fahrverhalten und durch Fahrstrategien zu
optimieren (Modul ,,Fahrer und Fahrstrategien”, ,Elektromobile Fahrsysteme®). Kompetenzen zum
Anforderungsmanagement, der Projektplanung und des Systems Engineering runden das
Studienmodell und bereiten die Studierenden auf Planungsaufgaben vor (Modul ,Systems
Engineering” und ,Projektarbeit”). Weitere Details zum Studium finden sich auf der Internetseite
www.hfsw.de/master-elektromobilitaet.htm| der HfSW-F6deration (Hochschulféderation Stidwest).

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Eine isolierte thematische Betrachtung ist unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit oft nicht angebracht.
Ziel des Studiums an der Fakultdt GS ist es, neben dem Fachwissen, auch die 6konomische,
Okologische und sozio-kulturelle Aspekte gemdR den aktuellen Anforderungen der fachlichen
Themen gleichermaRen und lber alle Studiengédnge hinweg zu vermitteln und so dem Anspruch der
Fakultat GS hinsichtlich Inter- und Transdisziplinaritat gerecht zu werden.

3 Projekt- und Abschlussarbeiten

Jedes Wintersemester (drittes Studiensemester, Zulassung immer nur zum Wintersemester) laufen
ca. 85 Masterabschlussarbeiten, wobei Gber 95% mit industriellen Partnern durchgefiihrt werden.
Alle Abschlussarbeiten beschéaftigen sich mit F&E-Themen der Fahrzeugtechnik, des Maschinenbaus
und des Managements und sind damit sehr oft verknilipft mit Themen der nachhaltigen Entwicklung
und des nachhaltigen Wirtschaftens. Beispielhaft sind in der unteren Tabelle einige
Abschlussarbeiten mit spezifischem Nachhaltigkeitsbezug herausgegriffen.

Abschlussarbeiten

Entwicklung einer Steuerung flir einen autonomen, treppensteigenden Roboters zur Verbesserung der Wohn-
/Lebenssituation im Alter.

Gewichtsreduzierung elektrischer Komponenten in Elektrofahrzeugen

Modeling and Simulation of a Hybrid Vehicle Driveline with focus on Driving Operation Strategy.

Developing a Simple and Robust Algorithm for Detection of Progress of Voltage Relaxation of Lithium lon Cells

Impcact of Stray Field on the Ironlosses in Electrical Machines for Hybrid and Electric Vehicles

Analysis of Influence Factors for Internal Resistance of High Voltage Batteries

Design and Implementation of an Automatic Test Environment for Heterogeneous Communication Systems for Car2X
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Applications

Growth sustainability, growth capability and financial performance of steel companies in Europe

Development of A Model for Environmental Analysis: A Study for Automotive Supplier Industry

Energy Efficiency Improvements and Rebound Effects

Analysis and Solutions of global mobility and permanent establishment in China

Development of a concept to measure effectiveness and efficiency of innovation management activities in the
automotive industry

Umsetzung in der Forschung

1 Forschung mit Nachhaltigkeitsbezug

Trotz der reduzierten Personalausstattung mochte die Fakultdt GS durch anwendungsbezogene
Forschung wesentliche Beitrage Bewaltigung von Okonomischen, 0Okologischen und
soziokulturellen Herausforderungen der Zukunft, bringen und den Transfer in die Praxis sichern. Im
Sinne der internationalen Ausrichtung der Fakultdt erfolgt diese Forschung teilweise mit
auslandischen Partnerhochschulen und international aufgestellten Firmen. Ein Beispiel fir ein solche
Aktivitaten ist die Teilnahme der GS am Projekt Placis (Collaborative Platform for Systems
Engineering). Dabei handelt es sich um ein vom franzdsischen Forschungsministerium geférdertes
Programm zur Organisation von Studien- und Forschungsprojekten zum Thema Systems Engineering.
Auch im regionalen Bereich unterstitzt die GS die Einflihrung nachhaltiger Mobilitatskonzepte. Aus
der Mitarbeit von GS Professoren im Arbeitskreis ,,Nachhaltige Mobilitat“ der Hochschule Esslingen
und der Stadt Esslingen entstand der Beitrag zur Entwicklung eines neuartigen ElektroHybrid-Busses
der 6 Stadtischen Verkehrsbetriebe Esslingen im Rahmen des INEM zusammen mit dem Fraunhofer
Institut IVl Dresden und Partnern aus der Industrie. In der folgenden Tabelle sind Stand 2015
geforderte Forschungsprojekte mit Bezug Nachhaltigkeitsbezug zusammengestellt.

zur

Projekt

Beschreibung

Landertbergreifende Projekte ,PLACIS”
(Prof. Dipl.-Ing. Matthias Oberhauser)

Messung, Modellierung und Simulation der Energieflisse in
einem Plug-In Hybridfahrzeug. Am Beispiel des Toyota Prius IlI
werden Messungen auf der StralRe und auf dem
Rollenpriifstand gemacht und damit Computermodelle
abgeglichen. Die Simulation erfolgt mit neuartigen
Simulationstools auf der Basis akausaler Gleichungssysteme.
Mit Hilfe der Computermodelle werden optimale
Betriebsstrategien zur Minimierung des Energieverbrauchs
und des CO2 AusstoRRes im realen Fahrbetrieb erforscht.
Mehrere Projektgruppen von verschiedenen Hochschulen
(SupMeéca Paris, ENSEA Paris und University of Glasgow)
arbeiten dabei zusammen. Das im Jahr 2012 begonnene
Projekt wird von der Firma Bosch unterstiitzt.

ElektroHybrid-Bus der Stadtischen Verkehrsbetriebe Esslingen
(Prof. Dipl.-Ing. Matthias Oberhauser)

Die Stadtischen Verkehrsbetriebe Esslingen (SVE) setzen seit
1943 Trolleybusse auf einem Teil ihres Liniennetzes ein. Diese
Fahrzeuge besitzen durch den lokal emissionsfreien Antrieb
und

ihre gegeniiber Dieselfahrzeugen verdoppelten Lebensdauer
eine ausgezeichnete Okobilanz. In der nichsten Generation
der

Fahrzeuge sollen die verbleibenden Nachteile wie
eingeschrankte Flexibilitat aufgrund der vorhandenen
Oberleitung durch ein neuartiges Hybridkonzept beseitigt
werden. Mit Hilfe einer Traktionsbatterie kdnnen die
Fahrzeuge

bis zu 10 km ohne Oberleitung fahren. Als zusatzliche
Innovation besitzen die Fahrzeuge neben der Batterie einen
Warmespeicher. Die Bewegungs- bzw. Lageenergie kann
dadurch bei Bremsvorgangen bzw. Bergabfahrt wahlweise in
die Batterie oder in den Warmespeicher riickgefihrt werden.

Kooperationsprojekt Hochschule/Industrie zur “Sensorlosen
Drehzahl- und Winkellagebestimmung elektrischer Antriebe”
(Prof. Dr.-Ing. Joachim Berkemer)

Die Methode der Sensorlosen Drehzahl- und
Winkellagebestimmung in elektrischen Antrieben,
schwerpunktmaRig fur Fahrzeuge, aber auch Vorschubachsen
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in Maschinen flhrt zur Einsparung von Komponenten
(Sensoren) und ermoglicht optimierte Regelkonzepte zur
Reichweitenverlangerung. Das Projekt wurde Ende
Wintersemester 2014/15 abgeschlossen.

,Fahrrad2Go“ — Kooperationsprojekt mit dem Rems-Murr- Ziel des Projektes ,,Fahrrad2Go“ ist es, die
Kreis und der Omnibus-Verkehr Ruoff GmbH umweltfreundlichen Verkehrsmittel Bus und Fahrrad mit
(Studierende des Studiengangs DDM) einfachen technischen Lésungen (z.B. Entwicklung von

Halterungssystemen) besser zu verkniipfen. Projekt
ausgezeichnet mit dem OPNVInnovationspreis 2015 des
Landes Baden-Wiirttemberg

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Professoren der Fakultdt GS sind am INEM beteiligt. Die Forschungsaktivitaten bieten Studierenden
der Fakultdt GS die Gelegenheit zusammen mit Studierenden anderer Fakultdten der Hochschule
Esslingen (FZ, MB, ME, IT und BW) und ausldandischen Hochschulen praxisorientierte Projekt- und
Abschlussarbeiten mit starkem Nachhaltigkeitsbezug zu bearbeiten. Das Interesse und die Motivation
der Studierenden zur Mitarbeit in diesen Bereichen sind ungebrochen hoch.

Allgemeiner Ausblick

Aufgrund der inhdarenten Inter- und Transdisziplinaritdt der Fakultdt GS mochte die Fakultdt im
Bereich F&E-Bildung verstarkt aktiv sein. Die GS organisiert einmal pro Semester ein
Doktorandenkolloquium, bei dem derzeit Vortrage von Doktoranden und fachliche Diskussionen im
Mittelpunkt stehen und bietet damit eine Plattform fiir Austausch und Netzwerkbildung. Zukiinftig
wird angestrebt, auch dkonomische Themen mit Nachhaltigkeitsbezug, wie z.B. "Optimization of
(automotive) production networks" (Prof. Dr. Michael Flad) durchzufiihren.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr. rer. pol. Michael Flad

Stellvertretender Dekan, Prodekan, Beiratsmitglied GS Studienzentrum fiir
Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dipl.-Ing. Erich Schindler

Studiengangleiter ASM, Studiendekan

Prof. Dr. rer. nat. Dominik Schoop

Datenschutzbeauftragter

Prof. Dr. sc. techn. Wolfgang Weise

Dekan

Prof. Dr.-Ing. Gerd Wittler

Studiengangleiter E-Mobility (in Zusammenarbeit mit der HFSW)

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr. rer. pol. Michael Flad

Finanzwirtschaft, Okonometrie, Wirtschaftlichkeitsanalysen, Nachhaltiges
Wirtschaften

Prof. Dipl.-Ing. Mathias Oberhauser

Nachhaltige Mobilitdtskonzepte, Simulation von Energiefliissen,
Optimierung von Betriebsstrategien

Prof. Dr. sc. techn. Wolfgang Weise

Leichtbauwerkstoffe

Prof. Dr.-Ing. Gerd Wittler

Modellbildung und Systemsimulation unter den Aspekten der
Energieeffizienz, Intelligente technische Systeme fiir eine
alternde Gesellschaft
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultdat Grundlagen (G)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
tkonomisch

dkologisch dkonomisch

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Die Fakultat Grundlagen stellt eine Besonderheit in der Struktur der Hochschule Esslingen dar. Ihre
Kernaufgabe besteht in der Ausbildung der Studierenden (fast) aller Studiengédnge in den Bereichen
Mathematik und Physik. Fundierte Kenntnisse auf diesen Gebieten sind Basis jeder qualifizierten
ingenieurwissenschaftlichen- oder betriebswirtschaftlichen Tatigkeit. Die Fakultdt Grundlagen liefert
daher an allen Standorten der Hochschule Lehrangebote. Nach Einfiihrung der gestuften
Studiengdnge zum WS 2004/05 zeigte sich, dass die Expertise der Fakultdt nicht allein fir
Lehraufgaben in den ersten Fachsemestern im Bachelorbereich eingesetzt werden kann, sondern
dariber hinaus auch zur Vermittlung vertiefter Kenntnisse in den Masterprogrammen benétigt wird.
So ist die Fakultdt Grundlagen inzwischen — mit Ausnahme der Fakultat SAGP — in praktisch allen
Studiengdangen mit eigenen Lehrangeboten vertreten, die jeweils entweder dem mathematischen
oder dem physikalischen Bereich zugeordnet werden kdnnen. In diesem Sinn besitzt die Fakultat
einen klar definierten fachlichen Kern, was sie von den anderen Fakultdten der HE unterscheidet, die
die breiteren Facherspektren ihrer jeweiligen Studiengange abdecken.

Schon lange vor der aktuellen, politisch induzierten Positionierung der Nachhaltigkeitsthematik im
offentlichen Diskurs wurden die zukinftigen Ingenieurinnen und Ingenieure im Rahmen der
Lehrveranstaltungen in Physik an diese Fragestellungen herangefiihrt. Die Betrachtung von
Energieflissen, Stoffstromen, Wirkungsgraden und Verlusten bis hin zur Modellbildung — die
einschlagigen Begriffe brauchen hier sicher nicht nochmals alle aufgezahlt zu werden — war schon
immer und ist natirlich auch weiterhin ein wichtiger Teil der in der Physik vermittelten Inhalte. In
diesem Zusammenhang ist es immer ein Ziel, den Studierenden das Denken in Systemen
nahezubringen und dabei die Wechselwirkungen der Systemkomponenten zu vermitteln. Gleiches
gilt fur den Bereich Mathematik, in der das zur quantitativen Beschreibung notwendige Werkzeug ja
erst vermittelt wird. Es darf in Sachen Nachhaltigkeit nicht nur um eine qualitative Diskussion von
Beobachtungen und Befindlichkeiten gehen, am Ende kommt es auf verlassliche Zahlen und Modelle
an. Hier sind nicht allein Algebra und Analysis erforderlich, sondern auch ganz wesentlich die Statistik
und ihre Methoden. Zusammengenommen kdnnte man — etwas pointiert — sagen: es gibt wenig
Nachhaltigeres fir Ingenieurinnen und Ingenieure als eine solide Ausbildung in Mathematik und
Physik. Und deren Vermittlung ist die Kernaufgabe der Fakultdt Grundlagen.
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Im bildungspolitischen Kontext ist Nachhaltigkeit fir die Fakultat Grundlagen schon lange ein
zentrales Thema. Insbesondere trigt sie mit ihren Angeboten am Ubergang Schule/Hochschule bzw.
Berufsleben/Hochschule zu einem nachhaltigen Studienerfolg in den Ingenieurswissenschaften bei.
Das gilt insbesondere flir Studierende, die ohne Abitur ein Ingenieurstudium beginnen oder
Studierende, die erst nach einer Ausbildung oder einer langeren beruflichen Tatigkeit ein Studium
aufnehmen. Mit dem unmittelbar vor Studienbeginn angelegten Vorkurs Mathematik, dessen
Konzept und Inhalt malgeblich von der Fakultdit Grundlagen gestaltet wird und den
vorlesungsbegleitenden Tutorien fiir Studierende, die Nachholbedarf in schulmathematischen
Themen haben, tragt die Fakultat zur Bildungsdurchlassigkeit bei. In Analogie dazu wird seit WS
2012/13 auch ein Vorkurs Physik angeboten. Die Fakultdt Grundlagen wiirde ihr Engagement in
diesem Gebiet gerne ausbauen und hat sich aus diesem Grund in den letzten zwei Jahren an
verschiedenen  Ausschreibungen zu den Themen ,Studienpioniere” und ,Innovative
Studieneingangsphase” beworben. Auch das Engagement im Projekt , Technik braucht Vielfalt”, mit
dem insbesondere bei (weiblichen) Studierenden mit Migrationshintergrund Interesse fir die
technischen Studiengdnge geweckt werden soll, spielt dabei eine Rolle.

Mit der Einrichtung der direkt Grundlagen zugeordneten Studiengange in Ingenieurpadagogik baute
sich die Fakultat daneben in den letzten Jahren ein zweites Standbein auf.

In Zusammenarbeit mit der Universitat Tlbingen und Padagogischen Hochschule Ludwigsburg wer-
den die Studiengdnge der Ingenieurpdadagogik inzwischen fiir die Bereiche Elektrotechnik,
Fahrzeugtechnik, Maschinenbau, Versorgungstechnik und Informationstechnik angeboten.
AuBerdem werden die technischen Anteile im Kooperationsstudiengang ,Lehramt fur
Naturwissenschaft und Technik” — kurz NwT - mit der Universitdt Tlbingen seitens der Fakultat
Grundlagen und der Fakultdt Mechatronik-Elektrotechnik eingebracht. Als potentielle
Multiplikatoren kommt der Ausbildung von Lehrerinnen und Lehrern im gewerblichen und
allgemeinbildenden Bereich eine hohe Bedeutung zu.

Der hohe Anteil der Grundlagenfacher in der Studieneingangsphase der unterschiedlichen Studien-
gange kann fir die Studierenden durchaus als pragend bezeichnet werden. Insofern kommt dem
Diskurs des Nachhaltigkeitsverstandnisses der in dieser Phase lehrenden Personen eine hohe
Bedeutung zu. Gerade in den technischen Studiengangen ist eine differenzierte Betrachtung von
Technik ein wesentlicher Gesichtspunkt, da friihzeitig die Erkenntnis bei den Studierenden wachsen
muss, dass Technik nie neutral sein kann und es auch nie sein wird. Deshalb miissen sich auch ihre
Erschaffer und Anwender mit ihren Auswirkungen auseinandersetzen. Positive Folgen der Technik
weisen den erkannten negativen Folgen oftmals einen minderen Rang zu. Als Beispiel soll hier nur
das verzogerte Eintreten zunadchst nicht bedachter, aber potentiell erkennbarer Effekte erwahnt
werden. In diesem Zusammenhang kann nicht friihzeitig genug der ethische Berufskodex von
Ingenieuren/innen angesprochen werden. Zukiinftige Ingenieure/innen missen sich Uber die
Wirkung ihres Tuns in gesellschaftlicher, 6konomischer und 6kologischer Hinsicht fiir die Zukunft
bewusst werden.

Natirlich missen derartige Gesichtspunkte in der Ausbildung von Lehrkradften ebenfalls — wenn nicht
sogar vorrangig — bericksichtigt werden. Hinzu kommt hier die Sensibilisierung fir die
Wahrnehmung gesellschaftlicher Verantwortung. Das Privileg, ein Studium absolvieren zu kénnen
und spater in eine verantwortungsvolle berufliche Position zu gelangen, sollte dazu fiihren, dass die
Studierenden mit ihrem persdnlichen und beruflichen Handeln der Gesellschaft spater etwas von
diesem Vorschuss zuriickgeben. Das seit Wintersemester 2013/14 in der Studien- und
Prifungsordnung der Studiengdnge der Ingenieurpddagogik verankerte Modul ,Service Learning”
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vermittelt hierzu die erforderlichen pddagogischen Inhalte und bietet die notwendigen zeitlichen
Freiraume.

Insgesamt betrachtet zeichnet sich das Nachhaltigkeitsverstandnis der Fakultdt G dadurch aus, dass
bei ihren Aktivitditen kein Bereich vernachlassigt wird. ,Sozio-kulturell”, wenn es um die
Nachhaltigkeit in der akademischen Bildung oder der Bewertung technischer Vorgiange geht,
,Okologisch”, wenn die direkten Auswirkungen technischer Vorgange auf die Umgebung behandelt
werden und ,06konomisch”, wenn etwa im Rahmen von Modellierungen auch finanzielle
Auswirkungen unter-sucht und Vorhaben im Bereich Nachhaltigkeit bewertet werden.

Daher wird in dem integrierendem Nachhaltigkeitsdreieck von G die Mittelposition besetzt.

Umsetzung in der Lehre

Die Fakultdat Grundlagen bringt als Querschnittsfakultdt die Grundlagenvorlesungen und Labore in
den Bereichen Mathematik und Physik in die Studiengdnge der Ubrigen technisch und
betriebswirtschaftlich ausgerichteten Fakultdten ein. AuBerdem bietet die Fakultdt Grundlagen in
Kooperation mit der Universitdt Tubingen und der Padagogischen Hochschule Ludwigsburg finf
Studiengdnge Ingenieurpadagogik an. Hinzu kommen Lehrbeitrage — Fachdidaktik, Elektrische
Messtechnik, Tutorium Elektronik — im Rahmen des Kooperationsstudiengangs Lehramt NwT mit der
Universitat Tlbingen.

1 Modulintegration

Grundlagenvorlesungen

Wie bereits eingangs beschrieben, sollte die Vermittlung der Grundgedanken der Nachhaltigkeit
nicht nur in Form von in Spezialvorlesungen der hoheren Fachsemester aufgesetzten Expertenkursen
erfolgen. Vielmehr sollten Vorstellungen wie der Systemgedanke und Herangehensweisen wie das
Denken in Energiestromen vom ersten Semester an vermittelt werden, so wie es naturgemaR in der
Physik erfolgt. Ein Beispiel von vielen ist die Warmekraftmaschine, die eben nicht unabhangig von
den Energiestromen und angekoppelten Warmebadern bewertet werden kann. Wichtig ist dabei die
Verwendung einschligiger Beispiele in Ubungs- und Klausuraufgaben, sowie die Anwendung des
Wissens von den Studierenden im Rahmen von Laborpraktika. Auch dafiir soll nur ein
Aufgabenbeispiel genannt werden, namlich ein Pumpspeicherwerk, mit dessen Hilfe sehr einfach der
Bezug zwischen dem eher unanschaulichen Begriff der ,potentiellen Energie” und dem
offensichtlichen Energieumsatz einer Stadt wie Stuttgart hergestellt werden kann.

Bachelor-Studiengédnge der Ingenieurpadagogik (EIP, FMP, IEP, MAP, VMP) [in Kooperation mit der
Universitat Tubingen und der Padagogischen Hochschule Ludwigsburg]

Der Abschluss ,,Bachelor of Science” in einem der Studiengange der Ingenieurpadagogik bildet fiir die
Absolventinnen und Absolventen die Basis fir vielfaltige weiterfliihrende berufliche Optionen. Neben
dem Einstieg in die klassischen Tatigkeitsfelder im Ingenieurbereich, bildet er die Grundlage fiir den
in den Unternehmen immer wichtiger werdenden Bereich der Aus- und Weiterbildung. Die
Zusatzqualifikation des pdadagogischen Komplementarstudiums wird in beiden Bereichen dabei mehr
und mehr von der Industrie erkannt. Neben dem beruflichen Einstieg ist aber auch die Fortsetzung
der akademischen Laufbahn in einen technischen Masterstudiengang oder im konsekutiven
Masterstudiengang Berufspadagogik an der Padagogischen Hochschule Ludwigsburg moglich. Die
finf Module des padagogischen Komplementarstudiums im Rahmen der Bachelor-Studiengange
tragen dabei gravierend zu einer Erhéhung der Nachhaltigkeit des erworbenen Wissens und der
erworbenen Kompetenzen bei. Nichts verankert und vernetzt das Erlernte nachhaltiger als eine
Lehrtatigkeit. Hinzu kommt eine deutliche differenziertere Sicht auf die Technik und ihre Folgen.
Hinsichtlich des gesellschaftlichen Engagements kommt dem Modul ,Service Learning” eine sehr
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groRe Bedeutung zu: Konkrete zivilgesellschaftliche und gemeinwohlorientierte Problemstellungen
werden im Rahmen dieser Lehrveranstaltung unter Nutzung der Kompetenzen von Studierenden und
Lehrenden bearbeitet. Die Lehrform ermdoglicht eine problem- und handlungsorientierte Lehre und
eine Vertiefung wissenschaftlich-theoretischer Inhalte bei den Studierenden. Die Absolventinnen und
Absolventen der Ingenieurpadagogik fungieren daher nicht nur in ihrem spateren beruflichen Umfeld
an Beruflichen Schulzentren sondern auch in der Industrie als Multiplikatoren.

Ingenieurspezifische Module Bachelor Ingenieurpdadagogik Elektrotechnik-Informationstechnik (EIP)

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

ME 105 Softskills 1 — Vorlesung/ Vermittlung von sozialen und 5 X Wissen

Ubung fachlbergreifenden Kompetenzen, die Fertigkeiten
es den Studierenden ermdglichen, den [0 Sozialkompetenzen
Beruf des Ingenieurs X Selbstkompetenzen

verantwortungsbewusst auszuliben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten.

Ziel des Moduls:

Englisch: Erwerb grundlegender
Arbeits- und
Kommunikationstechniken Tutorium:
Selbststandiges Arbeiten unter
Anleitung dient als Vorbereitung fiir
die Bearbeitung und Lésung
Uberschaubarer Aufgaben im Studium.

2. Semester
-/ [ - [- |
3. Semester
ETB 303 Werkstoffe — Vorlesung/ | Normen und Standards: nationale und 5 Wissen
Ubung/ Labor internationale Organisationen, EU- X Fertigkeiten
Richtlinien, Prifzeichen, CB-Report, O Sozialkompetenzen
Mensch und Elektrizitat, O Selbstkompetenzen
SchutzmaBnahmen gegen gefahrliche
Kérperstréme
ETB 411 Elektrische Maschinen — | Grundlagen elektrischer Antriebe und 5 X Wissen
Vorlesung/ Ubung/ Labor der Elektromobilitat Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

5. Semester

6. Semester

7. Semester

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
1. Semester
- [/ | - [-

2. Semester

FZB 206 Werkstoffe 1 — Grundkenntnis der 4 Wissen

Vorlesung/ Labor/ Ubung Konstruktionswerkstoffe - Aufbau und Fertigkeiten
Eigenschaften — Polymerwerkstoffe [ Sozialkompetenzen
(Verarbeitung/ Recycling) O Selbstkompetenzen

FZB 305 Kraftfahrzeuge 1 - Kennenlernen der einzelnen 6 X Wissen

Vorlesungen Baugruppen des Kraftfahrzeugs wobei X Fertigkeiten
der Schwerpunkt auf den [J Sozialkompetenzen
Kraftfahrzeugantrieb gelegt wird.
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Erlernen der Fahigkeit die [ Selbstkompetenzen
Fahrwiderstande eines Fahrzeugs zu
berechnen und einen Fahrzeugantrieb
in Hinblick auf Fahrleistungen und

Kraftstoffverbrauch.
auszulegen.

FZB 413 Grundlagen Antriebe — Vermittlung der Grundlagen des 6 Wissen

Vorlesung/ Ubung/ Labor Verbrennungsmotors: Mechanik, X Fertigkeiten
Kinematik, O Sozialkompetenzen
Thermodynamik, Ladungswechsel, O Selbstkompetenzen

Gemischbildung und Verbrennung und
Schadstoffbildung bzw. -reduktion

5. Semester

6. Semester

7. Semester

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte

1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester

Kompetenzen

5. Semester

6. Semester

7. Semester

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
1. Semester

2. Semester

3. Semester

4. Semester

5. Semester

6. Semester

7. Semester

Ingenieurspezifische Module Bachelor Ingenieurpadagogik Versorgungstechnik-Maschinenbau (VMP)

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
1203 Chemie und Ein grundlegendes Verstdandnis des 8 X Wissen
Werkstoffkunde — Vorlesungen/ Aufbaus der uns umgebenden Materie Fertigkeiten
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Ubungen

und der chemischen Interaktion der
verschiedenen Elemente
untereinander ist unabdingbar fir
Herstellung, Nutzung und Recyceln von
Werkstoffen und Werkzeugen

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

1205 Betriebswirtschaftliche
Grundlagen — Vorlesung/ Ubung

Den Studierenden wird ein
Grundverstandnis Uber die
unterschiedlichen Bereiche der
Betriebswirtschaftslehre, insbesondere
Gber Aufbau und Funktion des
Rechnungswesens vermittelt.

X Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

— Vorlesungen/ Labor

1227 Heizungstechnik mit Labor
—Vorlesung/ Labor

5. Semester

6. Semester

umwelttechnischen Auswirkungen auf
Emissionswerte und Energieverbrauch

Die Studierenden wissen, wie sich die
Bedarfsentwicklung von der
Komfortanforderung in
Wohn-/Arbeitsrdumen iber das
Heizungsnetz bis zum Warmeerzeuger
durchzieht. Sie sind in der Lage, die
Heizlast der Rdume zu ermitteln,
Heizkorper darauf abzustimmen und
das Rohrnetz zur
Heizkdrperversorgung auszulegen. Es
wird Wert gelegt auf die
Zusammenhange und Auswirkungen
bei der Ausfiihrung und im
Betriebsverhalten von
heizungstechnischen Komponenten im
Hinblick auf eine nachhaltige und
energiesparende Betriebsweise. Die
Studierenden sind in der Lage, die
Warmeversorgung eines einfachen
Gebaudes zu planen.

6

2. Semester
B
3. Semester
1210 Schall- und Brandschutz — Herstellung von Behaglichkeit durch 6 X Wissen
Vorlesung/ Ubung SchallschutzmaRBnahmen Fertigkeiten
Lebenszyklusbetrachtung der O Sozialkompetenzen
verbauten Materialien O Selbstkompetenzen
1214 Grundlagen der Die Studierenden werden mit den 4 Wissen
Umwelttechnik — Vorlesung/ Problemen des Abfallaufkommens, der Fertigkeiten
Ubung Gesetzeslage in Deutschland und der O Sozialkompetenzen
EU konfrontiert. Die Technologie und O Selbstkompetenzen
die Technik der thermischen
Millverwertung und der zugehérigen
Rauchgasreinigung fir mill- und
fossilbefeuerte Kraftwerke werden
erarbeitet. Sie kdnnen die Techniken
anwenden, Vorgange bei der
thermischen Abfallverwertung und der
Rauchgasreinigung beurteilen. Sie
erlernen die Energieerzeugung durch
verschiedene Systeme.
1215 Feuerungs- und Gastechnik | Effizienter Anlagenbetrieb, 7 Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

X Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

1231 Effizienter Anlagenbetrieb
- Vorlesungen/ Ubung

Regelungsstrategien und
Energieeffizienz.
Senkung der Kosten des

10

Wissen
X Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen




Gebdudebetriebs durch Einsatz von
Steuerungs- und Regelungstechnik,
Betriebsoptimierung,
Energiemanagement und
Kostentransparenz, dezentrale
Automation und Vernetzung

[ Selbstkompetenzen

Padagogische Module Bachelor EIP, FMP, IEP, MAP, VMP

Fachdidaktik — Vorlesung/
Seminar

1705 Service Learning —
Praktikum bzw. Projektarbeit mit
Begleitveranstaltung

Lehre unter Vertiefung der
wissenschaftlich-theoretischen Inhalte
/ Differenziertere Sicht auf die Technik
und ihre Folgen

Problem- und handlungsorientierte
Lehre unter Vertiefung der
wissenschaftlich-theoretischen Inhalte
/ Differenziertere Sicht auf die Technik
und ihre Folgen / Konkrete
zivilgesellschaftliche und
gemeinwohlorientierte
Problemstellungen /

Do it! — Projekt geférdert durch die Fa.
Karcher

5

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
3.-7. Semester
1701 Schulpraxis — Praktikum mit | Problem- und handlungsorientierte 8 Wissen
Begleitveranstaltungen Lehre unter Vertiefung der Fertigkeiten
wissenschaftlich-theoretischen Inhalte Sozialkompetenzen
/ Differenziertere Sicht auf die Technik Selbstkompetenzen
und ihre Folgen
1702 Allgemeine und spezielle Lehrkrafte als Multiplikatoren mit 4 Wissen
erziehungswissenschaftliche Vorbildfunktion Fertigkeiten
Grundlagen — Vorlesung/ O Sozialkompetenzen
Seminar [J Selbstkompetenzen
1703 Grundlagen der Lehrkrafte als Multiplikatoren mit 8 Wissen
Berufspadagogik — Seminar Vorbildfunktion Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen
1704 Grundlagen der Problem- und handlungsorientierte 4 Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Lehramtsstudiengang Naturwissenschaft und Technik (NwT) [in Kooperation mit der Universitat

TlUbingen und der Hochschule Rottenburg)
Die von der Fakultat Grundlagen in den Studiengang eingebrachten Module tragen in einem hohen
Grad zur Entwicklung eines Nachhaltigkeitsverstiandnisses bei. Vorrangig ist hier das Modul
Fachdidaktik zu nennen, da hier die ethischen Grundsatze von Ingenieurinnen und Ingenieuren,
Technikerinnen und Technikern sowie Fragen der Technikfolgenabschatzung explizit thematisiert,
erarbeitet und diskutiert werden. In ihrer spateren Position an allgemeinbildenden Gymnasien
kommt den Lehrkraften als Multiplikatoren eine grofle Bedeutung zu, Schilerinnen und Schiler
bereits ab der Sekundarstufe 1 mit einem differenzierten Verstandnis fir Technik vertraut zu
machen. Dem Bewusstsein (iber die Zusammenhange technischer, gesellschaftlicher, 6konomischer
und 6kologischer Systeme und deren Wirkung in der Zukunft kommt dabei, wie erwahnt, wohl die
groRte Bedeutung zu. Jugendliche missen frihzeitig sensibilisiert werden, Handlungsfolgen zu
vermeiden, die zu Sachzwéangen und zur Einschriankung selbstverantwortlichen Handelns fiihren. Den
Studierenden selbst muss vermittelt werden, dass sie eine stete Verpflichtung zur technischen
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Weiterbildung haben und sich bei der technologischen Aufklarung in Aus- und Weiterbildung an
ihren Schulen engagieren missen.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

NWTO5 Technik: Energie,
Umweltschutz und Technikfolgen
—Vorlesungen

Differenziertere Sicht auf die Technik 6
und ihre Folgen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

NWTO7 Fachdidaktik 1 —
Vorlesungen

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Ethische Aspekte des Ingenieurberufs; 5
Lehrkréfte als Multiplikatoren mit
Vorbildfunktion

NWTO8 Fachdidaktik 2 —
Vorlesungen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Lehrkréfte als Multiplikatoren mit 5
Vorbildfunktion

Vorlesungen im Wahlfachbereich und in Masterprogrammen

Neben den Lehrveranstaltungen in den ersten Fachsemestern der Bachelorstudiengange haben
Kollegen aus der Fakultat inzwischen erste Lehrveranstaltungen mit noch offensichtlicherem Bezug
zur Nachhaltigkeit im Wahlfachbereich und in Masterprogrammen (ibernommen. Diese Angebote
haben im Unterschied zu den Veranstaltungen in den unteren Semestern eindeutig vertiefenden
Charakter.

Im Wahlpflichtbereich des Studiengangs Mechatronik wird seit einigen Semestern das sehr gut
nachgefragte Modul ,,Erneuerbare Energien” angeboten. Es thematisiert neben Energiebereitstellung
und —umsatz die notwendigen Schritte zu einer nachhaltigen Energieversorgung.

In dem im WS15/16 im Rahmen des neuen FZ-Masters erstmals stattfindenden Modul ,,Nachhaltige
Mobilitat“ werden Kollegen aus G den Teil ,Elektrische Energiewandler und —speicher mit Labor”
Ubernehmen. Darin werden klassische und neue Konzepte zur Speicherung elektrischer Energie
behandelt und damit Schliisseltechnologien im Bereich der nachhaltigen Energieversorgung.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
Wabhlpflichtfach ME_701 Gegenlberstellung des Energiebedarfs 2 Wissen
Erneuerbare Energien — fur Heizung/ Mobilitat/Elektrizitat ... Fertigkeiten
Vorlesung und des Potenzials der Erneuerbaren O Sozialkompetenzen
Energien wie Wind/Sonne/ O Selbstkompetenzen
Biomasse/Wasser in Deutschland, mit
Bezugnahme auf die genutzte
Landflache.
FZM_3105 Nachhaltige Mobilitdat | Das Teilmodul ,Elektrische 6 Wissen
— Vorlesungen/ Labor/ Seminar Energiewandler und —speicher mit Fertigkeiten
Labor” wird von G vertreten, hier geht O Sozialkompetenzen
es durchweg um Wege zur Speicherung O Selbstkompetenzen
elektrischer Energie.

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Die Studiengdnge der Ingenieurpadagogik sind von der Konzeption her bereits inter- und
transdisziplinar angelegt. Zum einen verbinden sie technische und didaktisch-padagogische
Elemente, wobei insbesondere ein weites Verstandnis von Technik und das Bedenken der sozialen
und Okologischen Folgen eine zentrale Rolle spielen. Diese interdisziplindren Kenntnisse bilden dann
die Basis flr nachhaltigkeitskonforme Lehr- und Weiterbildungsangebote an Schule und in der
Industrie. Zum anderen wirken im Rahmen des neuen didaktischen Formats ,Service Learning”
Studierende Uber die Grenzen der Hochschule hinaus hin gesellschaftlichen Einrichtungen hinein. Da
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es sich um ein ehrenamtliches Projekt handelt, hat Service Learning einen realen Nutzen fir
Gemeinwohl und Gesellschaft. Gleichzeitig erwerben die Teilnehmenden neben Fachwissen und
Projektmanagement noch zahlreiche soziale Kompetenzen wie Empathie, Toleranzbereitschaft,
Kommunikations- und Konfliktfahigkeit. Da die Studierenden wahrend des Praxisprojektes
Verantwortung ibernehmen und die entstehenden Prozesse weitestgehend selbststandig steuern
und bearbeiten, konnen sie ebenfalls lhre Methodenkompetenz im Bereich des
Projektmanagements, der Problemldsefahigkeit, des Selbst- und Zeitmanagements sowie ihre soziale
und interkulturelle Kompetenz erweitern. Service Learning bietet zudem den Lernenden die
Gelegenheit, ihr eigenes soziales Umfeld zu verlassen. So lernen die Teilnehmenden neue Menschen
und deren Lebenssituationen kennen und bekommen dadurch einen tieferen Einblick in ganz andere
soziale Lebenskontexte als ihre eigenen — Gesellschaftskunde konkret!

Umsetzung in der Forschung

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Einschlagige Forschung im Bereich Brennstoffzellen und elektrischer Energiespeicher findet in der
Fakultat Grundlagen (Arbeitsgruppe Prof. Dr. Hiesgen) inzwischen seit 15 Jahren statt. Mit Hilfe
hochauflésender bildgebender Verfahren wie REM (Rasterelektronenmikroskopie), AFM
(Rasterkraftmikroskopie) und STM (Rastertunnelmikroskopie) werden Membransysteme von
Brennstoffzellen und katalytische Zentren untersucht. Die Projekte werden in Kooperation mit
nationalen und internationalen Partnern bearbeitet und haben breite wissenschaftliche
Anerkennung gefunden. Dies zeigt sich nicht zuletzt an den daraus entstandenen Dissertationen.

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Die isolierte Betrachtung von Themen ist unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit nicht ausreichend.
Gerade im Bereich der Technikentwicklung ist die breite Diskussion im Rahmen unterschiedlicher
Disziplinen unabdingbar. Fir Mitglieder der Fakultat Grundlagen ist dieser Ansatz selbstverstandlich,
da die von ihnen vertretenen Bereiche Mathematik und Physik seit jeher generalistisch angelegt sind.

Die Fakultdt Grundlagen stellt zwei Mitglieder des INEM, die sich seit seiner Griindung an diesem
fakultatslibergreifenden Institut beteiligen. Dabei ist klar, dass die sehr spezifischen Forschungen mit
REM, AFM und STM an den Brennstoffzellensystemen sich von der Mehrzahl der Projekte am INEM
in Ausrichtung und Grad der Vertiefung unterscheiden. Andererseits erméglicht dieses in der Fakultat
G vorhandene Expertenwissen, das bereits weiter oben angesprochene Modul zum Thema
»Elektrische Energiespeicher” im neuen FZ-Master anzubieten. In einem solchen Programm kommt
es darauf an, den Studierenden auch neueste Erkenntnisse aus der Forschung zu vermitteln, damit
sie die aktuellen Entwicklungen in diesem Bereich nachvollziehen und bewerten kénnen.

Mathematische Optimierungsverfahren sind zentrale Bausteine fiir Verfahren zu optimalen Energie-
und Ressourcennutzung. Mit den Kenntnissen und Verfahren aus diesen Gebieten sind die Mitglieder
der Fakultdat Grundlagen wertvolle Kooperationspartner in Forschungs- und Projektvorhaben zur
Nachhaltigkeit.

Allgemeiner Ausblick

Bei allen Aktivitaten im Bereich der Nachhaltigkeit missen die einzelnen Beteiligten — seien es
Personen, Fakultaten oder auch die ganze Hochschule — darauf achten, sich nicht in Einzelprojekten
zu verlieren, seien sie auch noch so interessant. Kernaufgabe der Hochschule ist es, Studierende
angemessen auszubilden. Im diesem Zusammenhang bedeutet ,Nachhaltigkeit”, dass die den
Studierenden an der Hochschule Esslingen vermittelten Inhalte wirklich nachhaltig sind in dem Sinn,
dass sie eine solide und tragfdhige Basis fir eine spatere erfolgreiche Tatigkeit als Ingenieurin oder
Ingenieur darstellen. Dazu gehort, dass ihnen die Fahigkeit zur Reflektion Gber die Auswirkungen
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technischer Vorgange und neuer Entwicklungen auf Umfeld, Umwelt und Gesellschaft vermittelt
wird. Dieses Bedenken der Auswirkungen muss fir unsere Absolventinnen und Absolventen absolut
selbstverstandlich sein, damit sie dann in ihrem anschlieBenden Berufsleben verantwortungsvoll tatig
werden.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Coenning

Studiendekan

Prof. Dr. rer. nat. Gabriele Giihring

Stellvertretende Gleichstellungsbeauftragte
Beiratsmitglied G Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung

Dr. rer. nat. Jirgen Haiber

Strahlenschutzbeauftragter, Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr. Renate Hiesgen

Strahlenschutzbevollmachtigte der Hochschule Esslingen,
Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr. Hanno KaR

Stellvertretender Dekan, Prodekan

Prof. Dr. Martin Stampfle

Dekan

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Coenning

Ingenieurpadagogik und Nachhaltigkeit; Service Learning/ Community
Service

Prof. Dr. Renate Hiesgen

Physik; Forschung im Bereich Brennstoffzellen, hochauflosende Mikroskopie

Prof. Dr. Joachim Gaukel

Erneuerbare Energien; Abschatzung ihres Potenzials in Deutschland

Prof. Dr. Gabriele Gihring

Optimierungsverfahren im Bereich Finance und Energie, Statistik

Prof. Dr. Hanno KaR

Physik; Interessenschwerpunkte Analytik und Messtechnik

Prof. Dr. Axel Stahl

Mathematik; Mathematische Modellierung und Simulation

Weitere Mitglieder der Fakultéit Grundlag

en mit einschldgigen Erfahrungen

Person

Erfahrungsbereich

Dr. Anke Brandner (akademische MA)

Modellierung- Regelung-Steuerung eines E-Bikes bzw. S-Pedelecs
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Informationstechnik (IT)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
skonomisch tkonomisch

dkologisch

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Der urspriingliche Begriff ,Nachhaltigkeit” stammt aus der Forstwirtschaft und wurde im Jahr 1713
von Hans Carl von Carlowitz gepragt. Heutzutage ist Nachhaltigkeit ein Handlungsprinzip zur
Ressourcen-Nutzung, bei dem die Bewahrung der wesentlichen Eigenschaften, der Stabilitdt und der
natirlichen Regenerationsfahigkeit des jeweiligen Systems im Vordergrund steht.

GemaR dem Leitbild der Hochschule Esslingen ,,Wir handeln, lehren und forschen in 6kologischer,
okonomischer und sozialer Verantwortung” ist die Fakultat Informationstechnik bestrebt in der Lehre
ihren Studierende das Bewusstsein flir nachhaltiges Denken und Handeln zu sensibilisieren.

Generell wird den Studierenden im Modul ,,Schlisselqualifikationen” das Verstandnis vermittelt, dass
ihr zukinftiges Handel und Tun Auswirkungen auf die Gesellschaft haben wird. Sie sollen sich als
zuklinftiger Ingenieur der Verantwortung bewusst sein, dass neue Entwicklungen und Technologien
die Gesellschaft beeinflussen.

Umsetzung in der Lehre

Die Fakultdt IT bietet insgesamt drei verschiedene Studiengdnge an, in deren Mittelpunkt die
Erstellung von Softwaresystemen und deren Einsatz steht. Sie unterscheiden sich in der jeweiligen
Anwendungsdomane: die Softwaretechnik und Medieninformatik zur Erstellung groRer
Softwaresysteme und zur Simulation, die Technische Informatik zum Steuern und Regeln technischer
Systeme oder technischer Prozesse, sowie die Wirtschaftsinformatik zur Unterstitzung
betriebswirtschaftlicher Prozesse.

1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang ,Softwaretechnik und Medieninformatik” (SWB)

Ziele an Nachhaltigkeit, die den Studierenden im Studiengang ,Softwaretechnik und
Medieninformation” vermittelt werden sollen sind:

— Vermittlung von Langzeitwissen

— Information muss fir alle gleichermalRen zugadnglich sein

— Software muss intuitiv bedienbar sein

— Einhaltung der Privatsphare durch IT-Sicherheit bei Software
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— Ressourcenschonende Entwicklung von Software
— Methodische und schnelle Entwicklungszyklen in der Software-Entwicklung

Den Studierenden soll ein umfangreiches Langzeitwissen mitgegeben werden, das sie durch ihre
gesamte Ingenieurtatigkeit tragt und sie in die Lage versetzt, sich neues Wissen schnell zu erarbeiten.
Erreicht wird dieses Langzeitwissen durch eine breite Ausbildung im Bereich der mathematischen
und naturwissenschaftlichen Facher sowie den Grundlagen der Softwaretechnik.

Information muss fiir alle Menschen zuganglich und erfahrbar sein. Menschen mit Handicap dirfen
dabei nicht aullen vor gelassen werden. Software gemall den Richtlinien der Barrierefreiheit zu
entwickeln ist fir unsere Studierenden selbstverstandlich. Vermittelt wird dieses Wissen {iber einen
barrierefreien Zugang zu Software-Applikationen in Mensch-Computer-Interaktion.

Software-Anwendungen muissen nicht nur optisch ansprechend sein, sondern auch intuitiv bedienbar
sein. Schwer bedienbare Software verdrgert nicht nur den Anwender, sondern ist auch nicht
verkauflich. Die Kenntnisse, wie Software-Anwendungen benutzungsfreundlich gestaltet wird,
werden ebenfalls in Mensch-Computer-Interaktion vermittelt.

Das Bewusstsein fiir die Gewahrleistung einer sicheren und vertraulichen Kommunikation ist bei IT-
Unternehmen nach wie vor im Argen. Sie setzen sich aufgrund der Unkenntnis sicherer
Kommunikation der Spionage aus. Dariiber hinaus gewahrleisten viele Software-Anwendungen nach
wie vor nicht die Geheimhaltung der Privatsphare der Anwender. Unsere Studierenden werden in IT-
Sicherheit fiir dieses Problem sensibilisiert und kennen die Verfahren fir eine sichere
Kommunikation.

Die Leistung von Rechnern erhdht sich von Jahr zu Jahr. Diese Tatsache verleitet dazu, Software-
Anwendungen zu entwickeln, die ebenfalls mehr und mehr Hardware-Ressourcen bendtigen. In
diesem Fall zieht ein Software-Update auch eine Erneuerung der Hardware mit sich. Unsere
Studierenden beherrschen die Entwicklung von ressourcenschonenden Software-Applikationen. Das
dafiir notwendige Wissen wird in den Programmiervorlesungen und in Software-Architektur
vermittelt.

Fir Unternehmen ist es extrem wichtig, mit einem innovativen Produkt als Erster am Markt zu sein.
Unsere Studierenden erlernen den Software-Entwicklungsprozess methodisch und schnell
durchzufiihren. Sie sind dabei in der Lage, Software mit hoher Qualitdt und der Moglichkeit einer
Wiederverwendung zu erstellen. Sie beherrschen dariber hinaus das schnelle Erstellen von
Prototypen fir einen frihzeitigen Test mit dem Kunden. Das dafiir notwendige Wissen wird in den
Programmiervorlesungen und Software-Engineering vermittelt.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
105 Programmieren 1 — Mehr Funktionalitdt bei weniger 5 Wissen
Vorlesung, Ubung Rechenleistung Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

106 Programmieren 2 — Mehr Funktionalitat bei weniger 5 Wissen

Vorlesung, Ubung Rechenleistung Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

2. Semester
207 Mensch-Computer- Interkulturelle Gestaltung, 5 Wissen
Interaktion 1 — Vorlesung, Labor Barrierefreiheit/ Accessibility Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen




Studienschwerpunkt
,Softwaretechnik“—210
Softwaretechnik — Vorlesung,
Labor

3. Semester
Studienschwerpunkt
,Medieninformatik” — 325
Mensch-Computer-Interaktion 2
—Vorlesung, Labor

4. Semester

436 Softwarearchitektur —
Vorlesung, Labor

5. Semester
538 Schliisselqualifikationen —
Vorlesung und Ubung

6. Semester
644 IT-Sicherheit — Vorlesung,
Labor

7. Semester
Wahlpflichtfach IT 702-06
Systeme der E-Mobilitat —
Vorlesung

Software-Produkte mit hoher Qualitat
und groRer Wiederverwendbarkeit

Ein- und Ausgabegeraten,
Barrierefreiheit

Mehr Funktionalitat bei weniger
Rechenleistung

Die Studierenden werden auf einen
erfolgreichen Berufsstart vorbereitet.
Sie erwerben und vertiefen die
Fahigkeit zur inhaltlichen Erfassung
und Erstellung wissenschaftlicher Texte
und zur Kommunikation tber
technisch-wissenschaftliche Themen in
englischer Sprache.

Erhalt/ Schutz der Privatsphére:
Zugriffskontrolle auf Systeme, Angriffe
auf Systeme, Programmieren fur
sichere Systeme

Schliisseltechnologien von
Elektrofahrzeugen und deren
Dimensionierung, Elektromobile
Infrastruktur, Informations- und
Kommunikationstechnologien in
Fahrzeug, Infrastruktur und fiir den
Nutzer, Ladekonzepte und
Ladeschnittstellen, Vernetzung von
Mobilitat, Intermodale
Mobilitatslésungen, Zugang und
Abrechnung, Szenarien kiinftiger
Mobilitat

X Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

X Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

X Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang , Technische Informatik” (TIB)

Absolventinnen und Absolventen des Studienganges Technische

Informatik werden dafiur

ausgebildet, technische Problemstellungen komplexer Art bei der Planung und der Entwicklung
intelligenter eingebetteter Echtzeitsysteme I6sen zu kdnnen. Software dieser Art ist in vielen Fallen
mafgeblich beteiligt, wenn es um die Reduktion des Ressourcenverbrauchs geht. Hier ein paar

Beispiele:

— Die Reduktion des Treibstoffverbrauchs und des SchadstoffausstoRes von Fahrzeugen und
Flugzeuge mit Verbrennungsantrieben ist undenkbar ohne den massiven Einsatz eingebetteter

Software.

— Elektrofahrzeuge wie Elektroautomobile und Elektrofahrrader bendtigen zur Steuerung und
Uberwachung der Lade- und Entladevorgédnge in groRem Umfang eingebettete Software.

— Moderne Heizungs- und Klimaanlagen benoétigen umfangreiche eingebettete Software, um
effizient und zuverlassig arbeiten zu kénnen.



— Intelligente Verkehrsflusssteuerungen reduzieren Staus und verbessern damit die 6konomische
und dkologische Bilanz des individuellen Personen- und Giiterverkehrs.

— Der Bahnverkehr benétigt sicherheitskritische Echtzeitsoftware. Eine Weiterentwicklung hin zu
autonom fahrenden Ziigen bedeutet zunehmenden Einsatz von Software zur Verbesserung der
gesamtgesellschaftlichen Okobilanz.

Neben den technischen Fahigkeiten, die fir die Erstellung von Systemen der o.g. Art unabdingbar
sind, werden im Rahmen des Studiums auch die fiir ein Nachhaltigkeitsbewusstsein notwendigen
Sozial- und Selbstkompetenzen gefdordert. Teamfahigkeit wird durch zahlreiche Laboriibungen
vermittelt. Die Studentinnen und Studenten erwerben weitere Nachhaltigkeitskompetenz durch die
Heranfihrung an nachhaltiges wissenschaftliches Arbeiten wie z.B. die Dokumentation von
Arbeitsergebnissen in papierloser Form.

Das Studium der Technischen Informatik ist so konzipiert, dass das Wissen und die erworbenen
Fahigkeiten langfristig nltzlich sind. So wird den technisch-wissenschaftlichen Grundlagen viel Raum
gegeben, wahrend Trendthemen bei Bedarf im Wahlfachbereich angesiedelt sind.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

101 Physik 1 — Vorlesung mit Grundverstandnis zu Energie und 5 Wissen

integrierten Ubungen Ressourcenverbrauch: Mechanik, Fertigkeiten
Grundlagen der Elektrotechnik, O Sozialkompetenzen
Schwingungen, Wellen zur O Selbstkompetenzen

Informationsiibertragung

217 Elektrotechnik — Vorlesung, Legt die Grundlagen zu allem, was mit 5 Wissen

Labor elektrischer Energie, deren Erzeugung, Fertigkeiten
Speicherung, Ubertragung und [ Sozialkompetenzen
Nutzung zu tun hat O Selbstkompetenzen

3. Semester

[

4. Semester

453 Regelungstechnik 1 — Regelungstechnik liegt im Kernbereich 5 Wissen

Vorlesung, Labor vieler 6kologisch und 6konomisch Fertigkeiten
bedeutsamer technischer Systeme. Die [ Sozialkompetenzen
Studierenden sollen in die Lage O Selbstkompetenzen

versetzt werden, Steuer-

und Regelsysteme zu analysieren und
einfache Simulationsmodelle und
Regelungen selbst zu entwerfen und zu
implementieren.

Die Studierenden sind in der Lage, sich
bei Bedarf in speziellere Probleme der
System- und Simulationstechnik
selbstandig einzuarbeiten. Die
Studierenden erlernen die praktische
Anwendung der Konzepte der
Regelungstechnik.

454 Echtzeitsysteme — bildet zusammen mit der 5 Wissen

Vorlesung, Projektarbeit Regelungstechnik die Basis flr Fertigkeiten
okologische Verbesserungen in O Sozialkompetenzen
okonomisch relevanten Systemen O selbstkompetenzen

538 Schliisselqualifikationen — Die Studierenden werden auf einen 4 Wissen

Vorlesung und Ubung erfolgreichen Berufsstart vorbereitet. Fertigkeiten
Sie erwerben und vertiefen die O Sozialkompetenzen
Fahigkeit zur inhaltlichen Erfassung O Selbstkompetenzen

und Erstellung wissenschaftlicher Texte
und zur Kommunikation tber
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technisch-wissenschaftliche Themen in
englischer Sprache.

6. Semester

660 Regelungstechnik 2 — Die Studierenden erwerben die 5 Wissen

Vorlesung, Labor Fahigkeit zur Analyse, Auslegung und X Fertigkeiten
Realisierung von Steuerungen und [0 Sozialkompetenzen
Regelungen technischer Prozesse im O Selbstkompetenzen
automobilen und industriellen Umfeld.

7. Semester

Wahlpflichtfach IT 702-06 Schlisseltechnologien von 2 X Wissen

Systeme der E-Mobilitat — Elektrofahrzeugen und deren Fertigkeiten

Vorlesung Dimensionierung, Elektromobile O Sozialkompetenzen

Infrastruktur, Informations- und O Selbstkompetenzen
Kommunikationstechnologien in
Fahrzeug, Infrastruktur und fir den
Nutzer, Ladekonzepte und
Ladeschnittstellen, Vernetzung von
Mobilitat, Intermodale
Mobilitdtslésungen, Zugang und
Abrechnung, Szenarien kiinftiger
Mobilitat

Bachelor-Studiengang ,, Wirtschaftsinformatik” (WKB)

Die Ausrichtung der Wirtschaftsinformatik an Zielen der 6kologischen Nachhaltigkeit betrifft nicht
nur den Okologischen Einsatz der Informationstechnik selbst (Stichwort ,Green IT“). Vielmehr kann
durch die nachhaltige Gestaltung von IT-gestlitzten Geschaftsprozessen entlang der
Wertschopfungskette der Verbrauch von Ressourcen im Unternehmen gesenkt werden. Im Sinne
eines nachhaltigen IT-Managements konnen Optimierungspotentiale identifiziert und realisiert
werden. Unterstiitzt werden diese Ansatze durch Methoden der mathematischen Simulation und
Optimierung.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

1. Semester

2. Semester

208 Mathematik 2 — Vorlesung Methoden aus dem Bereich Operations 5 X Wissen
Research Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

3. Semester

363 Geschaftsprozesse 1 — Gestaltung nachhaltiger 5 Wissen

Vorlesung, Labor Wertschopfungsprozesse: Die X Fertigkeiten
Studierenden kénnen in [ Sozialkompetenzen
Organisationen und in der IT O Selbstkompetenzen

Geschaftsprozesse implementieren. Sie
sind in der Lage, Softwarelosungen zu
beurteilen und Geschéaftsprozesse

in einer Standardsoftware wie SAP

umzusetzen.

466 Geschaftsprozesse 2 — Gestaltung nachhaltiger 5 Wissen

Vorlesung, Labor Wertschopfungsprozesse: Die X Fertigkeiten
Studierenden kénnen in [ Sozialkompetenzen
Organisationen und in der IT O Selbstkompetenzen

Geschéftsprozesse implementieren. Sie
sind in der Lage, Softwarelosungen zu
beurteilen und Geschéaftsprozesse

in einer Standardsoftware wie SAP
umzusetzen.

467 IT-Services — Vorlesung Etablierung und Standardisierung der 5 Wissen
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IT-Methodenkompetenz Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen
5. Semester
538 Schliisselqualifikationen — Die Studierenden werden auf einen 4 Wissen

Vorlesung und Ubung erfolgreichen Berufsstart vorbereitet. Fertigkeiten

Sie erwerben und vertiefen die O Sozialkompetenzen
Fahigkeit zur inhaltlichen Erfassung O Selbstkompetenzen
und Erstellung wissenschaftlicher Texte
und zur Kommunikation Gber
technisch-wissenschaftliche Themen in
englischer Sprache.

6. Semester
671 Business Intelligence — Wissensgenerierung fur die 5 Wissen

Vorlesung, Projekt Ressourcenminimierung in der Fertigkeiten
Wertschdpfung: Die Studierenden O Sozialkompetenzen
erlernen ein ganzheitliches Konzept O Selbstkompetenzen
der intelligenten
Entscheidungsunterstitzung. Sie
kdnnen theoretische Ansatze der
o6konomischen und technischen
Entscheidungsunterstiitzung in realen
Systemen umsetzen. Sie kennen den
Aufbau und die Gestaltung von
Systemen zur Datenverdichtung und
Berichterstellung. Sie beherrschen die
Instrumente zur Datenanalyse,
Informationsverdichtung und
Informationsdarstellung. Sie kennen
verschiedene Anwendungsbeispiele fir
BI-

Systeme in unterschiedlichen
betrieblichen, 6konomischen und
technischen Funktionsbereichen.

7. Semester
Wabhlpflichtfach IT 702-06 Systeme | Schliisseltechnologien von 2 Wissen

der E-Mobilitdt — Vorlesung Elektrofahrzeugen und deren Fertigkeiten
Dimensionierung, Elektromobile O Sozialkompetenzen
Infrastruktur, Informations- und O Selbstkompetenzen
Kommunikationstechnologien in
Fahrzeug, Infrastruktur und fir den
Nutzer, Ladekonzepte und
Ladeschnittstellen, Vernetzung von
Mobilitat, Intermodale
Mobilitatslésungen, Zugang und
Abrechnung, Szenarien kinftiger
Mobilitat

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Lehre

Um mit der rasanten technologischen Entwicklung Schritt halten zu kénnen, muss es innerhalb der
Lehre verstarkt darum gehen, die bisher voneinander getrennten Fachbereiche (z.B. Maschinenbau,
Fahrzeugtechnik etc.) mit der Informationstechnik stdrker zu verbinden, um z.B. im Bereich der
Sensortechnik neue Anwendungsbereiche zu erschlieBen. Gleichzeitig stellt die zunehmende
Vernetzung der unternehmerischen Prozesse und die Erzeugung groRer Datenmengen (,Big Data“),
die in Echtzeit abgerufen werden sollen, an die Unternehmensorganisationen bisher nicht gekannte
Anforderungen. Es geht nun nicht mehr darum Daten einfach nur abzuspeichern, sondern darum
daraus gezielte Handlungsstrategien abzuleiten, die es z.B. ermdglichen unmittelbar in den laufenden
Produktionsprozess eingreifen zu kénnen. In einer durch Globalisierung und Automatisierung bzw.
Digitalisierung immer starker gekennzeichneten Weltwirtschaft ist die Vernetzung samtlicher
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unternehmerischer Bereiche mit der Informationstechnik keine Option, sondern eine Notwendigkeit,
um den Wirtschaftsstandort Deutschland langfristig erhalten zu kénnen.

Umsetzung in der Forschung

Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt die Fakultat Informationstechnik wesentliche
Beitrdge zur Bewaltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiber und sichert den
Transfer in die Praxis. Am Fraunhofer Anwendungszentrum KEIM entwickeln Forscher des Fraunhofer
IAO und der Fakultadt Informationstechnik gemeinsam Elektromobilitatssysteme der Zukunft.
Schwerpunkt der Arbeit ist die Entwicklung von IT-Systemen zur Integration der Komponenten
Fahrzeug bzw. Flotte, Ladeinfrastruktur, Energienetz sowie 6ffentliche Verkehrsinfrastruktur. Zur
optimalen Ausnutzung aller Ressourcen werden Sensordaten von Fahrzeugen, Umweltinformationen,
Verkehrsleitsysteme und das Nutzerverhalten in Echtzeit auswertet und optimiert.

Damit tragt das Fraunhofer Anwendungszentrum KEIM dazu bei, Verkehr bzw. Mobilitat
umweltfreundlicher zu gestalten und gleichzeitig den Nutzerkomfort zu erhéhen. Durch die enge
Verzahnung mit der Lehre an der Hochschule Esslingen gelingt es zudem, sehr gut ausgebildete IT-
Spezialisten an die Forschungsthemen des Fraunhofer IAO heranzufiihren.

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug
Projekte des Fraunhofer Anwendungszentrum KEIM an der Fakultat Informationstechnik:

Projekt Beschreibung

Integriertes Flottenladen, Schaufenster Living Lab BW Demonstration und Beforschung eines Systems Uber ein
integriertes Flotten- und Lademanagement.

eFlotten- und Lademanagement, Spitzencluster Erforschung von optimalen Methoden des
Elektromobilitat Stidwest Lademanagement mittels Simulation
Urbaner Mobilitatskomfort, MFW BW Entwicklung einer Smartphone-App zur Erfassung des

Komforts bei der Benutzung von Verkehrsmitteln

Auftrag der Firma Heusch und Boesefeldt im Rahmen des Entwicklung einer Messeinrichtung und Software zur
Projekts UR:BAN Analyse des Verbrauchsverhaltens von Elektrofahrzeugen in
Abhangigkeit der Verkehrslage

Industrieprojekt mit der Firma Alphabet Durchfiihrung von Flottenanalyse zur Erkennung des
Elektrifizierungspotenzials bei zwei Kunden von Alphabet

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung
Beteiligung an Forschungsprojekten

Projekt Beschreibung

Technik und Pflege Das Projekt hat das Ziel, Wissen Uber innovative
Technologien und Technologie-gestitzte Dienstleistungen in
der Pflege systematisch zu erfassen und in Baden-
Woirttemberg in der Flache in die Anwendung zu bringen.

bwGRiD Cluster Esslingen Das Baden-Wirttemberg Grid (bwGRiD) ist Teil der D-Grid
Initiative und stellt an 8 Standorten innerhalb Baden-
Wiirttembergs (iber 12.000 Cores fur Forschung und
Wissenschaft zur Verfiigung.

Entwicklung von Data Mining-Methoden fir Fur eine optimierte Auslegung des Hybridantriebsstrangs ist
Zuverlassigkeitsanalysen von Hybridantrieben die Kenntnis von Zusammenhangen zwischen Belastungen
des Antriebstrangs und dem Ausfallverhalten der
Hybridkomponenten erforderlich. Hier wird die
Einsetzbarkeit von modernen Klassifikationsverfahren
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erforscht.

Charakterisierung menschlicher Chromosomensatze Ziel der Arbeit ist es, eine Anwendung zu konzipieren und zu
implementieren, die aus einer lichtmikroskopischen
Aufnahme eines Chromosomensatzes die Chromosomen
isoliert, identifiziert und in der konventionellen Form eines
Karyogramms darstellt.

Allgemeiner Ausblick

Nicht nur im Hinblick auf die nachhaltige Gestaltung von Prozessen, sondern auch um den
Industriestandort Deutschland zu sichern, muss es darum gehen bisher bestehende
unternehmerische Prozesse bzw. Technologien durch informationstechnische Lésungen stdndig
weiterzuentwickeln. Die Tatsache, dass Hardware-Komponenten (z.B. Roboter, Anlagen etc.)
aufgrund von Sensoren verstarkt Daten liefern, sich Produkte mittels RFID-Transpondern
eigenstandig durch die Produktion schleusen und zwischen Férdertechnik, Produktionsleitsystem und
Planungsebene (ERP) ein standiger Datenaustausch besteht, macht die Informationstechnik zu einem
unverzichtbaren ,Teil“ von Hardwarekomponenten, vernetzten Systemen und strategischen
Planungssystemen. Die durch ein hohes MaR an Dynamik und Flexibilitdit gekennzeichneten
unternehmerischen Prozesse werden jedoch nur durch ein ebenso hohes Mal} an technologischem
,Know-how" ihrer jeweiligen Anwender beherrschbar. Es liegt daher an den einzelnen Fakultdten
sich starker miteinander zu vernetzen und die damit verbundenen Wissensanforderungen
facherlibergreifend zu vermitteln. Die Fakultdt Informationstechnik mochte zu dieser Entwicklung
langfristig einen wertvollen Beitrag leisten.

97




Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Malz

Beiratsmitglied IT Studienzentrum fir Nachhaltige Entwicklung, Mitglied des
Umweltausschusses

Prof. Dipl.-Ing. Jirgen Nonnast

Dekan

Prof. Dr.-Ing. Andreas RoRler

Stellvertretender Dekan, Prodekan

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Schmidt

Studiendekan

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. J6rg Friedrich

Embedded Systems, Real-Time Systems, Hardwarenahe Programmierung,
Java EE Webanwendungen

Prof. Dr. rer. pol. Dirk Hesse

Datenbanken, Datenmodellierung, Business Process Management,
Geschaftsprozessmodellierung, ERP-Systeme

Prof. Dr.-Ing. Andreas RoRler

Elektromobilitat, Echtzeitdaten/Cloud/Semantik, Virtuelle Realitit, Grafische
Benutzungsoberflachen

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Schmidt

Medieninformatik, Digitale Medien, Virtuelle Realitat, Kryptologie
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultdat Maschinenbau (MB)

stark
sozio-
kulturell

ékologisch
dkonomisch

¥ dkologisch *
tkologisch dkonomisch NFLLICLEGIES

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Unter Nachhaltigkeit versteht man, dass 6kologische Aspekte (Parameter) gleichgewichtet mit
wirtschaftlichen sowie sozialen Gesichtspunkten zu betrachten sind. Das Ziel ist auch in der Zukunft
auf der Erde eine intakte 6kologische, 6konomische und soziale Struktur zu schaffen bzw. erhalten,
um die Lebensgrundlagen und Zukunftschancen nachfolgender Generationen zu sichern. Gleichzeitig
ist Nachhaltigkeit der Schlissel fur ein langfristig erfolgreiches Wirtschaften.

Der Maschinenbau ist eine der wichtigsten Schlisseltechnologien unserer modernen
Industriegesellschaft und die zentrale Ingenieurdisziplin an der Schnittstelle von Mechanik,
Elektrotechnik, Elektronik, Informatik und Management. In der Ausbildung zukinftiger Ingenieure
und gesellschaftlicher Entscheider kommt der Fakultdt Maschinenbau dabei eine besondere
Verantwortung zu: Sie vermittelt Wissen, Fahigkeiten und Werte fiir nachhaltige, innovative
Werkstoffe, Produkte und Produktionsverfahren und tragt somit zur langfristigen Standortsicherung
insbesondere in Baden Wiirttemberg bei.

Der Maschinen- und Anlagenbau sorgt durch nachhaltiges 6koeffizientes Engineering dafiir, dass die
Vision einer lebenswerten Welt umgesetzt werden kann und durch innovative Produkte und
Produktionsverfahren der wirtschaftliche Erfolg sichergestellt wird. Der Nachhaltigkeitsansatz der
Fakultat Maschinenbau ist deshalb auf Ressourcen- und Energieeffizienz ausgerichtet, dabei spielt
auch die Sicherung der Grundstoffversorgung eine wichtige Rolle.

Insbesondere bekennt sich die Fakultdt MB zur VDMA-Initiative ,Blue Competence” und den in
diesem Rahmen definierten Ziele:

— Einen wichtigen Beitrag zur Verbesserung des Weltklimas zu leisten durch einen effizienten
Umgang mit Energie, Ressourcenschonung, Abfallvermeidung sowie Wiederverwertbarkeit von
Produkten und Produktionsbestandteilen.

— Produkte, Produktionsverfahren und Dienstleistungen nicht auf Kurzfristigkeit unter reinen
Kostengesichtspunkten zu optimieren, sondern lber den gesamten Lebenszyklus entlang der
Wertschopfungskette zu konzipieren.
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— Gesundheit der Menschen zu schiitzen und eine Teilhabe am Leben zu ermdglichen.

Daraus leitet sich folgender Claim ab: ,Lehre und Forschung in der Fakultdt Maschinenbau —
nachhaltig und innovativ zur Sicherung einer lebenswerten Zukunft”

Hintergrund: Technisches und wirtschaftlich verantwortungsvolles Handeln vollzieht sich dabei — wie
in der VDI Richtlinie 3780 dargestellt — im Spannungsfeld unterschiedlicher Anforderungen und
Werte, die es gleichermaRen zu bericksichtigen gilt:

Gesellschafts-
qualitét

Persanlichkeits-
entfaltung

Wohlstand

(gesamt- } Umweltqualitat
wirtschaftlich)

N\
PP

(einzelwirt-
fahigkeit

Gesundheit

schaftlich)

————— h3ufige Instrumentalbeziehungen

— g+« héufige Konkurrenzbeziehungen

Insbesondere mit der Neuausrichtung der Nachhaltigkeitsstrategie Baden-Wiirttemberg werden Ziele
formuliert und erstmals Messinstrumente entwickelt, Schwerpunkte gesetzt und die Wirtschaft
sowie gesellschaftliche Akteure aktiv mit in die Prozesse nachhaltiger Entwicklung einbezogen.
(Quelle: www.nachhaltigkeitsstrategie.de fiir das Land Baden-Wiirttemberg)

Daraus leitet sich ab, diese Strategie auch auf Lehre und Forschung und damit auf die Hochschulen zu
Ubertragen. An der Hochschule Esslingen hat sich seit Mitte 2013 das Studienzentrum fir
Nachhaltige Entwicklung auf diese Aufgabe konzentriert.

Aufgrund der oben dargestellten Fakten ldsst sich das Nachhaltigkeitsverstandnis Gberwiegend als
,Okologisch-6konomisch” einordnen. Es entspricht damit im Groben der im Struktur- und
Entwicklungsplan 2013-2018 gemachten Vorgabe, insbesondere durch anwendungsbezogene
Forschung einen wesentlichen Beitrag zur Bewaltigung der Herausforderungen der Zukunft zu leisten
und die Hochschule Esslingen schrittweise zu einer tragenden Saule nachhaltiger Entwicklung in
Gesellschaft und Technik weiterzuentwickeln.

Umsetzung in der Lehre
Die Fakultdt MB bietet zwei Studiengdnge an: den Bachelor-Studiengang ,,Maschinenbau® und neu
ab dem Sommersemester 2016 den Master-Studiengang ,,Ressourceneffizienz im Maschinenbau”.

100



1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang ,Maschinenbau® (MBB)

Der Maschinenbau ist die zentrale Ingenieurdisziplin, wenn es um die Entwicklung, Konstruktion und
Herstellung von Investitions- und Verbrauchsgitern geht. Er ist damit eine der Schliisseltechnologien
unserer modernen Industriegesellschaft. Gerade in der heutigen Zeit steigt der Bedarf an
Ingenieurinnen und Ingenieuren, die durch Innovation und Kreativitat neue Produkte entwickeln und
damit neue Arbeitspldtze schaffen kénnen. Mit der breit gefacherten, grundlagenorientierten
Ausbildung an der Hochschule Esslingen sind Sie fiir diese Aufgabe und die Herausforderung des
lebenslangen Lernens bestens geristet.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

1. Semester

102 Werkstoffe 1 — Vorlesung, Werkstoffgruppen, Wissen

Labor Werkstoffeigenschaften, X Fertigkeiten
Ressourcenschonender Maschinenbau, O Sozialkompetenzen
Rezyklierbarkeit von Materialien O Selbstkompetenzen

2. Semester

3. Semester

4. Semester

5. Semester

501 Begleitveranstaltung Sensibilisierung fur ethische und 3 [J Wissen

praktisches Studiensemester soziale Probleme der beruflichen [ Fertigkeiten

,Ethik — Rhetorik — Praxis, Ethik-relevante Fragestellungen Sozialkompetenzen

Kommunikation” erkennen (Verantwortung), Elemente X Selbstkompetenzen

gelingender Kommunikation
anwenden, Anleitung zur Weitergabe
technisch-organisatorischer
Zusammenhange.

Technologische und soziologische
Weiterbildung in aktuellen Zeitfragen.

6. Semester
601 Wabhlpflichtfach Hochleistungswerkstoffe und 8 [J Wissen
,Bauteilesicherheit” — Vorlesung | Leichtbau O Fertigkeiten
X Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen
601 Wahlpflichtfach ,Sustainable | Erneuerbare Energien, Nachhaltigkeit, 8 Wissen
Energy Systems“ — Vorlesung Dezentralisierte Energiesysteme X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Master-Studiengang ,Ressourceneffizienz im Maschinenbau” (RMM)

Mit dem Masterstudium im Maschinenbau an der Hochschule Esslingen qualifizieren Sie sich fir
anspruchsvolle Aufgaben in Entwicklung, Konstruktion und Produktion moderner Industriegiter.
Maschinenbau-Unternehmen stehen heute mehr denn je im Spannungsfeld der drei EinflussgroRen
Umwelt, Gesellschaft und Technik. Hier kann nur erfolgreich sein, wer alle drei Bereiche
beriicksichtigt. Dieser Masterstudiengang setzt deshalb das Schwerpunktthema ,Ressourceneffizienz
im Maschinenbau” und vermittelt lhnen die Vorgehensweisen und Technologien, wie zukiinftige
Produkte ihre Funktion mit geringerem Verbrauch von Material und Energie erfiillen kdnnen. Mit
diesem Fachwissen konnen Sie als Absolventin oder Absolvent in Ihrem Berufsalltag
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Entwicklungsprojekte optimal auf die ZielgroRen Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung ausrichten.

Dies geschieht unter Beriicksichtigung der gesellschaftlichen Anforderungen.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
3401 Energieeffizienz — Definition und Bereiche der 5 Wissen
Vorlesungen/ Ubungen Nachhaltigkeit, Nachhaltigkeit und Fertigkeiten
Energie, Energiequellen und O Sozialkompetenzen
Wandlungsprozesse, [0 Selbstkompetenzen
Treibhausgasproblematik. Vertieftes
Verstandnis thermodynamischer
Zusammenhange zur Ermittlung und
Verbesserung der Effizienz
energieintensiver Prozesse, Fahigkeit
zu Analyse und Berechnung von
Prozessen mit chemischen Reaktionen,
Fahigkeit der Durchfiihrung von
Energieeffizienzanalysen mittels des
Exergiekonzepts
3402 Effiziente Analysieren von vorhandenen 4 Wissen
Antriebselemente — Antriebskomponenten nach Aufwand, Fertigkeiten
Vorlesungen/ Ubungen Wirkungsgrad, Wirtschaftlichkeit. O Sozialkompetenzen
Anwendung der gelernten Kenntnisse O Selbstkompetenzen
in der konstruktiven Auslegung
effizienter mechanischer Antriebe
3403 Leichtbauwerkstoffe — Das Modul vermitteln ein detailliertes 4 Wissen
Vorlesung/ Ubung Wissen Uber hochfeste Fertigkeiten
Eisenwerkstoffe wie moderne O Sozialkompetenzen
hochfeste Stahle, Leichtmetalle und O Selbstkompetenzen
Faserverbundwerkstoffe und deren
Eigenschaften und Fertigung im
Hinblick auf die Fertigung und
Anwendung in
Leichtbaukonstruktionen.
3404 Ressourceneffiziente Studierende kennen moderne 6 Wissen

Fertigung — Vorlesungen/
Ubungen

Methoden der ressourceneffizienten
Fertigung aus den Bereichen
Zerspanung, Kunststoffbearbeitung,
Laser- und Umformtechnik und kénnen
moderne Werkstoffe und deren
Moglichkeiten hinsichtlich Bearbeitung
vorteilhaft in Produkten einsetzen.

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

3408 Arbeits-, Vertrags-, Systematische Grundziige juristischer 2 Wissen
Produkthaftungs- und Verantwortung von Herstellern, Fertigkeiten
Patentrecht — Vorlesung/ Ubung | Importeuren, Handlern O Sozialkompetenzen
und Mitarbeitern fur ihre Produkte O Selbstkompetenzen
nach deutschem und europdischem
Recht.
3410/11/12 (FZM 3105) Zielsetzungen und Anforderungen an 6 Wissen
Energiewandlung, -speicherung nachhaltige Energie- und Fertigkeiten
und -systeme —Vorlesungen/ Mobilitdtssysteme verstehen, O Sozialkompetenzen
Labor/ Seminar bewerten und vertiefen (Seminar) [ Selbstkompetenzen
kdnnen.
Neue Mobilitdtskonzepte verstehen
und vertiefen lernen.
Verfahren zur Bewertung 6kologischen
und 6konomischen Nutzens von
Energie- und Mobilitatssystemen
durchfiihren kénnen.
Potentialanalysen neuer
Mobilitatskonzepte
3410/11/12 Leichtbau — Die theoretischen Grundlagen des 6 Wissen
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Vorlesungen und Ubungen Leichtbaus und der Methode der Fertigkeiten

finiten Elemente beschreiben. O Sozialkompetenzen
Leichtbauprinzipien unter Verwendung O Selbstkompetenzen
numerischer Simulationsverfahren im
Rahmen der Produktentwicklung
umsetzen.

Zusammenhange zwischen
EingangsgroRen (Werkstoff, Geometrie
und Belastung) und den
Leichtbaueigenschaften eines Bauteils
erkennen und deren jeweilige Eignung

bewerten.
3410/11/12 Okologische Methoden, Verfahren, Strategien und 6 Wissen
Konstruktion — Vorlesungen/ Konzepte zur ressourcenschonenden Fertigkeiten
Ubungen wirtschaftlichen O Sozialkompetenzen
ingenieurwissenschaftlichen O Selbstkompetenzen

Entwicklung und Konstruktion von
maschinenbaulichen Systemen und
deren Komponenten bis hin zur
Bauteilebene.

3410/11/12 Wissenschaftliche Life Cycle Konzept und Methode auf 6 [ Wissen

Methodenkompetenz — der Basis DIN I1SO 14040; Life Cycle Fertigkeiten

Vorlesung/ Ubung/ Seminar Inventory und Life Cycle Impact O Sozialkompetenzen
Analyse — Vorgehensweise; Produkt- O Selbstkompetenzen

und Prozess(6ko)bilanz. Software zur
ganzheitlichen Bilanzierung GaBi. Ein
eigenerstelltes Anwendungsbeispiel

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Inter- und transdisziplindre Aspekte werden immer wieder in die Lehre integriert. Im Rahmen des
Projekts ,Fahrrad2Go“ entwickelten Studierende ein neuartiges Fahrradhalterungssystem fir
Linienbusse des Rems-Murr-Kreises. Mit finanzieller Unterstiitzung des Verbands Region Stuttgart
konnten diese nun auch im Praxistest erprobt werden. Das Projekt wurde bei seiner Einweihung von
Winfried Hermann, baden-wirttembergischer Minister fiur Verkehr und Infrastruktur, als
,Quantensprung” gelobt, das eine hochwertige Verkniipfung von OPNV und Fahrrad darstellt und
deutlich zu einer Attraktivitatssteigerung des Offentlichen Nahverkehrs und des Fahrrads beitragt.>

3 Gesellschaftlicher Transfer — , Technolino”

Mittwochs ist Maschinenbau. Unter Schirmherrschaft von Prof. Dr. Alexander Friedrich, Prodekan der
Fakultdt Maschinenbau der Hochschule Esslingen, fand dieses Semester wieder das Projekt
,Technolino” statt. Laboringenieurinnen, Laboringenieure und Studierende begleiten die
Kooperation mit dem Kindergarten Sirnau und begeistern — jeden Mittwoch — die Vorschiilerinnen
und Vorschiler mit Einblicken in die Ingenieurwissenschaft. Dadurch sollen gerade Kinder spielerisch
an technische Inhalte herangefiihrt werden, um den Industriestandort Deutschland durch ihr ,, Know-
how" langfristig zu sichern.

,Kindgerecht bereiten die Studierenden die Inhalte auf, die sie im Studium lernen”, sagt Prof.
Friedrich. ,Jeden Mittwoch haben wir den Kindergarten besucht. Dort haben wir mit den Kindern
kleine Projekte veranstaltet, so dass sie einen Einblick in den Beruf der Ingenieurin und des
Ingenieurs bekommen und die Faszination der Technik erleben kénnen”, so Friedrich.

32 Vgl. http://nachhaltige-mobilitaet.region-stuttgart.de/fahrrad-2-go-innovatives-klimaschutzprojekt-startet-
im-rems-murr-kreis/
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Umsetzung in der Forschung

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Durch anwendungsbezogene Forschung erbringt die Fakultdt MB wesentliche Beitrdage zur
Bewiltigung der Herausforderungen der Zukunft, ist Innovationstreiber und sichert den Transfer in
die Praxis.

Ein Beispiel aus dem Themenkreis Energieeffizienz ist das Projekt von Prof. Glinter Fischer: coextrude
mit dem Ziel der Energieeinsparung beim Extrudieren von thermoplastischen Kunststoffen, welches
mittlerweile erfolgreich abgeschlossen wurde.

Erste Ansdtze auch im sozialen Bereich zeigt das Forschungsprojekt ASLM — Assistenzsysteme fir
leistungseingeschrdankte Mitarbeiter in der manuellen Montage bzw. motion EAP von Prof. Thomas
Horz. In dem Forschungsprojekt motion EAP wird ein Assistenzsystem entwickelt, um die Effizienz
von Produktionsprozessen in Unternehmen mittels Bewegungserkennung und Projektion zu steigern.
Im Fokus stehen manuelle Montagearbeitsplatze fir leistungseingeschrankte Mitarbeiter. Das
Vorgangerprojekt ASLM wurde 2013 mit dem Forschungspreis der Gips-Schiile-Stiftung
ausgezeichnet.

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Forschung

Der Schwerpunkt eines Forschungssemesters von Prof. Wolfgang Guth lag auf dem Thema:
»,2Umsetzung nachhaltiger Erkenntnisse, Ansatze und Methoden in die industrielle Praxis mit Hilfe der
Okobilanz im Bereich mittelstandischer Firmen der produzierenden Industrie”

Im Rahmen von Projektarbeiten wird auf dem Gebiet der nachhaltigen Mobilitdat mit dem INEM der
Hochschule Esslingen zusammengearbeitet.

Zu nennen ist in diesem Zusammenhang auch die Mitarbeit und Zusammenarbeit mit externen
Partnern:

— In der Projektgruppe Lebenszyklusbetrachtung, CO2/ Okobilanz, Recycling in der Leichtbau BW
Initiative (www.leichtbau-bw.de)

— Zusammenarbeit mit der Hochschule Weingarten im Rahmen der Hochschulféderation StidWest
auf dem Gebiet hybrider Leichtbau und der Bewertung von technischen Losungsansadtzen mittels
Okobilanz

Wahrend der letzten Jahre wurde diese Thematik zusatzlich durch Vortrage auf Tagungen bzw.
Beitrdge in Zeitschriften auch aufRerhalb der Hochschule dargestellt:

— Wolfgang Guth ,LCA — Life Cycle Analyse fir Dichtungen®, Einfliihrungsvortrag auf der 16.
Internationalen Dichtungstagung 2010

— Wolfgang Guth ,Okobilanz fiir Dichtungen ... mit Hilfe der ganzheitlichen Bilanzierung”, Dicht
1/2011

— Wolfgang Guth ,Kein Modethema, sondern unternehmerische Notwendigkeit. Zur Bedeutung
von Okobilanzen“ 01/2012 Interview in der Zeitschrift Dicht.

— Wolfgang Guth ,Neue Entwicklungen bei der Lebenszyklusanalyse von Dichtungen”, 18.
Internationale Dichtungstagung Oktober 2014.

— Wolfgang Guth ,Entwicklung und Konstruktion von Aluminiumbauteilen flr nachhaltigen
Leichtbau”. TAE Seminar Esslingen Februar 2014

— Wolfgang Guth ,Sustainability and Life Cycle Assessment (LCA) — opportunities and risks for the
rubber and sealing industry” DKT2015 Niirnberg Juni 2015

Ferner kooperiert die Fakultat MB eng mit der Fakultdt SAGP im Rahmen des Projekt motion EAP.
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Allgemeiner Ausblick

(1) Aufbau LCA-Kompetenzzentrum

Okologische Aspekte, gesellschaftliche Trends und rechtliche Umwelt-Rahmenbedingungen stellen
zunehmend wichtige Elemente fir die Zukunftssicherung von Gesellschaft und Wirtschaft dar. Vor
dem Hintergrund, dass 6ffentliche Hand, der Dienstleistungssektor, aber auch Handel und Industrie
immer starker auf nachhaltige Produkte und Dienstleistungen setzen, gewinnt als wichtiges Element
das Thema LCA - Life-Cycle-Assessment, deutsch Lebenszyklusanalyse oder Okobilanz - als die
objektive Analyse- und Bewertungsmethode fiir Nachhaltigkeit zunehmend an Bedeutung. Dabei
werden Produkte und Dienstleistungen ganzheitlich, d.h. Gber den gesamten Lebenszyklus ,von der
Wiege bis zur Bahre” betrachtet.

Das Thema Nachhaltigkeit schlagt sich zum Beispiel in der Nachhaltigkeitsstrategie des Landes Baden-
Wirttemberg genauso nieder wie im aktuellen Struktur- und Entwicklungsplan der Hochschule
Esslingen.

Wahrend der letzten beiden Jahre hat sich die Thematik unterstiitzt durch die Aktivitdten des
Studienzentrums Nachhaltige Entwicklung (SNE — Leitung Prof. Dr.-Ing. Hermann Knaus, Fakultat GU)
an der Hochschule weiter verbreitet. Als strukturbildende MalRnahme wurde an der Hochschule
Esslingen deshalb jetzt unter der Leitung von Professor Dr.-Ing. Wolfgang Guth (Fakultat
Maschinenbau) ein neues fakultdtsibergreifendes Kompetenzzentrum LCA gegriindet.

Neben der Vermittlung der theoretischen Grundlagen werden kinftig pro Jahr mehr als 100
Studierende aus den Fakultdten Maschinenbau, Fahrzeugtechnik, Betriebswirtschaft und Graduate
School sowie Mitarbeiter der Hochschule in der praktischen Anwendung der Okobilanzierung
geschult und verschiedene Lern- und Forschungsprojekte interdisziplindar  betreut.
Unsere Absolventinnen und Absolventen sind dadurch in der Lage, den Herausforderungen des
Klimawandels und der Ressourcenknappheit in ihrer spateren Tatigkeit im industriellen Umfeld
Rechnung zu tragen. Auch die daraus entstehenden kiinftigen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen
und politischen Randbedingungen sowie aktuelle Normen und gesetzliche Vorschriften werden in der
Ausbildung berlcksichtigt und daraus pragmatische Umsetzungsszenarien und Empfehlungen
erarbeitet. Gleichzeitig wird damit die Grundlage fir weitere Forschungsaktivitdten auf dem Gebiet
der Nachhaltigkeit gelegt.

(2) Stiftungsprofessur ,Technik und Gesellschaft”

Die Kreissparkasse Esslingen-Nirtingen hat sich zur Stiftung einer W3-Profesur zum Thema ,, Technik
und Gesellschaft” bereiterklart, welche an die Fakultat Maschinenbau angeschlossen wird. In
Zusammenarbeit mit der Fakultdt Soziale Arbeit, Gesundheit und Pflege (SAGP) sollen Hilfsmittel
erforscht werden, die darauf ausgerichtet sind industrielle Arbeitsabldufe durch Assistenzsysteme fir
Montagetétigkeiten zu erleichtern oder im Rahmen der Medizintechnik Pflegekradfte bei ihrer
taglichen Arbeit wirksam zu unterstiitzen. Die Fakultdt Maschinenbau erfdahrt damit als klassische
Ingenieurswissenschaft eine inhaltliche Erweiterung.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person Funktion
Prof. Dr.-Ing. Alexander Friedrich Prodekan, Studiendekan
Prof. Dr.-Ing. Steffen Greuling Dekan

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Guth

Beiratsmitglied MB Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dr.-Ing. Georg Kruill

Stellvertretender Dekan, Prodekan

Dipl.-Ing. (FH) Udo Merk

Strahlenschutzbeauftragter, Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr.-Ing. Ralph Schmidt

Prodekan, Mitglied des Umweltausschusses

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Walter Theodor Czarnetzki

Nachhaltige Energiesysteme

Prof. Dr. -Ing. Alexander Friedrich

Schadensursachenermittlung, Ingenieurverantwortung und -ethik

Prof. Dr. -Ing Steffen Greuling

Betriebsfestigkeit

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Guth

Ganzheitliches Life Cyle Management; Okobilanzierung inkl. Software,
Transfer in die industrielle Anwendung

Prof. Dr.-Ing. Thomas Horz

Produktions- und Fertigungstechnik insbesondere Assistenzsysteme fir
leistungseingeschrankte Mitarbeiter in der manuellen Montage

Prof. Dr.-Ing. Roland Mastel

Ethische Grundséatze des Ingenieurberufs
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultdat Mechatronik und Elektrotechnik (ME)

stark
sozio-
kulturell

ékologisch
dkonomisch

¥ dkologisch *
tkologisch dkonomisch NFLLICLEGIES

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Die Fakultat ME ist eine interdisziplindre Fakultat, welche im Wesentlichen drei fachliche Sadulen
umfasst: Die Automatisierungstechnik, die Elektrotechnik sowie die Feinwerktechnik. Ein
disziplinibergreifendes Denken und ein optimales Zusammenfiihren dieser Disziplinen machen einen
guten Mechatroniker aus. Diese fachliche Vielfalt spiegelt bereits den Nachhaltigkeitsgedanken
wider, wonach anstelle einer Optimierung von Einzelzielen ein gesamtheitlicher Ansatz zu verfolgen
ist.

Die Befahigung der Absolventen zur Erarbeitung der geforderten 6konomischen Losungen unter
Bericksichtigung 6kologischer Aspekte ist das Ausbildungsziel der Fakultat. Im Nachhaltigkeitsdreieck
ist die Fakultdt ME weitgehend O6kologisch/6konomisch ausgerichtet, wenngleich sozio-kulturelle
Aspekte eine immer groRRere Rolle einnehmen.

Die folgenden Beispiele sollen die Verankerung des Nachhaltigkeitsgedankens in den einzelnen
Disziplinen aufzeigen. Sie stellen keine Wertung oder Gewichtung dar, sondern stehen beispielhaft
fir nachhaltiges Denken in den fachlich weit auseinanderliegenden Tatigkeitsbereichen.

Der Begriff der Nachhaltigkeit geht fiir die Fakultdt Mechatronik/Elektrotechnik weit Gber die derzeit
im Fokus stehende Energiediskussion hinaus. Ein Beispiel dafiir ist ein sich verdandernder Arbeitsplatz.
Eine zunehmende Automatisierung hat zur Folge, dass verdnderte Fahigkeiten von den
Arbeitnehmern gefordert werden. Die Fakultdt ME stellt sich dieser Herausforderung in Form eines
eigenen Studienganges Automatisierungstechnik. Hier wird neben der prozesstechnisch-
energetischen Optimierung (6kologisch/6konomisch) auch die Rolle des Arbeitnehmers betrachtet
(sozio-kultureller Teilaspekt). Sicherheitskonzepte, welche eine hohe Effizienz im Produktionszyklus
garantieren, ohne dabei die Arbeiter zu lberfordern, und werden erforscht bzw. entwickelt. Die
Belange dlterer Arbeitnehmer werden in den Entwurf automatisierter Anlagen einbezogen. Im
Rahmen von Projekten mit dem Christophsbad Goppingen werden Konzepte entwickelt, wie
mechatronische Systeme zur Unterstiitzung korperlich eingeschrankter Menschen eingesetzt werden
koénnen. Solche Blicke lber den Tellerrand der Technik sollen die Studierenden dazu anregen, ihrer
Verantwortung als Ingenieure auch (ber das eigentliche technische Problem hinaus gerecht zu
werden.
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Im Studiengang Feinwerktechnik werden neue Produktionsmethoden genutzt und entwickelt. Das
ressourcenschonende 3D-Plotten ist beispielsweise ein Verfahren, welches als ressourcenschonende
Alternative zur spanenden Bearbeitung eine immer groRRere Rolle spielt. Durch moderne Verfahren
entfdllt der Bau aufwandiger Prototypen, es werden umweltschadliche Bearbeitungsverfahren
vermieden und Material sowie Arbeitszeit eingespart. Neben einer produktionsfreundlichen
Konstruktion mechatronischer Systeme ist heute auch die Frage nach der Sekundarverwendung und
schlieBlich der Entsorgung und Wiederverwendung - nicht nur aus 6kologischer, sondern zunehmend
auch aus 6konomischer Motivation - ein wesentliches Merkmal nachhaltigen Handelns. Das Denken
vom Entwurf bis zur Entsorgung wird im Rahmen der Feinwerktechnik gelehrt und gelebt.

In der Elektrotechnik ist vor allem die Frage einer nachhaltigen Versorgung mit elektrischer Energie
sowie deren sparsamer Verbrauch ein wesentlicher Inhalt der Lehre, zu der alle beteiligten Labore
und Fachbereiche ihren inhaltlichen Beitrag leisten: Die Leistungselektronik beschaftigt sich
beispielsweise mit der effizienten Energieumwandlung, moderne Elektromotoren sorgen fir
effiziente Umsetzung in mechanische Energie, die Stromerzeugung aus regenerativen Quellen ist
wesentlicher Bestandteil der Energiewende. Durch die zunehmende Verbreitung moderner
Prozessor- und Regelungstechnik lasst sich in vielen Anwendungen Energie einsparen und gleichzeitig
der Komfort fir den Benutzer zu erhdhen. Das Ziel einer zukunftsfahigen Energieversorgung, die
nicht zu Lasten zuklnftiger Generationen geht, spiegelt sich in diesen Beispielen wider.

Umsetzung in der Lehre

Die Fakultit ME bietet die Bachelorstudiengdnge ,Mechatronik/ Automatisierungstechnik”,
»,Mechatronik/ Elektrotechnik”, ,Mechatronik/ Feinwerktechnik” und in Kooperation mit der
Hochschule Aalen den Master-Studiengang ,Mechatronik/ Systems Engineering” an.

1 Modulintegration
Bachelor-Studiengang ,,Mechatronik/ Automatisierungstechnik” (ATB)

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
ME_105 Softskills 1 — Seminar Vermittlung von sozialen und 5 Wissen
facherlbergreifenden Kompetenzen, Fertigkeiten
die es den Studierenden ermoglicht, Sozialkompetenzen
den Beruf des Ingenieurs Selbstkompetenzen

verantwortungsbewusst auszuiiben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten:

- English Refresher Course, Technisches
Englisch

- Methoden und Arbeitstechniken,
Bewerbertraining, Zeitmanagement

- Niveauangleichungskurse

2. Semester

3. Semester

4. Semester

5. Semester

ME_501 Softskills 2 — Seminar Vermittlung von sozialen und Wissen
fachertbergreifenden Kompetenzen, Fertigkeiten
die es den Studierenden erméglicht, [ Sozialkompetenzen
den Beruf des Ingenieurs O selbstkompetenzen

verantwortungsbewusst auszuliben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten: Prasentationstechnik,
Projektmanagement
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Elektromobilitdt — Vorlesungen/
Labor

Hybridfahrzeuge, Energiespeicher,
Sicherheit in E-Fahrzeugen,
Rahmenbedingungen fir
Elektromobilitat (Infrastruktur,
Geschaftsmodelle)

Wabhlpflichtfach ETB_62401 Die wichtigsten technischen, 5 Wissen
Regenerative Energien — okonomischen, 6kologischen, sozialen Fertigkeiten
Vorlesungen/ Ubungen/ Labor und ethischen Aspekte der regionalen, O Sozialkompetenzen

der nationalen und der weltweiten O Selbstkompetenzen

Energieversorgung kennenlernen und

verstehen, mit besonderem

Schwerpunkt auf dem Thema

"Liberalisierung der

Strommarkte in Europa".

Erzeugung Regenerativer Energie:

Biomasse, Photovoltaik, Wasser und

Wind, Einsatz Dezentraler

Energieerzeugung: Energiespeicherung

und Energieverteilung, Intelligente

Netze.
Wabhlpflichtfach ETB_62403 Elektrische Fahrzeuge, 5 Wissen

X Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang ,,Mechatronik/ Elektrotechnik” (ETB)

Modul

ME_105 Softskills 1 — Seminar

2. Semester

Beziige zur Nachhaltigkeit

Vermittlung von sozialen und
facherlbergreifenden Kompetenzen,
die es den Studierenden ermdglicht,
den Beruf des Ingenieurs
verantwortungsbewusst auszuliben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten:

- English Refresher Course, Technisches
Englisch

- Methoden und Arbeitstechniken,
Bewerbertraining, Zeitmanagement

- Niveauangleichungskurse

ECTS-Punkte

Kompetenzen

X Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

3. Semester

4. Semester

5. Semester
ME_501 Softskills 2 — Seminar

6. Semester

Wabhlpflichtfach ETB_62401
Regenerative Energien —
Vorlesungen/ Ubungen/ Labor

Vermittlung von sozialen und
facherlbergreifenden Kompetenzen,
die es den Studierenden ermoglicht,
den Beruf des Ingenieurs
verantwortungsbewusst auszuiiben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten: Prasentationstechnik,
Projektmanagement

Die wichtigsten technischen,
okonomischen, 6kologischen, sozialen
und ethischen Aspekte der regionalen,
der nationalen und der weltweiten
Energieversorgung kennenlernen und
verstehen, mit besonderem
Schwerpunkt auf dem Thema
"Liberalisierung der

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
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Strommarkte in Europa".

Erzeugung Regenerativer Energie:
Biomasse, Photovoltaik, Wasser und
Wind, Einsatz Dezentraler
Energieerzeugung: Energiespeicherung
und Energieverteilung, Intelligente
Netze.

Wabhlpflichtfach ETB_62403
Elektromobilitdt — Vorlesungen/
Labor

Elektrische Fahrzeuge,
Hybridfahrzeuge, Energiespeicher,
Sicherheit in E-Fahrzeugen,
Rahmenbedingungen fir
Elektromobilitat (Infrastruktur,
Geschiaftsmodelle)

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang ,,Mechatronik/ Feinwerktechnik” (FTB)

Modul

ME_105 Softskills 1 — Seminar

2. Semester

3. Semester

4. Semester

Beziige zur Nachhaltigkeit

Vermittlung von sozialen und
facheribergreifenden Kompetenzen,
die es den Studierenden ermdglicht,
den Beruf des Ingenieurs
verantwortungsbewusst auszuliben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten:

- English Refresher Course, Technisches
Englisch

- Methoden und Arbeitstechniken,
Bewerbertraining, Zeitmanagement
- Niveauangleichungskurse

ECTS-Punkte

Kompetenzen

X Wissen
Fertigkeiten

X Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

5. Semester
ME_501 Softskills 2 — Seminar

Vermittlung von sozialen und
facherlbergreifenden Kompetenzen,
die es den Studierenden ermoglicht,
den Beruf des Ingenieurs
verantwortungsbewusst auszuiiben
und erfolgreich und fair im Team zu
arbeiten: Prasentationstechnik,

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Projektmanagement
6. Semester
Wabhlpflichtfach ETB_62401 Die wichtigsten technischen, 5 Wissen
Regenerative Energien — okonomischen, 6kologischen, sozialen X Fertigkeiten
Vorlesungen/ Ubungen/ Labor und ethischen Aspekte der regionalen, O Sozialkompetenzen
der nationalen und der weltweiten O Selbstkompetenzen
Energieversorgung kennenlernen und
verstehen, mit besonderem
Schwerpunkt auf dem Thema
"Liberalisierung der
Strommarkte in Europa".
Erzeugung Regenerativer Energie:
Biomasse, Photovoltaik, Wasser und
Wind, Einsatz Dezentraler
Energieerzeugung: Energiespeicherung
und Energieverteilung, Intelligente
Netze.
Wahlpflichtfach ETB_62403 Elektrische Fahrzeuge, 5 X Wissen

Elektromobilitdt — Vorlesungen/

Hybridfahrzeuge, Energiespeicher,

X Fertigkeiten
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Labor Sicherheit in E-Fahrzeugen, [ Sozialkompetenzen
Rahmenbedingungen fir [J Selbstkompetenzen
Elektromobilitat (Infrastruktur,
Geschiaftsmodelle)

Master-Studiengang ,Mechatronik/ Systems Engineering” (MRM) [in Kooperation mit der Hochschule

Aalen]

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

1. Semester

2. Semester

22009 Mechatronischer Entwicklung mechatronischer Systeme, 5 Wissen

Entwicklungsprozess — Methoden zur Produktplanung, Fertigkeiten

Vorlesungen/ Ubungen kosten-, fertigungs-, design-, funktions- O Sozialkompetenzen
und umweltgerechte Entwicklung O Selbstkompetenzen

mechatronischer Produkte.
Abschatzung der Zuverlassigkeit von
mechatronischen Systemen.

3. Semester

22999 Softskills, Studium Generale | Bei einer Veranstaltung im Rahmen 1 Wissen

—Vorlesung/ Seminar von Studium Generale wird ein stabiles Fertigkeiten
theoretisches Fundament fiir eine Sozialkompetenzen
erfolgreiche Berufslaufbahn Selbstkompetenzen

geschaffen. Zudem wird bei einer
Veranstaltung im Rahmen von Studium
Generale die Personlichkeit der
Studierenden gestarkt und gefordert.

2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Nachhaltigkeit beinhaltet auch, die technisch erworbenen Fahigkeiten auf nichttechnische
Anwendungen zu applizieren. Lebewesen sind hier von besonderer Bedeutung, da die humanitaren
Regeln technisch haufig schwer greifbar sind. In diesem Zusammenhang sind die transdisziplindren
Projekte zwischen der Fakultdt ME und der Einrichtung Christophsbad hervorzuheben.
Mechatronische Einrichtungen werden in diesem Zusammenhang entwickelt, um insbesondere
hilfsbedirftigen Personen den Alltagsablauf zu erleichtern.

Umsetzung in der Forschung

1 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Insbesondere auf dem Gebiet der elektrischen Energieerzeugung und -umwandlung wird in der
Fakultst ME an nachhaltigen Konzepten gearbeitet: mit der Energieerzeugung mit einem
Solartestfeld, einer Modell-Windkraftanlage und Arbeiten an Laufwasserkraftwerken sind alle
wichtigen erneuerbaren Energiequellen im Forschungsprofil der Fakultdt vertreten. Im Rahmen
mehrerer Forschungsprojekte werden besonders effiziente elektrische Antriebe fiir Industrie- und
Automobilantriebe erarbeitet. Die Energieeffizienz ganzer Anlagen ist Forschungsgegenstand einer in
der Fakultat eingerichteten Stiftungsprofessur.

2 Inter- und Transdisziplinaritét in der Forschung

Hochschulintern kooperiert die Fakultdt eng mit dem Institut fir Nachhaltige Energietechnik und
Mobilitat (INEM), da sich die Arbeitsgebiete der beiden Einrichtungen an vielen Stellen ergdnzen. Zu
benachbarten Fakultaten befinden sich Projekte im Aufbau.

Allgemeiner Ausblick
Eine sich verandernde Umwelt hat direkten Einfluss auf die Mechatronik. Hier werden Zielvorgaben
zunehmend an Punkten wie Ressourceneffizienz und Lebensdauer ausgerichtet. Um den derzeitigen
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Lebensstandard halten zu kdnnen sind neuartige interdisziplindre Losungsansatze gefordert. Die
Fakultat ME hat sich dieser Aufgabe angenommen und hat ihre Ziele entsprechend dem Struktur und
Entwicklungsplan an die neue Themenlandschaft angepasst.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Ammann

Beiratsmitglied ME/W!I Studienzentrum fir Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Gutfleisch

Stellvertretender Dekan, Prodekan

Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Kaese

Strahlenschutzbeauftragter, Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr.-Ing. Tilo Strobelt

Studiendekan

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c Rainer Wiirslin

Dekan

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Ammann

Erneuerbare Energien, elektrische Maschinen und Antriebe, Energieeffizienz

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Gutfleisch

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Prof. Dr.-Ing. Martin Neuburger

Erneuerbare Energien, Leistungselektronik, Regelungstechnik

Prof. Dr.-Ing. Ralf Schuler

Fahrzeugantriebe, Light Electric Vehicles, Elektromobilitat

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c Rainer Wiirslin

Technik in Gesundheit und Pflege
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Soziale Arbeit, Gesundheit und Pflege (SAGP)

stark
sozio-
kulturell

vorwiegend
sozio-
kulturell

tkologisch
tkonomisch

stark
tkologisch

tkologisch
tkonomisch

dkonomisch

Nachhaltigkeitsverstandnis / Nachhaltigkeitsdefinition

Aufgrund der Vielzahl der Studiengdnge, der vielfaltigen internationalen Forschungsaktivitaten sowie
der Komplexitat der interdisziplindren und transdisziplindren Diskurse zu Nachhaltigkeit, kann an
dieser Stelle nur exemplarisch auf einzelne Inhalte und Schwerpunkte in der Fakultdt SAGP
eingegangen werden, die keineswegs die Breite der umfangreichen Lehr- und Forschungsaktivitaten
in der Fakultat widerspiegeln.

So wird unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit in den Gesundheitswissenschaften und der
Gesundheitsforderung zusammenfassend die dauerhafte und konzeptionelle Verankerung von
Malnahmen in die alltdgliche Umwelt verstanden. Dabei ist die Beriicksichtigung der Besonderheiten
der jeweiligen Settings (z.B. Schulen/Betriebe) besonders wichtig. Die MaBnahmen orientieren sich
hier an dem zugrunde liegenden Konzept, sowie den darin festgehaltenen Zielen und werden
systematisch in dem jeweiligen Alltag implementiert. Der Grad der Implementierung stellt dabei den
Schllsselfaktor fiir das Gelingen einer nachhaltigen Gesundheitsférderung dar. Der
Nachhaltigkeitsgedanke zeichnet sich weiterhin durch eine Weitsicht bzw. ein Verstandnis aus, dass
sichtbare Erfolge z.T. erst mit einer Zeitverzégerung eintreten. Der Fokus liegt somit Gberwiegend auf
den langfristigen und andauernden Auswirkungen der MalRnahmen.

In der Pflegewissenschaft wird Nachhaltigkeit u.a. verstanden als: ,Die Gestaltung und Ausfiihrung
eines Gesundheitswesens, das sowohl die Gesundheit und die relevanten Bedirfnisse von Individuen
sowie der Bevolkerung bericksichtigt, ohne dabei die Fahigkeit zuklnftiger Generationen zu
schmalern, ihre eigene Gesundheit und deren Bedirfnisse zu stillen.” (NurSus 2015) Das breit
angelegte EU Projekt zur Nachhaltigkeit NurSus 2015 restimiert: “Designing and delivering health
care that meets today’s health and health care needs of individuals and populations without
compromising the ability of future generations to meet their own health and health care needs; this
requires the provision of health care that recognizes and respects the dependence of our health on
the earth’s ecosystems, without resulting in unfair or disproportional
impacts within society." (NurSus 2015)
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Exemplarisch werden nun einige Themenfelder wie Nachhaltigkeit und globale Strukturpolitik,
politische Bildung sowie Bildung in der Weltgesellschaft aufgefachert, die auf weiterflihrende
Diskurse verweisen.

Nachhaltigkeit und globale Strukturpolitik

Wahrend ein inflationdarer Gebrauch des Begriffs Nachhaltigkeit seine Bedeutung zu verwdssern
droht, hat sich nachhaltige Entwicklung als politischer Grundwert zunehmend durchgesetzt und riickt
verstarkt seit den 1970er Jahren in das Blickfeld der internationalen Gemeinschaft und globalen
Strukturpolitik.

Zunachst verwies der Club of Rome 1972 auf die ,,Grenzen des Wachstums®, spater lieferte 1987 die
Brundtland-Kommission der UN im Bericht ,,Unsere gemeinsame Zukunft” eine allgemein anerkannte
Definition von Nachhaltigkeit. Auf der UN-Konferenz Gber Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de
Janeiro (UNCED) vereinbarte die Staatengemeinschaft mit dem Abschlussdokument der ,,Agenda 21
erste gemeinsame Schritte, um dem Ziel einer nachhaltigen Entwicklung naher zu kommen. So
wurden im internationalen Diskurs mit dem Bundtland-Report von 1987 ,Our Common Future” und
der ,Agenda 21“ die Okologie- und Gerechtigkeitsthematik zusammengefiihrt.

Auf der Grundlage der 2000 von der UN Generalversammlung verabschiedeten Millenniumserklarung
entwickelte eine Arbeitsgruppe aus UN, Weltbank, OECD, NGOs die acht MDGs, die bis 2015
umgesetzt werden sollten und als Meilensteine einer globalen Strukturpolitik zu verstehen sind,
wenngleich auch Kritik an einer Entpolitisierung von Armutsbekdampfung und einer zu geringen
Adressierung des Globalen Nordens laut wurde. Ende September 2015 verabschiedete die UN nach
einem weltweit breit angelegten Partizipationsprozess die 17 SDGs als globale Agenda 2030 fir
nachhaltige Entwicklung, die wieder an einer Zusammenfihrung von &kologischen
Herausforderungen und Themenfeldern globaler Gerechtigkeit ankniipfen.

Weltdekade ,Bildung fur nachhaltige Entwicklung” (BNE)

Anfang 2000 zeigte sich jedoch, dass die auf der Rio-Konferenz 1992 angestoRRenen Bildungsprozesse
flr einen Bewusstseinswandel hin zu einer nachhaltigen Entwicklung nicht so erfolgreich waren, wie
erforderlich, daher riefen die UN 2002 auf dem Weltgipfel Rio+10 in Johannesburg fiir den Zeitraum
2005 bis 2014 eine

Weltdekade "Bildung fiir nachhaltige Entwicklung” (BNE) aus, um einen deutlichen Impuls zu setzen.
Die UN betonte 2012 auf dem Weltgipfel Rio+20 im Abschlussdokument die Bedeutung und weitere
Forderung von Bildung fiir nachhaltige Entwicklung und verpflichtete sich zu mehr Anstrengungen im
Umweltschutz und Armutsbekdampfung. Das auf der Hauptversammlung der UNESCO 2013
wiederholte Bekenntnis miindete aktuell 2015 in den Beginn des UNESCO-Weltaktionsprogramms
BNE (Global Action Programm), das bis 2019 funf Prioritdten setzt, wobei der aus der
Gesundheitspadagogik entstammende whole-institution-approach und die Starkung der Férderung
von BNE in lokalen Bildungslandschaften relevante Ziele markieren.

Reslimierend bleibt festzuhalten: Durch das Thema BNE konnten zwar Fortschritte erzielt werden, so
befasste sich der Bundestag mehrfach mit BNE, die Kultusministerkonferenz veréffentlichte 2008 und
2016 den ,Orientierungsrahmen Globale Entwicklung”, aber es besteht weiterhin ein eklatantes
Defizit bei der Uberfiihrung von Best Practice in Strukturen und der konsequenten Verankerung von
BNE in allen Bildungsbereichen: Hochschule, auRerschulische Bildung und Schule.

Dabei liegen die Themen auf der Hand und bieten zahlreiche Anknipfungsmoglichkeiten zu den
SDGs: Gestaltung einer Postwachstumsgesellschaft, nachhaltige Lebensstile, globale und soziale
Ungleichheit und globale Gerechtigkeit, globale strukturelle ©6konomische und politische
Machtasymmetrien, Krise der internationalen Friedens- und Fliichtlingspolitik sowie Inkoharenzen zu
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Politikfeldern wie der Agrarpolitik, Rohstoffpolitik, Steuer- und Finanzpolitik, Energie- und
Klimapolitik, Auswirkungen der Finanzmarktkrisen, Politisierung von Konflikten um Ressourcen sowie
die Verantwortungsiibernahme fiir eine nachhaltige Weltgesellschaft im Kontext der Erweiterung
von globalen und transnationalen Einflussspharen.

Insgesamt gilt es, eine Infrastruktur fir Bildung und nachhaltige Entwicklung aufzubauen, ,damit der
Okologische footprint lokal tatsachlich reduziert, Wohlfahrt und Wohlbefinden fiir alle geférdert und
der handprint, die Moglichkeit zur Teilhabe an Entscheidungsprozessen, deutlich gestarkt werden
konnen“ (Erben/de Haan 2014: 27%). Bei der Schaffung dieser Infrastruktur sind insbesondere
Wissenschaft und Bildung gefordert, so der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale
Umweltveranderungen (WBGU), der angesichts gegenwartiger Entwicklungen — wie rascher
Klimawandel, Verlust von Biodiversitdt, fortschreitende Bodendegradation — flir einen neuen
Weltgesellschaftsvertrag fiir eine nachhaltige und klimavertragliche Weltwirtschaftsordnung (WBGU
2011*") pladiert. Dieser neue Gesellschaftsvertrag soll  &kologische — Verantwortung,
Zukunftsverantwortung und demokratische Verantwortung im Sinne von Teilhabe zum Ausdruck
bringen.

Bildung in der Weltgesellschaft: Global Education

Erstaunlicherweise rekurriert der BNE Diskussionszusammenhang nur marginal auf die bereits seit
den 1970er Jahren unter dem Begriff Global Education zusammengefassten padagogischen
Konzeptionen, die im Sinne einer “Bildung in der Weltgesellschaft” (Seitz 200235) darauf abzielen,
die Globalisierung unter der normativen Perspektive der Uberwindung von Ungleichheit, einer
Orientierung am  Leitbild globaler Gerechtigkeit und Nachhaltigkeit zu gestalten
(Asbrand/Scheunpflug 2014: 40136). Hier gibt es vielfaltige Anknipfungspunkte zu Diskursen,
Praxisfeldern und Forschung um Konzepte von Global Education (Lang-Wojtasik/Klemm 201237;
Asbrand 200938), einer globalen Perspektive von “development education as a pedagogy for global
social justice” (Bourn 2015: 4839) sowie der konzeptionellen Bewegung, die sich auf postkoloniale,
kritische Theorietraditionen (Andreotti 201140) beruft.

Global Education schliel3t an den von Klaus Seitz entwickelten erweiterten Nachhaltigkeitsbegriff an:
Wahrend im Anschluss an die Agenda 21 nachhaltige Entwicklung mit den drei Leitzielen ,Schutz der
Okologischen Systeme”, ,effiziente 6konomische Entwicklung” und ,sozial gerechte Verteilung”
umschrieben wird, erweitert Seitz (2002: 241-247) die drei elementaren Ziele einer zukunftsfahigen
Entwicklung um ,drei konstitutive Bedingungen fiir ein zivilisiertes Zusammenleben der Menschen
(...), die die Modalitaten des Aushandelns von Interessendifferenzen betreffen” (Seitz 2002: 241).

* Erben, Friedrun/de Haan, Gerhard (2014): Nachhaltigkeit und politische Bildung. In: Aus Politik und

Zeitgeschichte. 31-32/2014, S. 21-27.

> WBGU (Hrsg.) (2011): Hauptgutachten. Welt im Wandel. Gesellschaftsvertrag fiir eine GroRe Transformation.
Berlin.

» Seitz, Klaus (2002): Bildung in der Weltgesellschaft. Gesellschaftstheoretische Grundlagen Globalen Lernens.
Brandes & Apsel: Frankfurt am Main.
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Damit erweitert er das Dreieck zu einem ,magischen Hexagon“, das auch demokratische
Partizipation, gewaltfreie Konfliktkultur und kulturelle Selbstbestimmung umfasst und alle sechs
Teilziele in einem komplexen Wechselverhaltnis und ihrer raumzeitlichen Entfaltung betrachtet.

Relevanz von Global Education in Lehre und Forschung:

Global Education ist ein relevantes padagogisch-didaktisches Konzept fiir vielféltige Praxisfelder der
Sozialen Arbeit und Kindheitspddagogik (u.a. Schulsozialarbeit, Offene Jugendarbeit,
Menschenrechtsarbeit, Antirassismus, Praxisfelder mit entwicklungspolitischem Bezug). Unter dem
Leitbild weltweiter Gerechtigkeit nimmt hier Global Education die globalen Herausforderungen und
Probleme (u.a. Entwicklung, globale Umweltprobleme, globale soziale Ungleichheit, Migration,
Frieden) als Anlass notwendiger Bildungsprozesse und zum Ausgangspunkt padagogisch-didaktischer
Konzepte:

Diese beleuchten die politischen, sozialen und 6kologischen Zusammenhange zwischen den Landern
des globalen Sidens und des Nordens sowie das Zusammenleben der Menschen in einer
globalisierten und transnationalisierten Welt.

Konzepte von Global Education reagieren auf die Herausforderungen, die sich aus den
fortschreitenden Globalisierungsprozessen ergeben: sie fassen ihren Gegenstand also weiter als die
Beschaftigung mit der ,Dritten Welt“, da sie im Sinne des Nachhaltigkeitsdiskures auf die
Zusammenhange zwischen Siid und Nord und das Zusammenleben in einer transnationalisierten
Welt unter der normativen Perspektive der Uberwindung von Ungleichheit fokussieren. Global
Education verbindet die globale Perspektive mit dem persénlichen Nahbereich und vereint Umwelt-,
Eine Welt- Friedens-, Menschenrechts- und interkulturelle Padagogik in einem padagogischen
Konzept.

In verschiedenen Seminaren an der Fakultdt (BA Vertiefung / BA Studienprojekten/ MA und BA
Seminare) wird Global Education zunachst in theoretische Diskurse eingebettet und zentrale
Theorieherausforderungen an Global Education (Theorieverstandnis, Theoriediskurse und
Theorieherausforderungen) herauskristallisiert. Darliber hinaus beleuchten Lehre und Forschung
aktuelle internationale Diskussionen zu Global Education/Development Education sowie ihre
Relevanz fir die Soziale Arbeit und Kindheitspddagogik. Darauf aufbauend werden Global Education
als padagogisch-didaktisches Konzept (u.a. auch Methoden) und die jeweiligen Themenfelder in den
Bereichen der politischen Bildung, Erwachsenenbildung und offenen Jugendarbeit fir Praxisfelder
der Sozialen Arbeit und Kindheitspadagogik vorgestellt (u.a. Rassismuskritik /transnationale
Migration/ Freiwilligendienste/ rassismuskritische Entwicklungszusammenarbeit). Seit 2012 besteht
eine enge Praxiskooperation mit dem EPIZ (Entwicklungspddagogisches Informationszentrum) in
Reutlingen, so dass kontinuierlich im Rahmen der Studienprojekte im BA Soziale Arbeit und der
Seminare im ,MA Angewandte Sozialpadagogische Bildungsforschung” und im ,MA Soziale Arbeit /
Schwerpunkt: Internationale Soziale Arbeit” Einfihrungen im EPIZ in die Praxis und Methodik von
Global Education angeboten werden kdénnen.

Umsetzung in der Lehre
Im Folgenden sind Lehrveranstaltungen aus den Modulhandbiichern der Fakultat mit
Nachhaltigkeitsbezug gelistet (Erfassung durch das SNE).

1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang Soziale Arbeit (BSA)

Das Studium vermittelt berufliche Handlungskompetenz fiir die Arbeitsfelder der Sozialen Arbeit. Die
Absolventinnen und Absolventen kdnnen institutionalisiertes sozialarbeiterisches Handeln
wissenschaftsorientiert und praxisbezogen planen, gestalten, begleiten, weitervermitteln, evaluieren
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und weiterentwickeln. Berufliche Handlungskompetenz beinhaltet miteinander verschrinkt die
Komponenten Fach-, Sozial-, Methoden- und Selbstkompetenz. Der Studiengang ist mit dem Siegel
des deutschen Akkreditierungsrates akkreditiert.

Modul Bezlge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
101 Sozialpolitik, soziale Erkennen und Erklaren einzelner 8 Wissen
Ungleichheit und Sozialrecht — Formen sozialer Ungleichheit, Fertigkeiten
Vorlesungen/ Seminare Beschreiben méglicher Auswirkungen Sozialkompetenzen
und kritische Einschdtzung der [ Selbstkompetenzen
Interventionsmoglichkeiten Sozialer
Arbeit. Verstehen des Zusammenhangs
von Teilhabe und (welt-
)gesellschaftlichem Frieden.
102 Entwicklung und Lebenslauf Individuierung und Vergesellschaftung, 7 Wissen
—Vorlesung/ Seminar soziale Identitat, soziale Rollen, Fertigkeiten
geschlechtsspezifische Sozialisation. O Sozialkompetenzen
Konzepte von Bildung und Erziehung. Selbstkompetenzen
Menschenbilder und Erziehung,
padagogischer Bezug, akzeptierende
Haltung, Hospitalismus, interkulturelle
Erziehung
105 Kommunikation — Seminar Selbst- und Fremdwahrnehmung als 6 Wissen

2. Semester

Instrument der professionellen Arbeit
mit Menschen —,,Resonanz”,
Ubertragung und Gegeniibertragung.
Offenheit und Toleranz fir die
Perspektive der Sozialen Anderen.

Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

3. Semester
301 Wahlpflichtangebot aus dem
Studium Generale der Fakultat

Uberblick zu aktuellen Themen aus
Wissenschaft, Politik, Kultur und
Gesellschaft gewinnen und
entsprechende Diskussionen vor dem
Hintergrund historischer
Entwicklungen kritisch beurteilen
koénnen. Zusammenhéange der
interdisziplindren Diskussionen
erkennen, analysieren und
transferieren kdnnen. Erkenntnisse
verschiedener Fachrichtungen und -
perspektiven integrieren konnen.
Ubersicht {iber Ideen, Programme,
Aktivitaten und Strukturen der
Sozialpolitik und der Sozialen Arbeit im
Inland und im (europdischen) Ausland
gewinnen.

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-1 Wahlbereich A ,,Soziale
Arbeit mit Familien in
Allgemeinen Sozialen Diensten
und Beratungsstellen”

Soziale Arbeit mit den Zielgruppen:
Familien mit Schwierigkeiten bei der
Alltagsbewaltigung, Familien in
wirtschaftlichen Notlagen, Familien mit
Unterstitzungsbedarf in Beziehungs-
und Erziehungsfragen

Kennen lernen folgender
sozialpadagogischer Konzepte:
Lebensweltorientierte soziale
Beratung, sozialpddagogische
Diagnostik, Krisenintervention, Case
Management, Vermittlung und
Koordinierung materieller und
personlicher Hilfen, Familienselbsthilfe

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-2 Wahlbereich A , Arbeit mit

Kenntnisse uber ,,normale

12

Wissen
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Kindern und Jugendlichen in
familien- und schulergdnzenden
Angeboten zur Betreuung,
Erziehung und Bildung”

Entwicklungsverlaufe” von Kindern und
Jugendlichen, fachgerechte Deutung
von auftretenden Problemen und
Entwicklung angemessener
Hilfeangebote

Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-4 Wahlbereich A, Offene,
mobile und verbandliche Kinder-
und Jugendarbeit”

Einblick in die Arbeitsfelder:
Jugendhauser, Jugendzentren, Mobile
Jugendarbeit, Streetwork, Fan-
Projekte. Kennen grundlegender
Theorien und Konzepte der offenen
und mobilen Jugendarbeit. Kennen
entwicklungspsychologischer
Phdnomene der mittleren Kindheit und
des Jugendalters

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-6 Wahlbereich A ,,Soziale
Arbeit mit dlteren Menschen”

Einblick in die Arbeitsfelder
Sozialdienst in Pflegeheimen,
Tagespflege und Betreutem Wohnen,
Senioren — bzw. Biirgerbiros und
(Alten-)Begegnungsstatten. Methoden
der Gesprachsgestaltung und der
Beratungsarbeit mit dlteren Menschen
und ihren Angehorigen.
Auseinandersetzung mit den
verschiedenen Lebenslagen von
dlteren Menschen.

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-7 Wahlbereich A ,,Soziale
Arbeit im Bereich Menschen in
existenziellen Notlagen”

Soziale Arbeit mit der Zielgruppe
Menschen in existenziellen Notlagen
(wie wohnungslose Menschen;
Menschen in prekaren
Wohnverhéltnissen; Menschen mit
massiven Gewalterfahrungen;
Menschen ohne
Aufenthaltsgenehmigung). Vertiefung
zentraler sozialpadagogischer
Konzepte: Hilfeangebote zur
Existenzsicherung, Empowerment,
Adressatinnenorientierung,
Niedrigschwelligkeit. Vertiefung der
relevanten rechtlichen Grundlagen.
Auseinandersetzung mit soziologischen
Theorien zur sozialen Ungleichheit.
Psychologische Aspekte von
existenziellen Notlagen wie
Traumatisierung und Sucht

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-8 Wahlbereich A ,,Soziale
Arbeit im Bereich der
Straffalligenhilfe”

Erkennen der Verzahnung von
personen- und lebenslagenbezogenen
sowie gesellschaftlichen Faktoren bei
Straffalligenkarrieren. Verstehen und
kritische Betrachtung von den
einzelnen Systemen der
Straffalligenhilfe unter besonderer
Beriicksichtigung des Doppelmandats
von Hilfe und Kontrolle. Die Bedeutung
des kriminalpolitischen Klimas und
einer aufklarerischen
Offentlichkeitsarbeit sowie der
Forderung burgerschaftlichen
Engagements im Bereich der
Straffalligenhilfe erkennen.

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

304-11 Wahlbereich A ,,Soziale
Arbeit mit Menschen mit
Behinderung”

Zielorientierte Erarbeitung einer
adressatenorientierte Forderung von
Menschen mit Beeintrachtigungen und
ihrer Angehorigen.

12

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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4. Semester

5. Semester

503 Wahlpflichtangebot aus dem
Studium Generale der Fakultat

Uberblick zu aktuellen Themen aus
Wissenschaft, Politik, Kultur und
Gesellschaft gewinnen und
entsprechende Diskussionen vor dem
Hintergrund historischer
Entwicklungen kritisch beurteilen
kdnnen. Zusammenhange der
interdisziplinaren Diskussionen
erkennen, analysieren und
transferieren kdnnen. Erkenntnisse
verschiedener Fachrichtungen und -
perspektiven integrieren konnen.
Ubersicht {iber Ideen, Programme,
Aktivitaten und Strukturen der
Sozialpolitik und der Sozialen Arbeit im
Inland und im (europdischen) Ausland
gewinnen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Arbeit in der
Einwanderungsgesellschaft”

Handlungsfelder und Aufgaben im
Bereich der Sozialen Arbeit mit
Menschen mit Migrationshintergrund.
Kenntnisse der rechtlichen
Rahmenbedingungen fir Menschen
mit Migrationshintergrund. Fahigkeit,
interkulturelle Konflikte zu erkennen
und diese zu bearbeiten. Methoden

604-3 Wabhlbereich B ,Soziale Analyse von Anforderungen an die 12 Wissen
Arbeit mit Kindern und Hilfeplanung vor dem Hintergrund Fertigkeiten
Jugendlichen in Einrichtungen entwicklungspsychologischer und Sozialkompetenzen
der Erziehungshilfe” entwicklungspathologischer Selbstkompetenzen
Erkenntnisse
604-5 Wahlbereich B ,Soziale Einblick in die Arbeitsfelder: 12 Wissen
Arbeit mit Frauen und Madchen Frauenhauser und Fertigkeiten
und mit Médnnern und Jungen” Frauenberatungsstellen, Jungenarbeit, Sozialkompetenzen
Anti-Gewalt-Trainings, Taterarbeit. Selbstkompetenzen
Kenntnis von wichtigen Arbeitsfelder in
der geschlechtsreflektierenden
Sozialen Arbeit/Sozialpddagogik
604-9 Wahlbereich B ,Soziale Erkennen von individuellen 12 Wissen
Arbeit im Bereich der Entwicklungen von Konsummustern im Fertigkeiten
Suchthilfen” Lebenslauf, Wissen um Auswirkungen Sozialkompetenzen
von Konsum und seinen Selbstkompetenzen
Begleiterscheinungen auf
Alltagsbewaltigung und
Selbstverstehen, Wissen um Wege der
individuellen Auseinandersetzung mit
dem Konsum und seinen Folgen,
Verstehen der Entwicklung von
Motivation fur Verhaltensanderungen
und zur Inanspruchnahme von
Unterstiitzung, Kenntnis der
Wirkungsweisen therapeutischer und
beraterischer Hilfen
604-10 Wahlbereich B ,Soziale Soziale Arbeit mit den Zielgruppen: 12 Wissen
Arbeit im Gesundheitswesen/ kranke und von Krankheit bedrohte Fertigkeiten
Gesundheitsarbeit im Menschen, ihre Angehérigen sowie im Sozialkompetenzen
Sozialwesen” Gesundheitsbereich ,ehrenamtlich” Selbstkompetenzen
tatige Menschen
604-12 Wahlbereich B ,Soziale Kenntnisse Uber verschiedene 12 Wissen

Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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der Fallrekonstruktion und der
Biografiearbeit. Methoden der
interkulturellen Offnung.

und Gestaltung von sozialen
Rdumen”

704 Ethik der Sozialen Arbeit —
Vorlesung/ Seminar

Sozialplanung, Jugendhilfeplanung,
sozialraumorientierte Arbeit,
Gemeinwesenarbeit,
Quartiersmanagement. Kennenlernen
der Rahmenbedingungen kommunaler
Sozialpolitik sowie Zusammenhdnge
zwischen stadtebaulicher und sozialer
Infrastruktur und Lebensverhaltnissen
sowie von Einmischungskonzepten

Grundlagen einer Berufsethik in der

Sozialen Arbeit. Wertekonflikte und -
dilemmata in der Sozialen Arbeit und
der professionelle Umgang mit ihnen

4

604-13 Wahlbereich B ,Soziale Beratungskompetenz fiir den Bereich 12 Wissen
Arbeit im Bereich der Integration in die Arbeitswelt. Fertigkeiten
Integrationshilfe” Methoden zur Durchfiihrung von Sozialkompetenzen
Trainings zur sozialen und Selbstkompetenzen
interkulturellen Kompetenz. Methoden
zur ressourcenorientierten Diagnostik
und Durchfiihrung von
lebenslauffordernden MaRBnahmen
604-14 Wahlbereich B ,,Planung Einblick in die Arbeitsfelder der 12 Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang Pflegepadagogik (BPP)
Pflegepadagoginnen und Pflegepadagogen werden tberall dort gebraucht, wo es um die Vermittlung
von pflege- und gesundheitswissenschaftlichem Wissen und Kénnen sowie um die Unterstiitzung
beruflicher Lernprozesse geht — sei es direkt in den Handlungsfeldern der Praxis oder im Rahmen von
BildungsmaRnahmen. Mit dem Bachelor-Abschluss in Pflegepadagogik eroffnen sich verschiedene
Tatigkeitsfelder in der Aus- und Weiterbildung: Konzeptionelle Aufgaben in der praktischen
Ausbildung, Lehrtatigkeit an Gesundheits- und Pflegeschulen in freier Tragerschaft, innerbetriebliche
Fort- und Weiterbildungen, Qualitdatsentwicklung von Tragern und Einrichtungen.

Modul Bezlige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
2037 Gesundheit und Krankheit: Die Studierenden kennen die 8 Wissen
Theorien und Konzepte, Public Determinanten von Gesundheit, Fertigkeiten
Health, Gesundheitsforderung gesundheitliche Ressourcen und O Sozialkompetenzen
und Pravention als Gegenstand Risiken auf den Ebenen der Person, des O Selbstkompetenzen
der Gesundheitswissenschaften Verhaltens, der Lebensweisen und der
—Seminar Lebensbedingungen. Die Studierenden

kennen die theoretischen Grundlagen

von Public Health,

Gesundheitsforderung und Pravention.

Sie kennen die Handlungsebenen und

Ansatzbereiche und Prinzipien und

haben deren Bedeutung fir eine

umfassende Gesundheitsversorgung

und Pflege verstanden.
2038 Okonomische, politische Wissen, unter welchen rechtlichen und 6 Wissen

und rechtliche Grundlagen des
Sozial- und Gesundheitswesens:
Vorlesung/ Seminar

gesamtwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen Sozial- und
Gesundheitsleistungen zu erbringen
sind und welche positiven und
negativen Effekte sich hieraus ergeben.
Wissen um die zukiinftigen
Herausforderungen an das Sozial- und

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
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Gesundheitswesen (demographische
Veranderungen, technologische
Innovationen, internationale
Integration der Markte)

2039 Wissenschaftliches
Arbeiten/Propadeutikum und
eigene berufliche Positionierung,
Reflexion der
Berufsbiographie/Allgemeine
Ethik und Ethik im
Gesundheitswesen — Seminar

U.a. vergleichende Analyse
verschiedener Berufskodizes in der
Pflege. Ausgewahlte ethische Diskurse
(z.B. Sterbehilfe, Organtransplantation,
Verteilungsgerechtigkeit).
Zielorientiert, diskursiv und konstruktiv
Gruppenergebnisse erarbeiten.
Begreifen des eigenen Lernens als
einen aktiven, selbstgesteuerten und
eigenverantwortlichen Prozess und
Optimieren des eigenen
Lernverhaltens

X Wissen
Fertigkeiten

X Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

2. Semester
- |-/ - |- |
3. Semester
- /- | - [- |
4. Semester
- /- [ - [- |
5. Semester
2018 Berufsethik, Patienten Analyse typischer ethischer Dilemmata 4 Wissen
-und Betreuungsrecht — Seminar und Spannungsfelder in der Pflege. X Fertigkeiten
Ethikberatung in Einrichtungen des Sozialkompetenzen
Gesundheitswesens. Aufgaben des Selbstkompetenzen
Ethikkomitees. Allokation und
Rationierung im Gesundheitswesen.
Ethische Grundprinzipien, Grundgesetz
und Patientenrechte. Verrechtlichung”
ethischer Grundprinzipien in
unterschiedlichen Rechtgebieten.
Juristische Losungen praktischer Falle
bei fehlender Entscheidungsfahigkeit
von zu Pflegenden
2026 Gesundheitsforderung und | Gesundheitsforderung und Pravention 8 Wissen

Pravention: Strategien und
Handlungsfelder — Vorlesung

als Strategien und ihre Verortung im
Gesundheits- und Sozialsystem.
Rahmenbedingungen, konzeptionelle,
rechtliche und finanzielle Grundlagen.
Handlungsebenen: Individuen,
Gruppen,
Gemeinschaften/Lebenswelten,
Organisationen/Institutionen,
Gesamtpolitik

X Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Pflegekonzepten und
padagogischen Konzepten —
Vorlesung/ Seminar

Konzeptarbeit. Effektive Gruppenarbeit
— gruppendynamische Prozesse —
Konfliktbearbeitung. Kennzeichen von

2021 Aktuelle Entwicklungen Vergleichende Beurteilung von 6 Wissen
und Diskurse in ihrer Reformvorhaben in der Pflege durch X Fertigkeiten
Bedeutung Benennung der jeweiligen Vor- und Sozialkompetenzen
fur die pflegeberufliche Praxis Nachteile und Einschatzen der jeweils [ Selbstkompetenzen
und Bildung — Seminar moglichen Konsequenzen.

Auseinandersetzung insbesondere mit

den interessengeleiteten

Hintergriinden von Reformprojekten.

Grundsatzliche Bereitschaft und

Fahigkeit, an Reformvorhaben der

Pflege kritisch und konstruktiv

mitzuwirken.
2210 Entwicklung von Theoretische Einflihrung in die 10 Wissen

Fertigkeiten
X Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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Einrichtungskonzepten,
Zielgruppenkonzepten und
Situationskonzepten sowie
Bildungskonzepten, Schulkonzepten
und pddagogische Konzepten.
Exemplarische Entwicklung von
konzeptbezogenen Verfahren und
Instrumenten. Praktische Erstellung
eines Pflegekonzeptes oder eines
padagogischen Konzeptes.

7. Semester

2017 Wahlpflichtangebot aus Das Studium generale vermittelt eine 3 Wissen

dem Studium Generale der akademische Allgemeinbildung im Fertigkeiten
Fakultat Sinne des ganzheitlichen Sozialkompetenzen

Bildungsbegriffs und Selbstkompetenzen
Schlisselqualifikationen. Die

Studierenden erwerben Wissen,
Fahigkeiten und Kenntnisse, die
Voraussetzung sind fur die Bewaltigung
zentraler Gegenwarts- und
Zukunftsaufgaben. In praktisch
orientierten Seminaren erwerben sie
die Voraussetzungen zur
selbstbewussten Auseinandersetzung
mit aktuellen geistes-, natur-,
sozialwissenschaftlichen,
sozialpolitischen und kulturellen
Fragen.

Bachelor-Studiengang Pflege/ Pflegemanagement (BPM)

Studierende des Studiengangs Pflege/Pflegemanagement werden darauf vorbereit, Aufgaben in
Fihrungs- und Managementpositionen zu U{bernehmen. Neben der Auseinandersetzung mit
fachlichen Inhalten und wissenschaftlichen Methoden geht es dabei v.a. auch um die die Starkung
der Selbst- und Sozialkompetenz. Die Studierenden lernen, pflegerische Prozesse zu planen, zu
gestalten und zu evaluieren. Um eine wissenschaftliche Grundlage der Pflegepraxis herzustellen,
stehen pflegewissenschaftliche Inhalte dabei im Zentrum der Lehre. Erkenntnisse anderer
Bezugswissenschaften werden aber integriert: So wird die Pflegewissenschaft erganzt durch die
Gesundheitswissenschaften, die sich mit den geistigen, korperlichen, psychischen und sozialen
Bedingungen von Gesundheit und Krankheit beschaftigen. Neben dieser fachwissenschaftlichen
Orientierung erwerben die Studierenden zuséatzlich umfassende Kenntnisse aus den Bereichen
Pflegemanagement und Betriebswirtschaft. Die Studierenden vertiefen ihr Studium entweder mit
dem Schwerpunkt ,Pflegemanagement” oder dem Schwerpunkt ,Pflegewissenschaft in der Praxis”.
In diesen Schwerpunkten eignen Sie sich theoretisches und praktisches Wissen an, um pflegerische
Prozesse aus Sicht des Pflegemanagements oder der Pflegewissenschaft zu organisieren.

Modul Bezlge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
2037 Gesundheit und Krankheit: Die Studierenden kennen die 8 Wissen
Theorien und Konzepte, Public Determinanten von Gesundheit, Fertigkeiten
Health, Gesundheitsférderung gesundheitliche Ressourcen und O Sozialkompetenzen
und Prdvention als Gegenstand Risiken auf den Ebenen der Person, des [ Selbstkompetenzen
der Gesundheitswissenschaften Verhaltens, der Lebensweisen und der
—Seminar Lebensbedingungen. Die Studierenden

kennen die theoretischen Grundlagen

von Public Health,

Gesundheitsforderung und Pravention.
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Sie kennen die Handlungsebenen und
Ansatzbereiche und Prinzipien und
haben deren Bedeutung fir eine
umfassende Gesundheitsversorgung
und Pflege verstanden.

2038 Okonomische, politische
und rechtliche Grundlagen des
Sozial- und Gesundheitswesens:—
Vorlesung/ Seminar

Wissen, unter welchen rechtlichen und
gesamtwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen Sozial- und
Gesundheitsleistungen zu erbringen
sind und welche positiven und
negativen Effekte sich hieraus ergeben.
Wissen um die zukiinftigen
Herausforderungen an das Sozial- und
Gesundheitswesen (demographische
Veranderungen, technologische
Innovationen, internationale
Integration der Markte)

X Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[] Selbstkompetenzen

2039 Wissenschaftliches
Arbeiten/Propadeutikum und
eigene berufliche Positionierung,
Reflexion der
Berufsbiographie/Allgemeine
Ethik und Ethik im
Gesundheitswesen — Seminar

2043 Wirtschaftliche Erbringung
von Pflegeleistungen:
betriebswirtschaftliche,
sozialrechtliche und
organisatorische Grundlagen —
Vorlesung/ Seminar

3. Semester

4. Semester

U.a. vergleichende Analyse
verschiedener Berufskodizes in der
Pflege. Ausgewahlte ethische Diskurse
(z.B. Sterbehilfe, Organtransplantation,
Verteilungsgerechtigkeit).
Zielorientiert, diskursiv und konstruktiv
Gruppenergebnisse erarbeiten.
Begreifen des eigenen Lernens als
einen aktiven, selbstgesteuerten und
eigenverantwortlichen Prozess und
Optimieren des eigenen
Lernverhaltens

Die Studierenden kennen die
betriebswirtschaftlichen,
organisatorischen und
sozialrechtlichen Bedingungen und
koénnen sich daraus ergebende
Handlungsanleitungen ableiten, die
das Pflegemanagement fir eine
wirtschaftliche Erbringung von
Pflegeleistungen auch in ihrem
Zusammenhang und in ihrer
Wechselwirkung beachten und
beherrschen muss. Sie konnen
Spielrdume fiir betriebswirtschaftliche
und organisatorische Losungen
erkennen und einschatzen.

8

X Wissen

X Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

Wissen

X Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

5. Semester
2018 Berufsethik, Patienten
-und Betreuungsrecht — Seminar

Analyse typischer ethischer Dilemmata
und Spannungsfelder in der Pflege.
Ethikberatung in Einrichtungen des
Gesundheitswesens. Aufgaben des
Ethikkomitees. Allokation und
Rationierung im Gesundheitswesen.
Ethische Grundprinzipien, Grundgesetz
und Patientenrechte. Verrechtlichung”
ethischer Grundprinzipien in
unterschiedlichen Rechtgebieten.
Juristische Losungen praktischer Falle
bei fehlender Entscheidungsfahigkeit
von zu Pflegenden

Wissen

X Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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2017 Wahlpflichtangebot aus
dem Studium Generale der
Fakultat

Das Studium generale vermittelt eine
akademische Allgemeinbildung im
Sinne des ganzheitlichen
Bildungsbegriffs und
Schliisselqualifikationen. Die
Studierenden erwerben Wissen,
Fahigkeiten und Kenntnisse, die
Voraussetzung sind fur die Bewaltigung
zentraler Gegenwarts- und
Zukunftsaufgaben. In praktisch
orientierten Seminaren erwerben sie
die Voraussetzungen zur
selbstbewussten Auseinandersetzung
mit aktuellen geistes-, natur-,
sozialwissenschaftlichen,
sozialpolitischen und kulturellen
Fragen.

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

2026 Gesundheitsforderung und
Pravention: Strategien und
Handlungsfelder — Vorlesung

6. Semester

2021 Aktuelle Entwicklungen
und Diskurse in ihrer
Bedeutung

fur die pflegeberufliche Praxis
und Bildung — Seminar

7. Semester

2017 Wahlpflichtangebot aus
dem Studium Generale der
Fakultat

Gesundheitsforderung und Pravention
als Strategien und ihre Verortung im
Gesundheits- und Sozialsystem.
Rahmenbedingungen, konzeptionelle,
rechtliche und finanzielle Grundlagen.
Handlungsebenen: Individuen,
Gruppen,
Gemeinschaften/Lebenswelten,
Organisationen/Institutionen,
Gesamtpolitik

Vergleichende Beurteilung von
Reformvorhaben in der Pflege durch
Benennung der jeweiligen Vor- und
Nachteile und Einschatzen der jeweils
moglichen Konsequenzen.
Auseinandersetzung insbesondere mit
den interessengeleiteten
Hintergriinden von Reformprojekten.
Grundsatzliche Bereitschaft und
Fahigkeit, an Reformvorhaben der
Pflege kritisch und konstruktiv
mitzuwirken.

Das Studium generale vermittelt eine
akademische Allgemeinbildung im
Sinne des ganzheitlichen
Bildungsbegriffs und
Schliisselqualifikationen. Die
Studierenden erwerben Wissen,
Fahigkeiten und Kenntnisse, die
Voraussetzung sind fir die Bewaltigung
zentraler Gegenwarts- und
Zukunftsaufgaben. In praktisch
orientierten Seminaren erwerben sie
die Voraussetzungen zur
selbstbewussten Auseinandersetzung
mit aktuellen geistes-, natur-,
sozialwissenschaftlichen,
sozialpolitischen und kulturellen
Fragen.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Bachelor-Studiengang Bildung und Erziehung in der Kindheit (BBE)

Das Studium Bildung und Erziehung in der Kindheit qualifiziert seit 2006 fir Tatigkeiten mit Kindern
von 0 - 10 Jahren und deren Familien. Die Absolventinnen und Absolventen kénnen Bildung,
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Erziehung und Betreuung von Kindern in Institutionen auf wissenschaftlicher Grundlage konzipieren
und padagogische Prozesse begleiten und evaluieren. Sie sind in der Lage, die padagogische Arbeit
mit Kindern unter den Gesichtspunkten Ganzheitlichkeit, Chancengerechtigkeit und
Gendersensibilitdat zu gestalten. Die Studieninhalte umfassen erziehungswissenschaftliche,
sozialpdadagogische, soziologische, psychologische, rechtliche, politikwissenschaftliche und
betriebswirtschaftliche Bereiche. Der Studiengang zeichnet sich durch seine grundlegende
sozialpdadagogische Ausrichtung aus.

Modul Bezlige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte

1. Semester

Kompetenzen

-/ ! - [- |
2. Semester
201 Diversitat von Kindheit in Moderne Kindheit als Lebensphase und 8 Wissen
der modernen Gesellschaft — Lebenslage wird als Ergebnis Fertigkeiten
Seminar gesellschaftlichen Wandels begreifbar. O Sozialkompetenzen
Die Studierenden erfassen die O Selbstkompetenzen

Bedeutung gesellschaftlicher Faktoren
fur die Lebensbedingungen von
Familien und fiir Erziehungs- und
Bildungsprozesse von Kindern. Die
Bedeutung des Aufwachsens in zwei-
und mehrsprachigen Kontexten im
Hinblick auf die Identitatsentwicklung,
den Spracherwerb und die
Bildungschancen wird erkannt und
adaquates professionelles Handeln
analysiert. Die Kategorie Gender wird
im Hinblick auf padagogisches Handeln
kritisch reflektiert. Die Studierenden
werden sich ihrer subjektiven
Bewertungen und Einstellungen
bewusst und treten in kritische Distanz

zu diesen.
202 Rechtliche und politische Die Studierenden tberblicken 8 Wissen
Kontextfaktoren fiir Bildung, Zusammenhange zwischen Fertigkeiten
Erziehung und Betreuung — verschiedenen Rechts- und O Sozialkompetenzen
Seminar Politikbereichen auf der einen Seite [ Selbstkompetenzen

und dem Ausbaustand, den
Rahmenbedingungen und den
Arbeitsauftragen der Institutionen fiir
Kinder auf der anderen Seite. Sie
kénnen Wirkungsweise und
Handlungsmoglichkeiten von Recht als
gesellschaftlichem Gestaltungsfaktor
sowie in Hilfs- und Notsituationen zu
Gunsten von Madchen und Jungen
erkennen und partiell mitgestalten und
haben Einblicke in
Organisationsstrukturen und Ansatze
von Organisationsgestaltung

204 Erziehungs- und Die Studierenden erfassen die 6 Wissen

Bildungspartnerschaft mit Eltern Bedeutung der Lebensbedingungen Fertigkeiten

—Seminar von Eltern fiir Erziehungs- und Sozialkompetenzen
Bildungsprozesse von Kindern und ihre Selbstkompetenzen

Entwicklungschancen. Sie haben einen
Uberblick tiber Bildungskonzepte fiir
Mitter und Vater verfiigen Gber
Handlungskompetenz die Eltern in
Ihrer Erziehungskompetenz zu starken.
AuRerdem lernen sie gesetzliche
Grundlagen fir die Beteiligung von
Eltern und die Zusammenarbeit mit

126



3. Semester
303 Ganzheitliches Lernens in
Bildungsbereichen — Seminar

anderen Institutionen und kennen und
verfugen lber
Kommunikationstheorien.

Werteentwicklung und -erziehung /
Philosophie. Mediensozialisation und
Konzepte der Medienbildung.
Konzepte der Friedenspadagogik und
Ansatze der Gewaltpravention.
Rhythmik, Bewegungsforderung und
musikalische Bildung.

X Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

Handeln in der Kinder- und
Jugendhilfe — Seminar

601 Systemische Verfahren in
der Arbeit mit Kindern und
Familien — Seminar mit Ubungen

Lebenssituation von Kindern und ihren
Familien. Individuumsbezogene,
lebenswelt-und sozialraumorientierte
Handlungskonzepte.
Hilfeplanverfahren und Beteiligung.
Kooperation, Vernetzung und
Einmischung: Definition und
Handlungsansatze

Kenntnis tber
Anwendungsmoglichkeiten
systemischer Interventionen.
Kenntnisse Uber inklusive Strategien in
Frihférderung, Kindertagesstatte und
Schule unter systemischer Perspektive.
Fahigkeit zur Selbstwahrnehmung der
eigenen Person in einem systemischen
Kontext

5

4. Semester
-

5. Semester

501 Padagogik der Studierende erwerben Kenntnisse in 5 X Wissen

Inklusion — Seminar mit Ubungen | lebensweltbezogener, X Fertigkeiten
ressourcenorientierter, auf Inklusion O Sozialkompetenzen
ausgerichteter padagogischer O Selbstkompetenzen
Forderung von Madchen und Jungen
im Alter von 0-10 Jahren.

502 Sozialpddagogisches Theoriegeleitete Analyse der 5 X Wissen

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

X Wissen
Fertigkeiten

X Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

603 Sozialraumplanung in der
Kinder- und Jugendhilfe —
Seminar

Die Studierenden erwerben Kenntnisse
Uber die Bedeutung der Kinder- und
Kommunalpolitik sowie der
Jugendhilfepolitik fiir die Gestaltung
der Lebenslagen und der
Entwicklungsbedingungen von
Madchen und Jungen. Zudem
erwerben sie Fahigkeiten fiir die
Bereitstellung und Ausgestaltung von
Jugendhilfeeinrichtungen in
kommunalen, nationalen und
sozialraumlichen Kontexten. Zudem
erwerben sie Fahigkeiten fur die
Bereitstellung und Ausgestaltung von
Jugendhilfeeinrichtungen in
kommunalen, sozialrdumlichen,
nationalen und internationalen
Kontexten.

X Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

605 Wabhlpflichtangebot aus dem
Studium Generale der Fakultat

Das Studium generale vermittelt eine
akademische Allgemeinbildung im
Sinne eines ganzheitlichen
Bildungsbegriffs und des Erwerbs von
Schlisselqualifikationen. Die
Studierenden erwerben Wissen,

X Wissen
Fertigkeiten

X Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen
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Fahigkeiten und Kenntnisse, die
Voraussetzung sind fir die Bewaltigung
zentraler Gegenwarts- und
Zukunftsaufgaben. In praktisch
orientierten Seminaren erwerben sie
die Voraussetzungen zur
selbstbewussten Auseinandersetzung
mit aktuellen Geistes-

, Natur- und Sozialwissenschaftlichen,
sozialpolitischen und kulturellen
Fragen.

Master-Studiengang Soziale Arbeit (MSA)

Professionelles wissensgestiitztes Handeln, Wirkungsnachweise, empirische Fundierung — diese
Stichworte verweisen auf die zunehmende Bedeutung von Forschung in der Sozialen Arbeit — fir die
Begriindung fachlichen Handelns, zur Fundierung des Wissens (iber verdnderte Lebens- und
Problemlagen der Adressat/-inn/-en sowie Uber institutionelle Unterstlitzungsprozesse und
veranderte organisatorische Rahmenbedingungen. Nicht zuletzt sind Einflisse gesellschaftlicher
Veranderungen auf das Feld Sozialer Arbeit kritisch zu analysieren. Mit dem im
forschungsorientierten Masterabschluss erworbenen Handwerkszeug sind Studierende in der Lage,
Entwicklungen in der Sozialen Arbeit empirisch gestiitzt zu beurteilen und zu gestalten. Der
forschungsorientierte Master ist nicht auf bestimmte Handlungsfelder bezogen, sondern bereitet auf
Reflexionsfahigkeiten flr alle Bereiche der Sozialen Arbeit vor.

Modul Bezlge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
3201 Erkenntnistheoretische Einschatzung der der Mdoglichkeiten 5 Wissen
Grundlagen empirischer und Grenzen wissenschaftlichen Fertigkeiten
Sozialforschung — Vorlesung/ Wissens. [J Sozialkompetenzen
Seminar [0 selbstkompetenzen
3202 Entwicklung von Forschungsstrategien. Ethik und 4 Wissen
Forschungsdesigns — Seminar Forschung (z.B. Umgang mit Befragten Fertigkeiten
und Daten). Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
3206 Theorie und Praxis der Geschichte und politischer Stellenwert 6 Wissen
Sozialplanung — Seminar der Sozialplanung im Kontext Fertigkeiten
wohlfahrtsstaatlicher Entwicklung. Ist O Sozialkompetenzen
,das Soziale” planbar? Moglichkeiten O Selbstkompetenzen

und Grenzen von Sozialplanung.
Zentrale Planungsparadigmen (z.B.
wissenschaftlicher versus
kommunikativer Zugang,
geschlechtsdifferenzierende
Konzepte). Zentrale Begriffe im
planerischen Kontext (Bedurfnis,
Bedarf etc.). Zentrale fachliche
Prinzipien bei der Gestaltung von
Planungsprozessen (insb. Partizipation,
Geschlechterdifferenzierung) und
Planungskonzepte).

3207 Praxisorientierte Forschung | Fahigkeit zur kritischen Beurteilung 5 Wissen

und Qualitatsentwicklung: und Reflexion von Projekten der Fertigkeiten
Chancen und Grenzen — Praxisforschung und des O Sozialkompetenzen
Vorlesung/ Seminar Qualitdtsmanagements in O selbstkompetenzen

Wissenschaft und Praxis. Fachliche
Beurteilung der Chancen und Grenzen
spezieller Evaluations und

128



Qualitatsentwicklungsverfahren.

3210 Internationale Soziale
Arbeit: Grundlagen und
Herausforderungen — Seminar

Die Studierenden erwerben vertiefte
Kenntnisse zu den zentralen
gesellschaftlichen
Wandlungsprozessen in globalen
Kontexten und Europa und deren
Auswirkungen auf die Zielgruppen,
Bedingungen und Strukturen Sozialer
Arbeit. Dabei werden diese
Entwicklungslinien unter ethischen
Fragestellungen vertieft durchleuchtet.
Durch vertiefte Erkenntnisse zur
Entstehung und zu den
Strukturmerkmalen verschiedener
Wohlfahrtssysteme und durch das
Erlernen der komparatistischen
Methode werden die Studierenden in
die Lage versetzt, Systeme der sozialen
Sicherung und der Wohlfahrt
unterschiedlicher Staaten systematisch
zu analysieren, zu vergleichen und zu
bewerten.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

3211 Rahmenbedingungen
internationaler Sozialer Arbeit —
Seminar

2. Semester

3205 Aktuelle Diskurse in
Theorie und Sozialpolitik —
Seminar

Die Studierenden werden vertraut
gemacht mit den Rahmenbedingungen
internationaler Sozialer Arbeit und
erhalten Einblicke in sozialpolitische,
rechtliche und wirtschaftliche
Dimensionen im europdischen und
globalen Kontext sowie Kenntnisse zu
Akteuren und Strukturen
internationaler und ausgewahlter
nationaler Sozialer Arbeit. In diesem
Zusammenhang erlernen sie die
Rahmenbedingungen in ihrem
Zusammenhang und in ihrer
Wechselwirkung zu beachten und
beherrschen. Hierdurch sollen die
Studierenden in die Lage versetzt
werden, Spielrdume fiir
Lésungsansatze zu erkennen,
einzuschatzen und
Handlungsmaéglichkeiten abzuleiten.

Sozialpolitik und Soziale Arbeit:
aktuelle Konzepte und
Herausforderungen. Ubergreifende
Theoriediskurse zu ethischen Fragen
(Gerechtigkeit, Anerkennung, Diversity,
Geschlecht etc.) und Reflexion deren
Bedeutung fur die Soziale Arbeit.
Beziige zur Professionsentwicklung
bzw. zu neueren Konzepten/
Weiterentwicklungen der Theorien
Sozialer Arbeit.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

3212 Wissenschafts- und
Professionsentwicklung
internationaler Sozialer Arbeit —
Seminar

Relevante theoretische Zugange zur
Verortung
internationaler/transnationaler
Sozialer Arbeit (z.B. Globalisierung und
Indigenisierung, Human Rights, Social
Justice, Social Development).
Historische und theoretische
Auseinandersetzung mit Ansatzen und
Diskursen zu Kolonialismus, Rassismen,
Nationalismen und nationalstaatlicher

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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Diskriminierung.

Master-Studiengang Soziale Arbeit (MPW)

Das dreisemestrige

konsekutive

Studium  befahigt

die

Studierenden,

angewandte

pflegewissenschaftliche Forschung und Entwicklung als einen wichtigen Aspekt ihrer beruflichen

Tatigkeit einzusetzen.

Fiir die Bereiche Planung,

Konzeption und Evaluation pflegerischer

Dienstleistungen werden insbesondere vermittelt: wissenschaftstheoretische Aspekte pflege- und

sozialwissenschaftlicher
Forschungsmethoden,

Forschung, Kompetenzen zur

Entwicklungen und Innovationen.

Entwicklung von
Evaluations- und Planungsinstrumente, aktuelle pflegewissenschaftliche

Forschungsdesigns,

Modul BezUge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

3201 Erkenntnistheoretische Einschatzung der der Moglichkeiten 5 X Wissen

Grundlagen empirischer und Grenzen wissenschaftlichen Fertigkeiten
Sozialforschung — Vorlesung/ Wissens. O Sozialkompetenzen
Seminar [ Selbstkompetenzen
3202 Entwicklung von Forschungsstrategien. Ethik und 4 X Wissen

Forschungsdesigns — Seminar

Forschung (z.B. Umgang mit Befragten
und Daten).

Fertigkeiten
X Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

aus pflegeprofessioneller
Perspektive — Seminar

ethischer Fragestellungen in
komplexen Pflegesituationen.
Methoden, Modelle, Verfahren und
Instrumente fir die ethische
Entscheidungsfindung
kriterienorientiert analysieren. Formen
des systematisierten ethisches
Argumentierens und Reflektierens
erfassen und exemplarisch erstellen.
Anforderungen an die
Implementierung in die professionelle
Pflegepraxis, Formen, Methoden und
Modelle hin zu einer Ethikkultur in der
Pflegepraxis. Initiieren von ethischen
Fallbesprechungen in Pflegeteams,
Anforderungen an die Moderation und
Systematisierung der Prozesse.

3217 Transfer Analyse von bereits 5 Wissen
pflegewissenschaftlicher verwendeten/entwickelten X Fertigkeiten
Innovation zwischen Instrumenten und Verfahren (z. B. im O Sozialkompetenzen
Pflegewissenschaft und Rahmen der nationalen O Selbstkompetenzen
Pflegepraxis — Seminar Expertenstandards in der Pflege).

Theoretische Grundlagen zum Nutzen

und zu den Grenzen von Instrumenten

und Verfahren. Reflexion im Kontext

des Praxistransfers

pflegewissenschaftlicher Innovationen.
3218 Ethische Argumentation Identifizieren, analysieren von 5 X Wissen

Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
X Selbstkompetenzen

Master-Studiengang ,Angewandte sozialpadagogische Bildungsforschung” (MSB)

Die angewandte sozialpadagogische Bildungsforschung fragt danach, wie vor dem Hintergrund
gesellschaftlicher Strukturen im globalen Kontext gelingende Bildungsprozesse initiiert und gestaltet
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werden kénnen. Dabei ist sie transdisziplinar angelegt. Neben fachspezifischen padagogischen,
soziologischen und managementbezogenen Zugdngen sind insbesondere auch historische und
philosophische Perspektiven bedeutsam. Dieser Masterstudiengang fungiert als Schnittstelle
zwischen professionsorientierter Ausrichtung und wissenschaftlicher Qualifizierung. Er zielt auf eine

Vertiefung forschungsmethodischer

Kenntnisse, um

eigenstandig fachlich fundiert durchfiihren zu kénnen.

anwendungsbezogene

Praxisforschung

Modul Bezlge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
3201 Erkenntnistheoretische Einschatzung der der Moglichkeiten 5 Wissen
Grundlagen empirischer und Grenzen wissenschaftlichen Fertigkeiten
Sozialforschung — Vorlesung/ Wissens. O Sozialkompetenzen
Seminar [ Selbstkompetenzen
3202 Entwicklung von Forschungsstrategien. Ethik und 4 Wissen
Forschungsdesigns — Seminar Forschung (z.B. Umgang mit Befragten Fertigkeiten

und Daten). Sozialkompetenzen

[J Selbstkompetenzen

Sozialpadagogische Bildung: Studierende erwerben in diesem 7 Wissen

begriffliche
und disziplinare Vergewisserung
—Seminar

Modul die Fahigkeit, aktuelle
Theoriediskurse um
sozialpadagogische Bildung und
zentrale Begrifflichkeiten auf
wissenschaftliche Denktraditionen
sozialpadagogischer Positionen sowie
in Bezug auf die zugrundeliegende
Epistemologie, die philosophische
Ausrichtung, das Menschenbild und die
ethische Orientierung hin zu
analysieren. Sie erwerben ein
theoretisch fundiertes
sozialpadagogisch orientiertes
Verstandnis von Bildungsprozessen als
Voraussetzung begriindeten
professionellen Handelns.

Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Bildungsmanagement — Seminar

bildungspolitische Ziele und
Instrumente im Hinblick auf lokale und
globalisierte Bildungslandschaften.
Umfassendes Verstandnis der
Interessenlagen und Anspriiche
nichtstattlicher Institutionen in lokalen
sowie globalisierten
Bildungslandschaften. Vertiefte
Kenntnisse theoretischer Grundlagen
der Gestaltung und Vernetzung von
Bildungseinrichtungen bzw.
Bildungsangeboten. Fahigkeit zur
kritischen Reflexion von Systemlogiken
und professionsbezogenen
Abgrenzungsmechanismen.

Exemplarische Gestaltung Ermoglichung informeller 8 Wissen
sozialpadagogischer Bildungsprozesse. Politische Bildung im Fertigkeiten
Bildungsarrangements — Seminar | globalen Kontext: wissenschaftliche O Sozialkompetenzen
und didaktische Zugdnge in O Selbstkompetenzen
Handlungsfeldern der politischen
Bildung. Kulturelle Bildung.
Bildungslandschaften und Umfassendes Wissen Uber sozial- und 7 Wissen

Fertigkeiten
[J Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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Berufsbegleitender Master-Studiengang Sozialwirtschaft (in Kooperation mit der Paritatische
Akademie Sud und der Paritatische Akademie Berlin)
Wirtschaftliche Kompetenzen gewinnen im stark wachsenden Sozialbereich zunehmend an
Bedeutung. Bedarfsstudien zeigen bei den Arbeitgebern im Sozialen Sektor einen groflen und stark
wachsenden Bedarf an Arbeitskraften mit betriebswirtschaftlichem Wissen. Haufig fehlt bei
derzeitigen sozialwissenschaftlichen Ausbildungen und Studiengangen eine Verknlpfung von
sozialarbeiterischer als auch wirtschaftlicher Kompetenz fiir die Erflllung der steigenden
Anforderungen in den Einrichtungen und Diensten. An diesen Bedarf knlpft das Masterstudium
Sozialwirtschaft (M.A.) an. Das Studienkonzept vermittelt eine akademische Qualifikation und
befahigt zum wirtschaftlichen Handeln und Denken in der Sozialwirtschaft auf der Basis von Fach-,
Methoden-, Sozial- und Selbstkompetenzen. Dadurch kénnen wirtschaftliche Aufgaben, Leitungs-
und Managementfunktionen in allen Bereichen der Sozialwirtschaft verantwortungsbewusst erfillt
werden. Weitere berufliche Moéglichkeiten finden sich in Fachstellen von Beratungs- und
Forschungseinrichtungen sowie als Selbstandige.

Modul Bezlge zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen
Sozialwirtschaftliche Wandel der Sozialstruktur im 8 Wissen
Rahmenbedingungen — internationalen Vergleich. Fertigkeiten
Vorlesung/ Seminar Demographischer Wandel und O Sozialkompetenzen
Nachhaltigkeit. Sozialpolitische Selbstkompetenzen
Reformansatze. Soziale Dienste und
neue Sozialstaatlichkeit. Kritische
Reflexion der eigenen Vorstellungen
zur Notwendigkeit und zum Umgang
mit den Instrumenten (Teilgebieten)
der Betriebswirtschaftslehre
2. Semester
Recht sozialer Dienstleistungen Die Studierenden sind in vertiefter 8 Wissen
und Einrichtungen — Vorlesung/ Weise zu sozialrechtlicher Fertigkeiten
Seminar Fallbearbeitung in interdisziplindrer O Sozialkompetenzen
Perspektive befdhigt. Kritische Selbstkompetenzen
Reflexion der eigenen Vorstellungen
zum Umgang mit Recht und der
eigenen Grenzen und der
Notwendigkeit juristische
Beratungshilfe einzuholen.
Organisation, Das Modul vermittelt theoretisches 10 Wissen

Qualitatsmanagement und
Evaluierung

3. Semester

4. Semester

Wissen Uber die Verfasstheit von
Organisationen im Innen- und
AuBenverhaltnis und Gber Methoden
des Qualitdtsmanagements, bietet
praktisches Handwerkszeug fir die —
auch betriebswirtschaftliche —
Bewertung und Gestaltung der
Prozesse und Ergebnisse, sensibilisiert
flr die je spezifische Kultur von
Organisationen und fordert die
Reflexion dieser Prozesse entlang
relevanter (organisations-)ethischer
Fragestellungen.

Fertigkeiten
[ Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Strategisches Management,
Personalwirtschaft und
Leadership — Vorlesung/ Seminar

Konzept des Gender Equality
Management und Konsequenzen fir
Flhrungskrafte und
Organisationsstruktur. Ansatze und
Implementierungsstrategien von

12

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen
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Diversity Management in einer
lernenden Organisation. Dimensionen
und Schritte eines modernen
Freiwilligenmanagements. Konzept
und Schritte von Corporate Citizenship,
der Zusammenarbeit von
sozialwirtschaftlichen und
privatwirtschaftlichen Bereichen.

Umsetzung in der Forschung
Viele der in der Fakultat durchgefiihrten Projekte haben einen Nachhaltigkeitsbezug. Im Folgenden
sind nun einige Projekte exemplarisch aufgefiihrt.

Projekt: NurSus TOOLKIT: A Teaching and Learning Resource for Sustainability in Nursing

Ziel dieses Projekts ist es die Verfligbarkeit und die Bedeutung eines soliden Lernangebots in
»Sustainability Literacy and Competency (SLC)” in der Pflegeausbildung durch innovative Lehr-,
Lerninhalte und Materialien zu verbessern. Dabei geht es nicht nur um die Verbreitung bewahrter
Verfahrensweisen, sondern auch um die Anwendung der darin dargelegten Ansatze und Inhalte
durch den strategischen Gebrauch der Informationstechnologie.

Das NurSus Toolkit-Projekt, ein Erasmus+-Projekt, ist eine Zusammenarbeit Uber drei Jahre zwischen
der Hochschule fiir angewandte Technik in Esslingen, der Universitdt in Plymouth (UK), der
Universitat in Jaen (Spanien) sowie der Universitat in Maastricht (Niederlande). Insgesamt 448.000
Euro an Fordergeldern wurden fir dieses Projekt bewilligt. Das Ziel dieser strategischen
Partnerschaft ist es, die Verfigbarkeit und Relevanz eines schliissigen Lernangebotes in
Nachhaltigkeitsbildung und -kompetenz (NBK) in der Pflegeausbildung zu verbessern, indem
innovative Lehr- und Lernzugdnge / Materialien entwickelt werden, gute Handlungspraxen verbreitet
werden und die Aufnahme der Lernzugange und -materialien durch eine strategische Nutzung von
Informationstechnologien beférdert wird. Die Projektleitung in Esslingen liegt in den Handen von
Prof. Norma Huss, Prof. Astrid Elsbernd und Prof. Thomas Heidenreich, die Projektlaufzeit betragt 3
Jahre (01.09.2014 - 31.08.2017).

Warum sollte Nachhaltigkeit in den Pflegelehrplan integriert werden?
Nachhaltigkeitsentwicklung ist ein wesentliches Konzept der Gesundheitspflege. Diese stellt aufgrund
ihrer relativ hohen CO2-Emissionen, der Nutzung von Giftstoffen und der Produktion groRer
Millmengen letztendlich eine Gefdahrdung der 6ffentlichen Gesundheit dar und schadigt die Fahigkeit
zuklnftiger Generationen, ihre Bedirfnisse angemessen befriedigen zu konnen. Daher ist es wichtig,
dass die Pflegeausbildung Elemente der Nachhaltigkeitsentwicklung in den Lehrpldnen beinhaltet.

Das Konzept von Nachhaltigkeit in der Pflege kann aus einem Wissenskern heraus definiert werden,
in dem globale und ganzheitliche Okologie die Grundlage bildet. Die Nutzung des
Nachhaltigkeitskonzeptes beinhaltet Umweltgesichtspunkte auf allen Ebenen. Das Einbringen von
Nachhaltigkeitsthemen in die Lehrpldane wird zu einer Entwicklung beitragen, welche die Umwelt
erhdlt und die Chancen fiir heutige und zukiinftige Generationen auf eine gute Gesundheit nicht
gefdhrdet.

Welche Zielgruppe wird angesprochen?

Die Zielgruppe sind Pflegelehrkrafte, Pflegeschiilerlnnen und Fachkrafte im Gesundheitswesen. Die
Ergebnisse werden zu einer Modernisierung der Europdischen Hoheren Ausbildungsagenda
beitragen, indem Open-Access Lehr- und Lernmoglichkeiten bereitgestellt werden (NurSusTOOLKIT),
die beruflich relevante Fertigkeiten in der Nachhaltigkeitsbildung und -kompetenz férdern. So

133



werden Pflegefachkrafte befdhigt, in einem Arbeitsmarkt zu arbeiten, der sich an die sich
verandernden Klimabedingungen anpassen muss.

Die Ziele des Projekts:
Folgende Projektziele werden verfolgt:

1. Entwicklung einer detaillierten evidenzbasierten Ressource fir Nachhaltigkeit, Klimawandel und
Gesundheit

2. Bestimmung von guter Handlungspraxis und Gelegenheiten zur Integration von Nachhaltigkeit in
die Pflegelehrplane

3. Entwicklung und Einigung auf einen Rahmen zur Nachhaltigkeitsbildung und -kompetenz,
verknipft mit professionellen Profilen innerhalb der Pflege

4. Entwurf eines NBK Lernprogramms mit gebrauchlichen Online-Modulen und einer Bandbreite von
Lehr- und Lernzugangen und —materialien

5. Testen und Implementierung innovativer Zugange und Forderung der Anerkennung und
Zertifizierung von Fertigkeiten und Kompetenzen in Nachhaltigkeit und Pflege

6. Produktion von Online-Lehrmaterialien (NurSusTOOLKIT) verknipft mit dem European Credit
Transfer and Accumulation System (ECTS)

7. Verbreitung der Ertrage und Werbung fir die Aufnahme des NurSusTOOLKIT

Pflege ist einer der groRten Berufsstiande in Europa und kann so kann als bedeutender Vermittler im
Hinblick auf eine Veranderung der Nutzung von Gesundheitsressourcen agieren. Dieses Projekt
bietet den teilnehmenden Hochschulen eine hervorragende Gelegenheit, als Wegbereiter fir die
Integration von Nachhaltigkeit in den Pflegelehrpldanen zu agieren.

Weiterfihrende Informationen: www.nursus.eu

Projekt: ,CampusWELT: Decolonize it! — globale Perspektiven nachhaltig verankern”

Im Rahmen des ,campusWELTbewerb” - Wettbewerb fiir globale Nachhaltigkeit an baden-
wirttembergischen Hochschulen — ist das von Prof. Dr. Beatrix Waldenhof eingereichte Projekt
,CampusWELT: Decolonize it!“ durch die internationale Jury als Preistrager des lJahres 2015
ausgezeichnet worden. Der campusWELTbewerb steht unter der Schirmherrschaft von Frau
Ministerin Theresia Bauer und wird geférdert vom Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Kunst Baden-Wirttemberg und vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg. Der Wettbewerb wird getragen und koordiniert vom ,forum fir internationale
entwicklung + planung” (finep) in Kooperation mit dem Dachverband Entwicklungspolitik Baden-
Wirttemberg (DEAB). Das Ziel des Projektes ist, Themen des Globalen Lernens und aktuelle Diskurse
zu Postkolonialismus, Rassismuskritik und entwicklungskritischen Perspektiven nachhaltig an der
Hochschule zu verankern und exemplarisch fiir die Disziplin und Profession der Sozialen Arbeit im
Studienprojekt ,,Doing Global Justice” in Teilprojekten mit und fiir die Praxis umzusetzen.**

*1 Seit 2013 hat sich in der BRD ein kontrovers gefuhrter Diskurs zur Kritik am Konzept des Globalen Lernens
aus rassismuskritischer und postkolonialer Perspektive entwickelt (Glokal e.V. 2013/Ziai 2013 und Overwien
2013/Kramer 2013), durch den immer noch vorhandene eurozentrische Denk- und Handlungsmuster in der
entwicklungspolitischen Bildungs- und Projektarbeit thematisiert werden. Auf der internationalen Ebene
werden postkoloniale Perspektiven auf ,,Global Citizenship Education” und ,, Development Education” durch die
praxisrelevanten wissenschaftlichen Arbeiten von Andreotti 2012 (University of British Columbia/Canada),
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Nach der Zielgruppenanalyse stand die Konzepterstellung fiir die Mulitplikator/innenschulung im Juli
2015 im Fokus des Projektteams. Darliber hinaus wurden die Erfahrungen und dokumentierten
Konzepte im Rahmen der LAK (Landesarbeitskreis Bildung fiir Eine Welt Baden-Wiirttemberg)
Jahrestagung 2015 (13.-14.07.2015/Bad Urach) vorgestellt, die sich in 2015 mit den aktuellen
Debatten zu Globalem Lernen und Postkolonialismus sowie der Relevanz dieser Diskurse fiir das
padagogische Handeln beschaftigt hat.*? Die Vorstellung der Ergebnisse und Verzahnung mit der LAK
AG ,Vorschule/auRerschulische Bildung” ist bedeutend, da die auRerschulische Bildung ein sehr
relevantes Arbeitsfeld der Sozialen Arbeit ist und die Studierenden so die globalen Perspektiven in
den jeweiligen Handlungsfeldern nachhaltig verankern kdnnen. Nach der Begleitung der Teilgruppen
in der Umsetzung ihrer Praxisprojekte rundeten Ende November 2015 ein Auswertungs- und
Reflexionsseminar sowie die Erstellung einer umfangreichen Dokumentation das Projekt ab.

Bourn 2014 (University College London/ UK) und Smith 2013 (Northumbria University/UK) bereichert, auf die
das Projekt aufgebaut hat.

* Dokumentation der Tagung:
htttp://www.epiz.de/fileadmin/layouts/epiz/Dokumente/Aktuelles/doku_lak_tagung_ 2015 kolonialismus_im_
gepaeck _version_2015-12-22 AW _2.pdf
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr. rer. cur. Astrid Elsbernd

Dekanin

Prof. Dr. phil. Rita Grimm

Stellvertretende Dekanin, Prodekanin

Prof. Dr. phil. Jirgen Holdenrieder

Prodekan, Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr. phil. Marion Laging

Prodekanin, Studiendekanin

Prof. Dr. phil. Katja Maar

Ethikbeauftragte der Hochschule Esslingen, Mitglied des Umweltausschusses

Prof. Dr. rer. pol. Arnold Pracht

Beauftragter des Arbeitgebers fiir schwerbehinderte Menschen;
Beauftragter fiir Studierende mit Behinderung oder chronischen
Erkrankungen

Prof. Dr. rer. soc. Beatrix Waldenhof

Beiratsmitglied SAGP Studienzentrum fiir Nachhaltige Entwicklung

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person Lehr- und Forschungsgebiet
Prof. Dr. rer. soc. Heinrich-Johannes Ehrenamt / Burgerschaftliches bzw. freiwilliges Engagement;
Bartjes Geschlechterverhaltnisse in der Sozialen Arbeit

Prof. Dr. phil. Sandro Thomas
Bliemetsrieder

Menschenrechtsorientierung und Verwirklichungschancen in der Sozialen
Arbeit

Prof. Dr. phil. Gabriele Fischer

Soziale Ungleichheit, gender studies, Anerkennungskonzepte, Soziologie der
Arbeit

Prof. Dr. rer. soc. Franz Herrmann

Konflikthilfe; interkulturelle Mediation

Prof. Dr. rer. medic. Norma May Huss

Nachhaltigkeit in der Pflege

Prof. Dr. phil. Nina Kélsch-Bunzen

Forderung demokratischer Lehr-Lern-Prozesse; frithe Hilfen fiir Kinder aus
Familien in Armutslagen, fiir Kinder mit Behinderung und fiir Kinder mit
chronischer Erkrankung; Inklusion in Bildungsinstitutionen fiir Kinder von 0
bis 10 Jahre; Elementarpadagogische Ansatze zur Vermittlung von
Wertekompetenz; Einflisse neuerer technologischer Entwicklungen im
Bereich der Reproduktionsmedizin und der humangenetischen
Pranataldiagnostik auf das Menschenbild, auf Geschlechterverhaltnisse, auf
Vorurteile gegenliber Menschen mit Behinderung/chronischer Erkrankung

Prof. Dr. phil. Marion Laging

Internationale Soziale Arbeit; Suchtpravention

Prof. Dr. phil. Katja Maar

Soziale Arbeit mit dem Schwerpunkt existenzielle Notlagen

Prof. Dr. phil.Claus Melter

Soziale Arbeit in der Migrationsgesellschaft, Theorie und Praxis von
Diskriminierungs- und Rassismuskritik, genderreflexive Kolonialismus-,
Rassismus-, Kapitalismus- und Barriere-kritische Soziale Arbeit und Bildung

Prof. Dr. phil. Marion Méhle

Sozialpolitik, Europapolitik, Ethik der Sozialen Arbeit, Kommunalpolitik

Prof. Dr. phil. habil. Kurt Moller

Gewalt, Rechtsextremismus, Fremden- und Menschenfeindlichkeit;
politische Sozialisation; Jugendkulturen

Prof. Dr. rer. soc. Karin Reiber

Hochschuldidaktik; Lehrerbildung; Service Learning

Prof. Dr. phil. Annette Riedel

Implementierung von Ethikberatung - insbesondere ethische
Fallbesprechungen und Ethik-Leitlinien in Kliniken, in Hospizen, in
Einrichtungen der Alten- und Behindertenhilfe und im ambulanten Bereich

Prof. Dr. rer. soc. Beatrix Waldenhof

Sozialpolitik, Antidiskriminierungs- und Genderpolitik; internationale
Entwicklungszusammenarbeit und Entwicklungspolitik; internationale
Soziale Bewegungen und Zivilgesellschaft (mit einem regionalen
Schwerpunkt auf Sub-Sahara Afrika)

Prof. Dr. Petra Wihofszky

Nachhaltige Gestaltung von Stadtquartieren und sozialen Raumen
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Nachhaltigkeitsverstandnis Fakultat Wirtschaftsingenieurwesen (WI)

stark
sozio-
kulturell

sozio-kulturell
tkologisch
dkonomisch

tkologisch
skonomisch tkonomisch

dkologisch

Nachhaltigkeitsverstandnis/ Nachhaltigkeitsdefinition

Die Fakultat WI bietet in dem neuen Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen (WNB) drei fachliche
Schwerpunkte: , Industrielle Anwendungssysteme”, ,Produktion und Nachhaltigkeit” und ,Logistik
und Mobilitdt” sowie den Schwerpunkt ,International Studies”. Internationalitadt, interkulturelle
Erfahrungen und Fremdsprachenkenntnisse werden grofl geschrieben, das 4. Semester ist
englischsprachig angelegt und die hervorragenden internationalen Kontakte zu Partnerhochschulen
ermoglichen Austauschprogramme und Kooperationen weltweit. Im Spannungsfeld zwischen Technik
und Betriebswirtschaft schlagt das Wirtschaftsingenieurwesen eine Briicke zwischen den technischen
und betriebswirtschaftlichen Ebenen eines Unternehmens. Durch die Internationalisierung des
Studiengangs wird der immer globaler werdenden Wirtschaft Rechnung getragen. Damit steht die
Fakultidt WI bereits implizit im Spannungsfeld Okonomie-Soziales-Okologie.

Umsetzung in der Lehre
1 Modulintegration

Bachelor-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen (WNB)

Nachhaltigkeit und Produktion: Das Labor ,Nachhaltigkeit und Produktion” der Fakultat WI
fokussiert sich auf die Themen Energieeffizienz und nachhaltige Energiewirtschaft. In diesem Bereich
wird das Nachhaltigkeitsdreieck durch die Bereiche Umweltvertraglichkeit (Okologie),
Versorgungssicherheit (Soziales) und Wirtschaftlichkeit (Okonomie) charakterisiert. Alle Bereiche
werden im Rahmen der Lehr- und Forschungsarbeiten betrachtet. Das Labor Nachhaltigkeit und
Produktion hat zum einen die Aufgabe die studentische Ausbildung in Form von Laborversuchen,
Projektaufgaben und Bachelorarbeiten der Fakultdt zu unterstitzen und zum anderen die
Forschungsaktivitdten insbesondere auf dem Gebiet der Thermischen Energiespeicher auf- und
auszubauen. Die Unterstilitzung der Lehre ist primdr im Schwerpunkt Produktion und Nachhaltigkeit,
erfolgt aber auch Uber die Interdisziplinaren Projekte sowie in der fakultdtsibergreifende
Zusammenarbeit mit der Fakultat Mechatronik und Elektrotechnik.

Logistik und Mobilitdt: Das Labor , Logistik und Mobilitdt” beschéaftigt sich mit der Verbesserung der
innerbetrieblichen und liberbetrieblichen Logistik. Die Verbesserung der logistischen Prozesse hat
direkten Einfluss auf Ressourcenverbrauch, Emissionen, Strecken- und Platzverbrauch,
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Infrastrukturbelastung sowie den Flichenverbrauch. Die folgende Ubersicht von S. Brockhaus und S.
Berlin (2011) zeigt den Einfluss der logistischen Kernprozesse Transport, Umschlag und Lagerung.*

Ressourcen- EnBalonen Strecken-/ Infrastruktur- Flachenver-
verbrauch Platzverbrauch belastung brauch
* Energie- und ® Larm-, ® Leer- und * Abnutzung der + Bodenver
Erennstofi- Lichtemission Abfallfahrten Transportwege siegelung durch
verbrauch * Abfille * Transportschiaden | * Staus Transportwege
* \erbrauch von (fest, flissig, * Volumindse * Unfille
Transport Verpackungs- gasférmig) Verpackung
material
* Abnutzung an
Fahrzeugen
* Energieverbrauch | & Larm-, * Schaden beim * Abnutzung der + Bodenver
der Umschlag- Lichtemission Umschlag Umschlagtechnik siegelung durch
technik * Abfille * Volumindse * Unfille Umschlagtechnik
* \erbrauch von (fest, flissig, Verpackung
Umschlag Verpackungs- gasférmig)
material
* Abnutzung ven
Fahrzeugen
* Energie-, Kraft- ® Larm-, * Schidden in der * Abnutzung der + Bodenver
und Betriebs- Lichtemission Lagerung Lagertachnik siegelung durch
La stoffverbrauch * Abfille * olumindse und * Abnutzung der Lagertechnik
gerung | virbrauch von (fest, flissig, nicht stapelbare Lagerimmobilien |  Bodenver
Lagerbehdltern gasférmig) Verpackung * Unfille siegelung durch
Lagerimmaobilien

Die Logistikindustrie ist eine der Hauptquellen von CO2-Emissionen und nach Angaben des
Weltklimarats IPCC fiir 13,1% der weltweiten Treibhausgase verantwortlich (2007) — wobei diese Zahl
den Passagiertransport beinhaltet. Durch eine Verbesserung der Ressourceneffizienz kann die
Logistik einen groBen Beitrag zur Nachhaltigkeit leisten. Noch im Jahr 2009 gingen etwa ein Viertel
der 1,62 Milliarden Tonnen an LKW-Emissionen in Europa auf Leerfahrten zuriick (World Economic
Forum 2009). Dieser Anteil kann durch verbesserte Informationssysteme, Erhéhung des Ladefaktors,
Optimierung von Transportrouten, Aufhebung von Kabotagebeschrankungen, Ausweitung von
Packstationen und andere MalRnahmen reduziert werden.

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht der Ansitze zur Optimierung der Okoeffizienz in der
Logistik (Kersten et al. 2011)*:

= IR prpppp——

Logistik | Logistik

I
i
[
i
1

]
[ J——

Beschaffung

Produktion Distribution

Okoeffizienz in der Logistik

Effiziente Logistikprozesse
Intermodaler Transport
-Transportkonsolidierung
«Optimierung der
Beschaffungsstrategien
*Optimierung der
Belieferungsfrequenz,
Ladungsmenge und
Transportgeschwindigkeit

Design for Greener Logistics
*Volumenreduzierung
*Gewichtsreduzierung
*Verpackungsreduzierung
+Intelligente Modularisierung
*Anpassung der Malke an
Europaletten/Container etc.
*Vermeidung gefahrlicher
Substanzen

Beschaffungsmarkte
Absatzmarkte

*vgl. Berlin, S., Kersten, W., Brockhaus, S. (2011), Implementierungsansatze fir eine griinere Logistik -
Okoeffiziente Logistik mittels Target Costing, in: Industrie Management, 27 (2011) 6, S. 57-60.

* Vgl. Kersten, W. et al. (2011), Leitfaden Green Logistics Target Costing fiir kmU, IPRI International Performance
Research Institute und Technische Universitat Hamburg-Harburg, S. 15.
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Die genannten Ansidtze werden in ihrer ganzen Breite im Rahmen der Vertiefungsfacher des
Schwerpunktes Logistik behandelt.

Industrielle Anwendungssysteme: Der Studien- und Forschungsschwerpunkt ,Industrielle
Anwendungssysteme” befasst sich mit der Entwicklung, dem Einsatz und den Folgen dieses Einsatzes
von Computersysteme in industriellen Prozessen und Projekten, wobei sich der Begriff "industriell"
auf den klassischen Industriebegriff bezieht, also der zumindest teilweise mechanisierten und
automatisierten Produktion von Gltern und Waren. Der Schwerpunkt befindet sich im Aufbau, so
dass es noch fast keine Projekte mit konkreten Inhalten gibt. Die Bereiche des
Nachhaltigkeitsdreiecks sind in diesem Zusammenhang vor allem durch Ressourceneffizienz
(Okologie und Okonomie) und arbeitswissenschaftliche Aspekte wie z. B. Fragen der Mensch-
Computer-Interaktion und der Rolle des Menschen in einem automatisierten Prozess (Soziales und
Okonomie) gegeben.

Inhaltlich deckt das Labor drei Bereiche ab, mit folgenden Beziigen zur Nachhaltigkeit:

1) Mobile Systeme: Dieser Bereich befasst sich mit Aspekten des Ubiquitous Computing, der aktuell
stark zunehmenden Allgegenwartigkeit von Rechnern. Insbesondere werden Fragenstellungen
diskutiert und erforscht, die sich damit befassen, wie Gerdte wie Smartphonnes und Wearables sich
in industrielle Arbeitsprozesse, vor allem auBerhalb der klassischen Produktion, z. B. bei der
Instandhaltung von Produkten im Feld, integrieren lassen, und welche Auswirkungen dies auf die
Produktivitdt aber auch auf die Rolle des Menschen hat, der durch diesen Einsatz leichter
Uberwachbar, teilweise aber auch kognitiv anders gefordert wird.

2) Service-Orientierte Architekturen: In diesem Bereich setzt sich der Schwerpunkt in erster Linie mit
der technischen Integration von Informationssystemen mit Elementen der klassischen Produktion,
z.B. Steuerungsanlagen, auseinander. Die zunehmende Digitalisierung industrieller Prozesse
(Industrie 4.0) und die Vernetzung von Maschinen und System (Cyber-Physical-Systems) schafft die
Grundlage flir optimierte Prozesse und Abldufe. In Bezug auf die Nachhaltigkeit geht es hier im
Ergebnis in erster Linie um Aspekte einer schlanken Materialwirtschaft, also der Vermeidung von
Verschwendung z. B. in Form unnétigen Lagerbestinden, Ausschuss oder nicht absetzbaren
Produkten sowie um die Einsparung von Energie und Ressourcen.

3) Informationssicherheit: Dieses Fach befasst sich derzeit vornehmlich mit technischen Aspekten
und thematisiert die Nachhaltigkeit nur sehr peripher.

Modul Beziige zur Nachhaltigkeit ECTS-Punkte | Kompetenzen

606 Soft Skills 1 — Seminar Die Studierenden kennen die 5 Wissen
grundlegenden Zusammenhdnge Fertigkeiten
multipler Methoden zur Einschatzung Sozialkompetenzen
eigenverantwortlichen Handelns. Die Selbstkompetenzen

Studierenden kénnen Zusammenhéange
und Auswirkungen auch in
interkulturellen Gruppengebilden nach
ethischen Grundsdtzen einordnen.

2. Semester

612 Informatik 1 — Vorlesung Ethische und soziale Fragen der 5 Wissen
Informatik: Systemqualitat, Fertigkeiten
Lebensqualitat, Sozialkompetenzen
Informationsschutzrechte, Selbstkompetenzen
Eigentumsrechte, Zurechenbarkeit und
Haftung
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4. Semester

5. Semester
642 Soft Skills 2 — Seminar

6. Semester

Nachhaltige Energiewirtschaft
(Schwerpunkt Produktion und
Nachhaltigkeit) — Vorlesung

Schwierigkeiten und Probleme in der
Kommunikation identifizieren,
Konfliktsituationen interpretieren

Fachspezifische Vorlesung zu
regenerativen Energiesystemen und
der Energiewirtschaft. Diese beinhaltet
die Technologien, Einsatzbereiche,
Energietransport,
Versorgungssicherheit und Life Cycle
Assessment.

Wissen
Fertigkeiten
Sozialkompetenzen
Selbstkompetenzen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Energiemanagement und
Energiespeicher
(Schwerpunkt Produktion und
Nachhaltigkeit) — Vorlesung

Fachspezifische Vorlesung zum
Energiemanagement,
Energieeffizienzbetrachtungen,
Speichertechnologien und
Abwarmenutzung.

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Nachhaltigkeit und
Ressourceneffizienz in
Produktionsprozessen
(Schwerpunkt Produktion und
Nachhaltigkeit) — Vorlesung

Fachspezifische Vorlesung zur
energetischen Analyse von
Produktionsprozessen, Analyse von
Einsparpotentialen,
Energierlickgewinnung,
Abwarmenutzung, auch unter
Betrachtung der menschlich/sozialen
Komponenten.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Intralogistik
(Schwerpunkt Logistik und
Mobilitat) — Vorlesung

Fachspezifische Vorlesung zur
Verbesserung der innerbetrieblichen
Logistik, effizientem Ressourceneinsatz
und Reduzierung von Verschwendung
wie z.B. Transport, Bewegung,
Nacharbeit oder Uberproduktion.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Supply Chain Management
(Schwerpunkt Logistik und
Mobilitat) — Vorlesung

Fachspezifische Vorlesung zur
Verbesserung der Gberbetrieblichen
Logistik, effizientem Ressourceneinsatz
z.B. in Form von kurzen
Transportwegen und geringen
Lagerbestdanden durch
Informationsaustausch und intelligente
Planung und Steuerung.

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Operations Research
(Schwerpunkt Logistik und
Mobilitat) — Vorlesung

Fachspezifische Vorlesung zur
mathematischen Optimierung z.B. von
Transportwegen, Reihenfolgen,
Standortauswahl etc., stets unter
Berlicksichtigung von
Ressourceneinsatz z.B. in Form von
Transportentfernungen

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen

Mobile Systeme
(Schwerpunkt Industrielle
Anwendungssysteme) —
Vorlesung

Prozessoptimierungen fiihren zu
Ressourceneffizienz (Okologie und
Okonomie) und tangieren
arbeitswissenschaftliche Aspekte wie z.
B. Fragen der Mensch-Computer-
Interaktion und der Rolle des
Menschen in einem automatisierten
Prozess (Soziales und Okonomie).

Wissen
Fertigkeiten

[J Sozialkompetenzen
[ Selbstkompetenzen

Service-Orientierte Architekturen
(Schwerpunkt Industrielle
Anwendungssysteme —
Vorlesung

Prozessoptimierungen fiihren zu
Ressourceneffizienz (Okologie und
Okonomie)

Wissen
Fertigkeiten

[ Sozialkompetenzen
[J Selbstkompetenzen
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2 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Lehre

Antworten auf viele Fragen der Zukunft sind immer haufiger im Zusammenspiel von
gesellschaftlichen Verdnderungsprozessen, t¢kologischen Herausforderungen und technologischen
Innovationen bzw. der Optimierung vorhandener Technologien zu suchen. Durch die interdisziplinare
Aufstellung des ,Bindestrich“-Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen, wird der Kompetenzaufbau
in diesem breiten Spannungsfeld geférdert. Die Absolventen werden zu Innovationstragern fiir die
Wirtschaft ausbildet, die in der Lage sind, Systemfunktionalititen zu vermitteln und so
Innovationshemmnisse abzubauen.

Umsetzung in der Forschung

Energiespeicherung und das darauf aufbauende Energiemanagement dienen der
Versorgungssicherheit fiir die Verbraucher. Sie missen das in erweitertem MaRe mit neuen
Technologien fiir zuklinftige regenerative und starker dezentralisierte Energiesysteme tun. Es gilt,
starker fluktuierende Energieerzeugungssysteme dem Nachfrageprofil der Verbraucher anzupassen
und ein umfassendes Netzwerkmanagement fiur raumlich verteilte Erzeuger- und
Verbraucherstrukturen zu entwickeln.

Im Bereich Thermische Energiespeicher, insbesondere im Hochtemperaturbereich, wurde ein
Forschungsschwerpunkt aufgebaut mit dem die Basis flir Forschungsantrage geschaffen ist. Das
Labor ist des Weiteren die tragende Saule der Mitgliedschaft der Fakultat Wl im INEM.

3 Forschungen mit Nachhaltigkeitsbezug

Nachhaltigkeit und Produktion: Die Forschungsarbeiten im Rahmen des Labors Nachhaltigkeit und
Produktion, insbesondere der weitere Ausbau der Entwicklung thermischer Latentwarmespeicher fir
die Technologie ,Power-to-Heat”, sind ein wichtiger Schritt zur Scharfung des Forschungsprofils
»,Nachhaltige Energietechnik und Mobilitat“ der Hochschule Esslingen.

Logistik und Mobilitat: Das Labor Logistik und Mobilitdt positioniert sich im Bereich Forschung
speziell in der Gestaltung und Uberwachung globaler Lieferketten (Supply Chain Design und Supply
Chain Control) sowie in der Reduzierung von Verschwendung in Produktion, Montage und Logistik in
Produktionsunternehmen (Lean Manufacturing).

Industrielle Anwendungssysteme: Im derzeit im Aufbau befindlichen Forschungsschwerpunkt
Industrielle Anwendungssysteme laufen derzeit folgende Projekte mit Nachhaltigkeitsbezug:

—  After Sales Monitor: Dieses empirische Projekt befasst sich regelmaRig mit der Beschaffung
von Daten (ber den Einsatz neuer Technologien im Bereich After Sales, vor allem der
Instandhaltung. Die gewonnen Daten, die z. B. Aussagen liber Prozesse und den Grad der
Durchdringung dieser Prozesse mit Informationstechnik, aber auch Vorbehalte und Sorgen z.
B. in Bezug auf den Informationsschutz enthalten, flieBen in die Vorlesungen und
Entwicklungsprojekte der Hochschule und ggf. bei den befragten Unternehmen ein.

— Unterstitzung von Service-Prozessen durch stereoskopische Bildlibertragung: Hier wird ein
Technologietrdger entwickelt, der Aufschluss dariber geben soll, inwiefern der Einsatz von
computergestiitzter Stereoskopie in der Instandhaltung wirtschaftlich sinnvoll sein kann und
welche Konsequenzen damit fiir seine Nutzer verbunden sind.

4 Inter- und Transdisziplinaritdt in der Forschung

Durch gemeinsame Forschungsantrdge wird ein transdisziplindrer Wissensaustausch und Vernetzung
mit Industrie, Kommunen und anderen F&E Einrichtungen zur Scharfung von Anforderungsprofilen
und Verbesserung von Qualitdt und Umsetzung der Arbeiten angestrebt. Auch Kooperationen mit
Forschungseinrichtungen auBerhalb der Hochschule Esslingen (Universitat Stuttgart) zur Bearbeitung
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der soziologischen Aspekte der Akzeptanz und der Vertrauensbildung werden aufgebaut. Dies ist ein
wichtiger Beitrag zur Verbreitung und Nutzung neuer Technologien und zum Abbau von
Innovationshemmnissen bei gleichzeitiger Erhohung von InnovationférdermalRnahmen.

Allgemeiner Ausblick

Der Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen verbindet wissenschaftliche Fundierung mit praxisnaher
Ausbildung. Es werden nicht nur die fachlichen und methodischen Kenntnisse geférdert, sondern
Ihnen auch soziale Kompetenz vermitteln. Dieser Faktor ist im heutigen Berufsalltag oft
entscheidend. Moderne Projektarbeit tragt ebenso dazu bei wie interaktive Lern- und Lehrmethoden.
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Anhang 1: Ansprechpartner und Funktionstrager

Person

Funktion

Prof. Dr. rer. nat. Badreddin Abolmaali

Stellvertretender Dekan, Prodekan

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Ammann

Beiratsmitglied ME/W!I Studienzentrum flr Nachhaltige Entwicklung

Prof. Dr. rer. nat. Christian Cseh

Dekan

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Nepustil

Prodekan, Studiendekan

Anhang 2: Kompetenzatlas

Person

Lehr- und Forschungsgebiet

Prof. Dr.-Ing. Ben Marx

Chancen und Risiken von Pervasive Computing/ Wearables/ Industrie 4.0

Prof. Dipl.-Ing. Doerte Laing-Nepustil

Nachhaltigkeit in der Produktion, Solarthermische Kraftwerke, Thermische
Energiespeicher

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Nepustil

Datensicherheit und Datenschutz; Thermische Energiespeicher,
Nachhaltigkeit in der Produktion

Prof. Dr.-Ing. Hannes Winkler

Nachhaltige Logistik und Mobilitat
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Nachhaltigkeitsverstandnis Institut fir Nachhaltige Energietechnik und Mobilitat
(INEM)

Das Institut flr nachhaltige Energietechnik und Mobilitat (INEM) engagiert sich fir

o fachbezogene und fachiibergreifende Lehre
e inder disziplindaren und interdisziplindaren Forschung
e sowie der Weiterbildung und dem Transfer

unter Einbeziehung von studentischen Engagement bei der Entwicklung zukunftsfahiger und
effizienter Technologien im Bereich Energieversorgung, Produktion und Mobilitat.

Bei den neuartigen Konzepten der Energieverwendung, wie z.B. der Nutzung von Abwadrme
im Produktionsprozess, geht es u.a. auch um die ErschlieBung sekundarer Nutzungsformen
(z.B. Heizung). Ferner geht es darum den Produktionsprozess insgesamt so effizient zu
gestalten, dass im Hinblick auf eine Energieeinsparung nicht nur die Umwelt geschont wird,
sondern durch die damit verbundenen Einsparpotenziale auch die Kostenstruktur der
produzierenden Unternehmen positiv beeinflusst wird. Im Hinblick auf die Entwicklung
neuartiger Mobilitatskonzepte geht es nicht nur darum sinnvolle Verkehrskonzepte zu
entwickeln, welche den Verkehrsfluss optimieren und somit dazu beitragen kénnen die
Abgasbelastung in den Stadten zu minimieren, sondern auch darum ressourcenschonende
und damit zukunftsfahige Antriebe zu entwickeln (Elektrifizierung), welche die bisherigen
Mobilitatskonzepte (Verbrennungsmotor) von Grund auf revolutionieren sollen.

Das INEM setzt sich darliber hinaus ein fiir die Kommunikation und die Verinnerlichung von
Leitlinien nachhaltigen Handelns, Forschens und Entwickelns.

Das INEM versteht sich damit als ein wichtiger Bestandteil einer nachhaltigen Entwicklung
der Hochschule Esslingen im Sinne der Umsetzung und Vermittlung sozialer, 6kologischer
und 6konomischer Belange, um heutigen Lebensbediirfnissen aber auch denen zukiinftiger
Generationen gerecht zu werden.
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Nachhaltigkeitsverstandnis Kompetenzzentrum flr energetische und
informationstechnische Mobilitatsschnittstellen (KEIM)

Das Anwendungszentrum KEIM wurde 2012 von der Hochschule Esslingen zusammen mit
dem Fraunhofer Institut fir Arbeitswirtschaft und Organisation (IAO) gegriindet. Das
Anwendungszentrum KEIM vereint Wissenschaftler des Fraunhofer IAO und der Hochschule
Esslingen. Mit dem Konzept der Anwendungszentren geht die Fraunhofer- Gesellschaft neue
Wege und mochte den Innovationstransfer in die Wirtschaft fordern.

Das Anwendungszentrum KEIM fokussiert integrierte IT-Lésungen fir nachhaltige Mobilitats-
und Energiesysteme. Eine Vision des Anwendungszentrums ist die gemeinschaftliche
Nutzung elektromobiler Mobilitdtsressourcen im urbanen Raum. Die Flotten- und
Ladeinfrastrukturlésung ,EcoGuru“ sowie die mobile App ,Mobility Recognizer”
unterstitzen den Betrieb von E-Fahrzeug-Flotten sowie intermodalen Mobilitatsansatze. Mit
diesen Arbeiten erweitert das KEIM den Forschungsschwerpunkt ,Nachhaltige
Energietechnik und Mobilitdat” der Hochschule Esslingen.

Dariliber hinaus forscht das KEIM an Losungen im Internet of Things (loT) und erschliet -
ausgehend von Smart Mobility und Smart Energy - weitere Anwendungsfelder. Ein Beispiel
dafir ist der Aufbau einer Sensordatenplattform im Rahmen des Projekts ,,Smart Urban
Services”. Im Mittelpunkt des Projekts ,,Smart Urban Services” steht die Frage, wie neue und
intelligent vernetzte Dienstleistungen helfen konnen, Stadtsysteme integrativ und
zukunftsfahig zu gestalten? Durch die Erfassung von Sensor-, Betriebs-, Nutzungs- und
Produktdaten bildet sie die Basis fir ,Smart Services” zur Analyse und Optimierung von
Produkten, Prozessen und Anwendungslosungen und ermoglicht die Umsetzung neuer
Nutzungs- und Geschaftsmodelle.

Mit dem jahrlichen Esslinger Forum »Das Internet der Dinge — Chancen fir innovative
Produkte, Dienstleistungen und Geschaftsmodelle« schafft das Anwendungszentrum KEIM
gemeinsam mit der Fakultdt Informationstechnik ein Plattform, um Forschungsergebnisse
und Praxiserfahrungen offentlich zu prasentieren und damit den Austausch zwischen
Wirtschaft und Forschung aktiv zu unterstitzen.
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