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2. Anforderungen an die Planung der 

Technischen Ausrüstung (TGA) für Reinräume

AGENDA

UNTERNEHMENSPRÄSENTATION
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Erfahrung

Wir planen für Sie großartige Sachen. In allen 
Gewerken der Technischen Ausrüstung.

UNTERNEHMENSPRÄSENTATION
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Anforderungen an die Planung der Technischen Ausrüstung 
(TGA) für Reinräume



Reinräume sind speziell konzipierte Umgebungen, in denen 

die Konzentration von Partikeln, Mikroorganismen und 

anderen Verunreinigungen äußerst niedrig gehalten wird. 

Sie finden Anwendung in der Halbleiterfertigung, 

Pharmaindustrie, Medizin und anderen Branchen, in denen 

saubere und kontrollierte Umgebungen erforderlich sind.

Definition von Reinräumen

Einführung
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Normen und Richtlinien in der 
Reinraumtechnik

Einführung
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• DIN ISO EN 14644 Reinräume und zugehörige 

Reinraumbereiche

• VDI 2083 Reinraumtechnik

• Richtlinie 2003/94 EG (Pharmazie) mit EG-Leitfaden 

einer guten Herstellungspraxis (Teil 1 Arzneimittel, Teil 2 

Wirkstoffe, Annex 1, 15)

• FDA Guidance for Industry (cGMP)

• SEMI Standards (Mikroelektronik und PV)

• …dazu kommen noch baurelevante Themen (z.B. LBO, 

Brandschutz, etc.)



Klassifizierung

Einführung
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Quellen

Kontamination

Quelle: VDI Wissensforum



Schutz der Produkte

Schutz des Personals

Schutz der Umgebung

Aufgaben

Einführung
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Mensch (Richtwerte)
-  50.000 bis 100.000 Partikel ≥ 0,5 μm
   pro Person / min.
- 1.000 Partikel ≥ 0,5 μm pro Person / sec.
- 1.000 KBE (Koloniebildende Einheiten)
   pro Person / min.

Luft (Richtwerte)
-  100.000.000 Partikel ≥ 0,5 μm bei hoher 
Belastung



Einführung
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Raumkonzept

Quelle: VDI Wissensforum



Leistungsphase 1 (Grundlagenermittlung)

Leistungsphase 2 (Vorplanung)

Leistungsphase 3 (Entwurfsplanung)

Leistungsphase 4 (Genehmigungsplanung)

Leistungsphase 5 (Ausführungsplanung)

Leistungsphase 6 (Vorbereitung der Vergabe)

Leistungsphase 7 (Mitwirkung bei der Vergabe)

Leistungsphase 8 (Objektüberwachung – Bauüberwachung)

Leistungsphase 9 (Objektbetreuung)

Planungsphasen nach HOAI

Projektablauf
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TGA in Reinräumen

Luftaufbereitung:

RLT-Systeme sorgen für eine kontinuierliche Reinigung und Filtration der Luft. Hochleistungsfilter entfernen Partikel, um die 
Reinheitsklassen gemäß ISO-Normen einzuhalten. Spezielle Lüftungssysteme regulieren den Luftaustausch, minimieren 
Verwirbelungen und gewährleisten eine gleichmäßige Verteilung der gereinigten Luft im gesamten Reinraum.

Klimakontrolle:

Die Gebäudeautomation steuert präzise Temperatur und Luftfeuchtigkeit, um optimale Bedingungen für Produktionsprozesse 
und Lagerung zu gewährleisten.

Druckregulierung:

Es sind unterschiedliche Druckzonen aufrecht zu erhalten, um das Eindringen von Verunreinigungen zu verhindern 
(sogenannte Druckkaskaden).

Partikelmessung:

Es sind unterschiedliche Druckzonen aufrecht zu erhalten, um das Eindringen von Verunreinigungen zu verhindern 
(sogenannte Druckkaskaden).

Wasser- / Abwassersysteme:

Die Abwassersysteme können bei Produktionsanlagen besondere Anforderungen erfüllen müssen. Besonders bei 
größeren Mengen belasteter PAWs, die nicht über IBCs aufgefangen werden können.

Medienversorgungen:

Sondermedien (z.B. CDA, XCDA, Ar, Kr, N2, etc.) gehören regelmäßig ebenfalls mit in den Planungsumfang der TGA.
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Was gehört zur TGA?

DIN 276 Kostengruppe 400?

Herausforderung Schnittstellen

TGA in Reinräumen
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Die Lüftungsanlagen sind ein Kernelement des 

Reinraummanagements um einen Partikel-freien 

Arbeitsbereich zu ermöglichen. Frischluft wird von 

außen durch die Filter und die Entfeuchtungsanlage 

in den Reinraum gebracht, wo sie durch 

Feinfiltereinheiten (FFUs) in die Arbeitsbereiche 

(Weißraum) geleitet wird. Eventuell in der Luft 

enthaltene Partikel werden gefangen und durch 

einen von den FFUs erzeugten laminaren Luftstrom 

durch die gelöcherten Bodenplatten in den 

Zwischenboden gedrückt. Über den Grauraum wird 

die Luft wieder in die FFUs zurückgeführt und 

zirkuliert so dauerhaft im Reinraum während sie 

mit stetig mit einem geringen Frischluftanteil 

ergänzt wird.

RLT Anlagen

TGA in Reinräumen
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Quelle: Max Planck Institut



TGA in Reinräumen
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Quelle: Exyte Technology



TGA in Reinräumen
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Quelle: robatherm



TGA in Reinräumen
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Quelle: Lindner Group



TGA in Reinräumen
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Quelle: Stöckl Maschinenbau



Aktuelle Themen
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Aktuelle Themen
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BIM

Holistischer Ansatz

AR / VR

KI



Impressionen
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Quelle: Zeiss SMT



Impressionen
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Quelle: Zeiss SMT



Impressionen
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Quelle: Zeiss SMT



Vielen Dank
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Bleiben Sie mit uns
in Kontakt:

S+P Ingenieure AG

Ferdinand-Braun-Straße 12
74074 Heilbronn

Telefon:  +49 7131 7855-0
E-Mail: mail@sedlacek.de
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