MODULHANDBUCH

MASCHINEBAU Bachelor(B.Eng.)

(MBB
VersionV 1.0
Stand20. September2024

ReferenaVBBSP (6.2

AusgabaNintersemester24/25

1868 2018

MASCHINENBAU



Anderungsverzeicnis

Datum

Version

Beschreibung der Anderung

Bearbeiter

03/2024

V1.0

Die bisherigen MBB Schwer-
punkted 9 y (1 g6 A O t dzy
& 0 NHZutd& By i 6 A O
und PrdR dz] { viugdghdm
Rahmen der Modernisierung
des Curriculums durch die vier
neuen Schwepunkted 5 S a
FYR {AYdzt | GA2Yy
Gt NB RdzOGA2Y ¢ 9
G{ Yl NI | dond Y|
G{dzadl Ayl of&-
setzt.

O C:. (N

. GinovalNavarro

09/2004

V1.0

MBB3652- Redaktionelle An-
passung

. GinovaNavarro

09/2004

V1.0

MBBxxxDesign and Simulatior]
- Klausurdaueranpassung

. GinovaNavarro

09/2004

V1.0

MBBxxxAdvanced Design and
Simulation- Klausurdaueran-
passung

. GinovalNavarro

09/2024

V1.0

MBB 360% redaktionelle An-
derung

. GinovalNavarro

09/2024

V1.0

MBB xxxx, d&onstruktion und
Konzeption von Werkzeugma-
schinen und deren Baugrup-
pen-redaktionelle Anderungen

. GinovalNavarro

09/2024

V1.0

MBB xxxxModerne Ferti-
gungssysteme / Werkzeugma-
schinen und spanende Techng
logie- redaktionelle Anderun-

gen

. GinovaNavarro




Praambel/Gultigkeit

Dieses Modulhandbucist die Erstausgabe fir den reformierten Studiengang Maschinenbau Baghelor
MBRB Esist verbindlich fumalle Studierende, die das MBB Stuch zumWintersemester 24/2%ach der
Versioner6.2 der MBBStudiers und Prifungsordnung in der Fassung vimpril 2023 aufgenommen ha-
ben.

Wesentliche Unterschiede der MBB SPO Version 6 zu den vorhergendBBS3PO Versionen 1 bis 5
sind:

1 Die Inhalte der Bachelor Studiengénge der Fakultat Maschinen und Sy$fesehinenbau Ba-
chelor (MBB SPW¥ersion 6) und\utomatisierungstechnik und Produktionsinformati’B SPO
Version 2)wurden fur das 1. Lehrplansemester vereinheitlicht und in den Lehrplansemestern 2
und 3 weitgehend vereinheitlicht.

1 Konsequent wurde dieModule aufdas 5 ECTS Raster fiur &kcheloMModule umgestellt Inhalt-
lich und bezogen auf den Modulumfang wurdgazuAnpassungeerforderlich

1 Lehrveranstaltungen wurden teilweise umbenannt (E8&stigkeitslehre in Technische Mechanik)
bzw.wurdenaus didaktischen oder organisatorischen Griinden in andere Lehrplansemester ver-
schoben.

1 Die bisherigenMBB{ OK ¢ SN1Jdzy { 6 S a9y G oA O fdzyd dzyR Y2y aiND

R dz] G wuedgndm Rahmen der Modernisierung des Curriculumhsrch die vier neuenSchwer-

punkted 5 S&A 3y YR {AYdzg A2y 9yIAYSSNAYIES at NBR

dzy R a{dz&AGFAYylFIo6fS 9y3aAYSSNAYy3I¢ SNESGHT (o
9 Zur Realisierung der neuen Schwerpunkte wwgtheKonzeptzur Profilbildungestehend: dzBa- o

sismodul@dim 4. Lehrplansmester unda | dzF o | da 2 R¥zf § @ [ SKNLIX I yaSYSa

Hinweis: Aktuell wirdinter der BezeichnunglEonlinedasneues Campus Management Syster@MS bei
der Hochschule Esslingen eingefiihrt. Daher sind zum Zeitpunkt der Verfassung dieses Modulhandgbuchs

die Datenstrukturen (z.B. Modulind PriifungsnummedR S & o DNHzy Ra (i dzRA dzya a o[ SKN
angelegt.Die Priifungsund Modulnummern¥ NNJ Rl & a | | dzLJi & G dzR A dzY ddascerfst$ K NLIE

malig im Sommersemester 2024 beginnen wiethlen dahemomentan nochSie werden erddannverfig-
bar seinwenn die Studienund Prifungsleistungen in HEonline aleggesind, da dort die Prifungsnummein
automatisch (undinders als heutehneselbstsprechende Syematik) vergeben werden.




Leistungspunktesystem

In Abhangigkeit vom Arbeitsaufwand fur dwBBStudierendenist basierend auf deWerordnung
desWissenschaftsministeriums z8tudienakkreditierungStudienakkreditierungsverordnurg
StAkkrVQS8 8 Leistungspunktesystgnedem Modul im Studiengang eine bestimmte Anzahl von
Leistungspunktemach demEuropean Credit Transf&ystem ECTugeordné. Im reformierten
Studiengang MBBind dagplanmaRige ECT$Hro Modul

Der Studiengang MBB umfasst 7 Lehrplansemester, die die Regelstudienzeit daustelierde-
nen insgesamt 210 ECTS erworben werdehehrplanemester sind 30 ECT®istungspunkte zu
Grundegédegt.

Ein ECTFBeistungspunkt entspricht einelurchschnittlichenGesamtarbeitsleistung der Studieren-
den im Prasenaind Selbststudium von 30 Zeitstunden.

Freigabe

Dieses Dokument ist zur Verwendung freigegeben, Esslinger2d&eptember2024.

gez. Professor Ding. Tobias Kempf

Fakultat Maschinennd Systeme
StudiergangkoordinatoiMBB
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Allgemeine Informationen

Bedingt durch den sogenannten Bologna-Prozesses ist es beim Ubergang von den Diplom- zu

den Bachelor- und Master-Studiengangen zur Modularisierung der Studiengédnge gekommen. Das

heilt, es hat die Umstellung des vormaligen Lehrveranstaltungssystems auf ein Modulsystem

stattgefunden, in dem die Lehrveranstaltungen zu thematisch zusammenhangenden Veranstal-

tungsblocken i den sogenannten Modulen - gebindelt wurden.

Das hiermit vorgelegte, jeweils zu Semesterbeginn vom Studiengangkoordinator MBB veroffent-

lichte MBB Modulhandbuch dient der Transparenz und versorgt Studierende, Studieninteressierte

und andere interne und externe Adressaten mit Informationen tber die Inhalte der einzelnen Mo-

dule im Studiengang MBB, deren Qualifikationsziele sowie qualitative und quantitative Anforderun-

gen.

Dieses Modulhandbuch enthéalt die Beschreibungen der Module, die im Studiengang Maschinen-

bau Bachelor (MBB) von der Fakultat Maschinen und Systeme planmafig bereits angeboten wer-

den bzw. zuklnftig angeboten werden sollen.

Nachfolgende Abbildung zeigt im Uberblick die Module der 7 Lehrplansemester. Im Anschluss

sind die Modulbeschreibungen zu finden.

* Die Zahlen in der Tabelle sind ECTS-Angaben

T Somonter | 2 somestr | 5 somestor | & somontor | 5 somestor | & Somorter | 7_somestr
Sofiskills,

Mathematik 1

Technische
Mechanik 1

Fertigungs-
technik
- VL (4)
* Lab(1)

Angewandte
Informatik 1

Konstruktion 1
*TZ(2)

Prod.entwickl. (2)
= Kon. Entwurf 1 (1)

Werkstoff-
technik 1
- VL ()
o Lab(1)

5

5

Mathematik 2

Technische
Mechanik 2
*FL1(3)

» Lab FL1 (1)

= Kinematik (1)

Elektrotechnik
* VL (4)
® Lab(1)

Angewandte
Informatik 2
* VL(4)
= Lab(1)

Konstruktion 2
* CAD-Einfibr. (2)
= ME1 (2)
= Kon. Entwurf 2 (1)

Werkstoff-
technik 2
VL (4)
« Lab(1)

5

Mathematik 3 5

Technische
Mechanik 3

Steuerungs-
technik 1 5
)

* Lab(1)

Elektronik
* VL (4) 5
* Lab(1)

Technische
Mechanik4 5
* FL2 (4)
» Lab FL2(1)

Thermofiuid-
dynamik 1

» Thermodyn. 1(2)

* Fluidmech. 1(3)

Basismodul 1

Basismodul 2

Projekt 1

AARABEAEHE] )
* Projekt 1 (4)

Simulation und
Regelung von
Systemen
 Regel fech. 1 (3)

o Lab RT1 (1)
* CACET (1)

Konstruktion 3
« ME2 (4)
= Kon. Entwurf 3(1)

Mess- und An-

* VL (4}
o Lab(1)

5

Betriebliche
Praxis

Qualitats-/
Kostenmas
nagement

= BWL, IKM (3)
« QM (2)

25

Aufbaumodul
1

Aufbaumodul
2

Aufbaumodul
3

Aufbaumodul
4

Projekt 2

Thermofluid-
dynamik 2
+ Wameint (2

)
* Aow Therno.(1)

* Industrie-
kolloguium (1)
Tutorium {2} 5
Eopupups

kation, und

Ethik (1)

* Begleiteeran.,
staltung. (1)

Abschlusss
arbsit

Vertiefung
(1)
* Bacheleratheit.

{12)
» Kolloguium (3)

25



Modulzustandigkeiten

Modul Kontaktperson

MBB 3649 -
MBB 3650 -
MBB 3605 -
MBB 3651 -
MBB 3652 -
MBB 3653 -
MBB 3654 -
MBB 3655 -
MBB 3656 -
MBB 3657 -
MBB 3658 -
MBB 3659 -
MBB nr folgt

MBB nrfolgt -
MBB nr folgt. -
MBB nrfoigt. -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr folgt -
MBB nr foigt -
MBB nr foigt -
MBB nrfolgt -
MBB nr folgt -

Mathematik 1

Technische Mechanik 1
Fertigungstechnik
Angewandte Informatik 1
Konstruktion 1
Werkstofftechnik 1
Mathematik 2

Technische Mechanik 2
Elektrotechnik
Angewandte Informatik 2
Konstruktion 2
Werkstofftechnik 2
Mathematik 3

Technische Mechanik 3
Steuerungstechnik 1
Elektronik

Technische Mechanik 4
Thermofluiddynamik 1
Basismodul 1 und 2
Simulation und Regelung von Systemen
Konstruktion 3

Projekt 1

Mess- und Antriebstechnik
Betriebliche Praxis
Qualitats-/ Kostenmanagement
Aufbaumodul 1 - 4

Projekt 2
Thermofluiddynamik 2
Soft Skills

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.-Ing. Rainer Stauch
Studiendekan MBB

Prof. Dr.-Ing. Ralph Schmidt
Prof. Dr.-Ing. Anton Haberkern
Studiendekan MBB

Dr. rer. nat. Frédéric Weller
Dr.-Ing. Andreas Fritz
Dr.-Ing. Thomas Hérz
Dr.-Ing. Georg Krull
Dr.-Ing. Anton Haberkern
Dr.-Ing. Stefan Wagner

Dr. rer. nat. Axel Stahl
Dr.-Ing. Steffen Greuling
Dr.-Ing. Franziska Meinecke
Dr.-Ing. Markus Kaupp
Dr.-Ing. Anton Haberkern
Dr.-Ing. Stefan Wagner

Dr. rer. nat. Adrian Hirn
Dr.-Ing. Carsten Block
Dr.-Ing. Tobias Kempf
Dr.-Ing. Ralph Schmidt

Dr.-Ing. Steffen Greuling

Prof. Dr.-Ing. Marius Pfliger
Prof. Dr.-Ing. Carsten Block
Prof. Dr.-Ing. Georg Krill
Studiendekan MBB
Studiendekan MBB

Prof. Dr.-Ing. Walter Czarnetzki

Prof. Dr.-Ing. Franziska Meinecke

MBB nr folgt -

Bachelorarbeit

Studiendekan MBB
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Modulbeschreibungen

Auf den nachfolgenden Seitesinddie aktuell gultigerModulbeschreibungen zu finden
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MBB 3649 Mathematik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3649 MBB 1 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Mathematik 1 Vorlesungnit Ubungen 5 75 75 deutsch
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learningutcomes) undKkompetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurie,
1 konnen dieStudierendergrundlegende mathematische Béseibungs und Lésungsverfahren zu den in Abschnitt 4
gefuhrten Themen benennen.

Wissen und Verstehen

1 sind dieStudierenden in der Lage, die Grundlagen mathematischer Formalismen im Rahmen der in Abschnitt 4 ¢
fihrten Themerzu verstehen.

1  konnen die Studierenden Grundlagenwissen in Mathematdikveisen.

1 konnen die Studierenden dRedeutungder Mathematik fur ilm Fachgebieerkennen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

1 sind die Studierenden in der Lage, die Grundlagen mathematischer Formalismen im Rahmen der in Abschnitt 4
fihrten Themeranzuwenden.

1 sind die Studierenden in der Lagésungerauf Plausibilitét zu Gberprifen.

1 sind die Studierenden in der Lage, einfaéieblemeihres Fachgebietes analysieren undnithilfe der Mathematik
Lésungereuerarbeiten.

Kommunikation und Kooperation
1 koénnen die Studierendedie gelernten Kenntnisse, Fettigiten und Kompetenzen zur Bewertuamer Anwendungsau
gabeheranziehen.
1 koénnen die Studierendeim der Gruppe kommunizieren und kooperieren, udéquate Losungen fur eirgestellte Auf-
gabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professiondlita

1 koénnen die Studierenden einaararbeiteten Lésungsweg methodisch begriinden.
1 sind die Studierenden in der Lagle eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleiclzesghatzen.

4| Inhalte
1  Vektorrechnung
1  Funktionen einer reellen Veranderlichen
1 Differenzialrechnung
1 Integralrechnung
1 Kurven
5| Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:
1 Vorkurs Mathematik
1  Sicherer Umgang mit elementarer Algebra (Bruchrechnen, PotenlzLogarithmusgesetze)
1  Kenntnis elementarer Trigonometrie am rechtwinkligereieck und im Einheitskreis

11



Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe \aistungspunkten

a)Klausur (90 Minuten(benotet)

Verwendung dedModuls

Technische Mechanik 1, Technische Mechanik 2, Festigkeitslehre 1, FestigkeitdiéhatizePatik 2, Elektrotechnik, Analegnd
Digitalelektronik, Steuerund Regelungstechnik, Measnd Antriebstechnik, Thermodynamik / Fluidmechanik und andere

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof.Dr. rer. nat. Frédéric Weller

Literatur

Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Nanissenschaftler, Viewegderlag
Koch, Stampfle: Mathematik fir das Ingenieurstudium, Hanser Verlag
FetzerFrénkel: Mathemaki, SpringeWerlag

Hohloch, Kiimmerer, et. al.: Briicken zur MatheikaBd.1-5, Cornelsen Verlag

= = 4 =

10

LetzteAktualisierung
13.04.2023
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MBB 3650 Technische Mechanik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3650 MBB 1 'H WSH SS| 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Technische Mechanik | Vorlesung 5 75 75 deutsch

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, konda{ i dzZRA SNBY RSy X

sicher Maschinen und Komponenten unter primér statischer Belastunadysiererund berechnen. Reibungsphédnomene zwisc
den Teilen untereinander werden berucksichtigt.

Wissen und Verstehen
1  Grundlagenwissen in Technischer Mechasmikveisen.
1 Die Bedeutungler Technischen Mechanik im Maschineniegigennen.
1  Axiomeund Modelleder Mechanikverstehen, erklaren und begreifen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Gesetzaler Technischen Mechanéawenden.

Lésungemmechanischer Fragestellunganalysieren.

Zusammenhangenechanischer Komponentesrkennen und einordnen.

StatischeProblememit und ohne Reibungnalysieren und Lésungen ableiten bzw. erarbeiten.
Lagerreaktionen, Gelenkkrafte, Schwerpuniaed SchnittgroRen ermittelnund darstellen.

E R

Wissenschaftliche Innovation
1  Berechnungsmodellerstellenund anwenden, auch bei neuen Themengebieten
1  Konzepte zur Optimierung vorhandener Losungatwickeln

Kommunikation und Kooperation
1 Die gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Bewevinmgnechanischen Fragestellungegranzie-
hen, um darauguléssige Schlussfolgerungarnziehen.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 Den erarbeiteten Lésungsweter mectanischen Fragestellurtbeoretisch und methodisch begriinden.
1 Die eigenen Fahigkeiten @iner Gruppe einbringeneflektieren und einschétzen.

Inhalte

a) Vorlesung:
Axiome der Statik, Schnittmethode, Aquivalenz und Gleichgewicht, ebene Systemelstapen(rechnerische und grafisch
Methoden), raumliche Statik. KérpeFlachenund Linienschwerpunkt, Gleichgewichtslag8ohnittgréfen von Balkdeben
und raumlich) einfacheund zusammengesetzteachwerkeReibungsvorgange wie Haften, Gleiten, Rylleuftwiderstand
und Seilreibung.

Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen:keine

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten
a) Klausur(90 min)(benotet)

Verwendung dedvloduls
Technische Mechanik 1

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
Prof.Dr-Ing. Carsten Block

Prof. Dr-Ing. Andreas Fritz (Modulverantwortlich)
Prof. Dr:Ing. David Fritsche

Prof. Dr:Ing. Benjamin Klein

13



Literatur
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10

LetzteAktualisierung
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MBB 3605-ertigungstechnik

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3605 MBB 1 WWSWSS 1 Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Fertigungstechnik Vorlesung 4 60 deutsch
b) Labor Fertigungstechnik Labor 1 15 75 deutsch
[1SWS=15h]

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnen{die dzZRA SNB Yy RSy X

Wissenund Verstehen

1
1
1
1
1

il

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

1
1

1
1

Wissenschaftliche Innovation

f
f

Kommunikation und Kooperation

1
1

1
1

Wissenschaftliches Selbstvgtandnis/ Professionalitat

1

1
1

einen grundlegenden Uberblick (iber das Gebiet detifungstechnik vorweisemlie wichtigsten in der industriellen
Produktion eingesetzten Verfahren der Fertigungsteclenkdennen, erklaren und anschaulich beschreiben
dentechnischemAblaufbei der Roheisengewinnung und dgtahlerzeugung erkléren und veranschaulichen

die wesentlichen Verfahren in der Metallbearbeitumach DIN 8580wvie Urformen, Umformen, Trennen und Figen,
erkennen, erklaren und veranschaulichen.

die Grundlagen dekunststoffverarbeitungrkennen, erklaren und veranschaulichen.

unterschiedliche Fertigungstechnologikimsichtlich ihrer Kosterund Qualitaétsmerkmalesrklaren und veranschauli-
chen sowie Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen mithilfe der Differenzierten Blagskalkulation, Kostenvergleichsrech-
nung und MaschinenstundensaRechnung durchfuhren.

die wesentlichen Beschichtungstahrenerkennen, erklaren und veranschaulichen.

Fertigungsverfahnme und deren Zusammenhange technologisch erkennen und einordnen.

Technologische Alternativen fur unterschiedliche Herstellungsverfahren gegeneinander abwéagen und sowohl ei
nologische als auch monetére Bewertung vornehmen.

sich ausgehend von ihren Grundkenntnissen in rieertigungstechnologieainarbeiten

im Rahmen der begleitenden Laborveranstaltungen Fertigungsablédufe analysieren und planen, in Teamgesprac
mentieren sowie fachliche Berichte und Prasentationenedist.

vorhandenes Wissen in den Fertigungstechnologiawenden und kombinieren, um neue Erkenntnisse in der Ferti-
gungstechnik zu gewinnen.

Fertigungstechnologien optimieren umigenstandig Ansétze fur neue Konzepte entwlickend auf ihre Eignunigin
beurteilen

aktiv innerhalb einer Organisation kommunizieren und Informationen beschaffen.

die erlernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen fir fertigungstechnologische Systemvehgeaciagchen un
geeignete Schlussfolgerungen ziehen.

fertigungstechnologische Inhalte présentieren und fachlich diskutieren.

in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lésungen fiir die gestellte Aufgabe zu finden.

auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlichg
scher Perspektive ableiten.

den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
die eigenen Fahigiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschatzen.
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Inhalte

a) Vorlesung:
Grundlagen zur Fertigungstechnik:
Produktion als Wertschdpfungsprozess, Unternehmensziele, Kriterien bei der Auswahl von Fertigungsverfaickbare
Genauigkeiten beiersch. Fertigungsverfahren, Materiahd Energiebilanz bei versch. Fertigungsverfahren, Ablaufe in de
duktion, Einteilung der Fertigungsverfahren, Allgemeintoleranzen und Passungsauswahl, Rauheit bei Oberflachen
Herstellung von Eisen, Stahl und Nielisenmetalle:
Einteilung Werkstoffe, Roheisengewinnung im Hochofen, Verarbeitung des Roheisens zu Stahl, Stofffluss im Stahlwer
stoffaufblasVerfahren, ElektrostaiWerfahren, Sekundarmetallurgie, Gewinnung von Aluminium
Urformen:
Einteilung der Hauptgruppe UrformegieRverfahren, Schwindung, Volumenanderung, Schrumpfung; il ollformgie-
Ben, Kernherstellung, Maskenformverfahren, FeingieBen, Magnetformverfahren, Vakuumformverfahren, Schwerdriife-
derdruckKokillengie3en, DikgielRen, Schleudergie3en, StranggieRen, Gestaltungsrichtlinien bei Gusswerkstlicken, Ein
biete gebréuchlicher Forrund Giel3verfahren, Urformen aus dem kornigen oder pulverférmigen Zustand, éricaos dem
ionisierten Zustand, GalvanoformunigapidPrototyping-Verfahren
Umformen:
Einteilung der Hauptgruppe Umformen, Walzen, Gesenkformen, Strangpressen, FlieBpressen, GleitzietedrenTioricken,
Streckziehen
Trennen:
Zerteilen, Spanen mit geometrisch bestimmten und unbestimmten Schneiden, Granddgpgnbildung, Schneidstoffe, Kuhl-
schmierstoffe, Drehen, FrasgBohren, Rdumen, Schleifen, Honen, Lappen, Strahlspanen, Thermisches und chemisches
gen, Erodieren, Laserstrahlschneiden, Elektronenstrahlschneiden, Autogenes Brennschneiden, Plagteasétinen, Thermi
sches Entgraten
Fugen:
Einteilung Fertigungsverfahren Figen, Figen durch Umformen, Fiigen durch Schweil3en, Fiigen durch Léten, Fiigen d
ben, Fertigungsund mortagegerechte Produktgestaltung
Kunststoffverarbeitung:
Chemische Zusammsetzung und Herstellung von Kunststoffen, Einteilung von Kunststoffen, Extrudieren, Blasformen,
gielRen, Pressen, Schaumen, Urformen faserverstarkte Formteile, Umformen von Kunststoffen
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen bei der Auswahl von Fertigungdidren:
Technologischer Variantenvergleich, Differenzierte Zuschlagskalkulation, Maschinenstundensatz, Kostenvergleichsrec
Rentabilitatsrechnung, Amortisationsrechnung, Sensitivitatsanalyse, eaiPoint, Nutzwertanalyse
Beschichten:
Beschichteraus dem fliissigen Zustand, Beschichten aus dem kérnigen oder pulverférmigen Zustand, Beschichten aus
oder dampfférmigen Zustand, Beschichten aus dem ionisierten Zustand

b) Labor:
Labor fir Umformtechnik:
Aufbau, Funktionsweisen und Wirkprinzipieeim Walzen, FlieBpressen, Rundkneten, Tiefziehen, Driiédgmnten Zerteilen
Labor fur Zerspanung:
Aufbau und Funktion einer konventionellen Drehmaschine und einerfZiiinaschine, Schneidwerkzeuge beim Drehen,
formen, SpannmittelZerspanungskrafte, Winkel und Geschwindigkeitsvektoren beim Drehen, Aufbau und Funktion eine
ventionellen und einer CNErdsmaschine, Schneidwerkzeuge beim Frasen, Spanformen, Bedeutung und Auswirkungen
Gleich und Gegenlauffrasen, Wirkprinzipiéeim funkenerosiven Senken und Drahterodieren, Aufbau und Funktion einer
diermaschine Additive Fertigung
Labor fur Kunststofftechnik:
Aufbau, Funktionsweisen und Wirkprinzipien bepritzgieen, Extdieren, Extrusionsblasformen, Thermoformen, Forepr
sen von Duroplasten
[ FO2N) ax2Y SNFFKNBY 1TdzyY t NBRdzZl Gay
Durchfiihrung verschiedener Workshops in Gruppenarbeit mit Produktbeispielen aus der Fertigungstechnik. Beschreib
Klassifizierung der Produktbeispiele hinsichtlich der angewandten Fertigenfsien nach DIN 8580 und Verwendungszwe
des Produkts. Présentation der erarbeiteten Ergebnisse.

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:Vorpraktikum

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe \aistungspunkten

a) Klausur(90 Minuten) benotet)
b) Labortestate (Nachweise zur Anwesenheit), Labort@stbenotel)
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Verwendung des Moduls

Labor Fertigungstechnik, Werkstofftechnik 1 und 2, Technische Mechanik 1, 2, 3 und 4, Konstruktion 1, 2, 3 undiddMaess
triebstechnik,Qualitats/Kostenmanagement, Basismodul 1 und 2, Aufbaumodule, Projektarbeiten, Praxissemester, Absch
beiten.

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b)Prof.Dr-Ing. Thomas Horz (Modulverantwortlich)
a) Prof. Dring. UlrichwWalter

Literatur

Vorlesungsmanuskript Fertigungstechnik

Westkamper, Warnecke: Einfihrung in die Fertigungstechnik, Tevberdag 2010
Fritz Fertigungstechnik, Springdferlag 2018

Bdge: Handbuch Maschinenbau, Viewégrlag 2021

= =4 =4 =4

10

LetzteAktualisierung
16.09.2024
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MBB 3651 Angewandte Informatik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3651 MBB 1 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Angewandte Informatik 1 Vorlesungnit Ubungen 4 60 90 deutsch
[1 SWS = 15h

3| LernergebnisseindKompetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen undVerstehen

Kennen die Grundlagen der Informatik

sind féhig, Algorithmen fur Aufgaben selbst #pwn zu entwickeln und diessuch grafisch zu dokumentieren
kennen die Regeln des strukturierten Prograiarens und kdnnen sie anwenden

wissen um die unterschiéidhen Datenstruktuen und deren Verund Nachteile

kennen die internen Zahlendarstellungen und unterschiedlichen Stellenwertsgstem

sind in der Lage, aus eigener Erfahrung die Vorteile, Organisation und Meubanisn Teamarbeit zu begreifen
Einsatz, Anvendung und Erzeugung von Wissen

= =4 =8 -8 -4

Nutzung und Transfer
1 fahig, die richtigen Steuerungsanweisungen fiir den Programmablauf eines zu implementierenden Algorithmus &
wahlen
kdnnen Schnittstellen definieren
kdnnen Anwendungsprogramme fur Prozessrechner @rduiino) entwickeln und implementieren
1 konnen Systeme des Maschinenbaus informationstechnisch verbinden
Wissenschaftliche Innovation
1 fahig, moderne Entwicklertools zu bedienen und effizient einzusetzen, um syntaktische isothéogrobleme rasch zy
beheben
1 wissen statische Fremdbibliotheken in ihre Projekte einzubinden und deren Funktionalitétzam. In der Regel kénn
sie dieseaber noch nicht selbst erzeugen

= =4

l
Kommunikation und Kooperation
1 sind fahig, auszuwahlen, welche Technikien Informatik zur Problemlésung beitragen kénnen
1  kénnen im Team kommunizieren, Lésungen anderer Teammitglieder in InforRrafikte integrieren und Infor-
matikldsungen in viele technische Disziplinen einbringen.

Wissenschaftliches Selbstverstdnis/ Professionalitat
1  haben das Vertrauen in die eigene wissenschaftliche Leistungsfahigkeit erhalten, kénnen die Auswabhl ihrer ang
ten Methoden professionell begriinden, dokumentieren und deren Ergebnisse mit Testsystemen verifizieren
1  konnen profes®nell Sinn und Unsinn wissenschaftlicher und pseudowissenschaftlicher Arbeitsweisen bzw. Blen
erkennen und deren Wert einschéatzen

1  koénnen bewerten, was sinnvoll und wertschépfend und was nicht sinnvoll und Zeit verschwendend ist

1  koénnen ihren fachliche Stellenwert und den Stellenwert ihrer Leistung professionell in ein allgemeines Leistungs
rum eingruppieren

1  konnen die persoénliche Leistungsfahigkeit im Vergleich zu den Kommilitonen einordnen

1
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Inhalte

a)Vorlesungn ! y3S6FyRGS LYF2NXIFGA] mMayY
Vorlesungengepaart mit praktische Dozentagestiitzten und individuellen Ubungen durch die Durchfiihrung vielfaltige
grammieraufgaben

Grundlagen der Programmierung
Arbeiten mit einem modernen Compiler
Zahlensysteme

Variablen und Datenstrukturen
Kontrollstrukturen

Zeiger

Funktionen

Dateizugriff

=A =48 =8 -8 -8 -84

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:keine

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

a) Studienarbeit mit Testat (benotet)

Verwendung dedModuls

Angewandte Informatik 2

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr:Ing. Georg Krill (Modulverantwortlich)
Prof. Dr:Ing. Julia Denecke
Prof. Dr-Ing. Andreas Fritz

Literatur

1 Skript, Arbeitsund Ubungsunterlagen ziforlesung
1 Goll, u.a.: C als erste Programmiersprache. Vom Einsteiger zum Profi, Feebagr

1  Erlenkétter: GProgrammieren von Anfang an, rorexerlag.

10

LetzteAktualisierung
13.102022
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MBB 3652 Konstruktion 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3652 MBB 1 | WS| SS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)

a) Technisches Zeichnen Vorlesungnit Ubungen 2 30 75 deutsch

b) Produktentwicklung Grundlagen| Vorlesung mit Ubungen 2 30

c¢) KonstruktiverEntwurf 1 Vorlesung mit Ubungen 1 15

[1 SWS = 15h

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen

die Regeln und Normen zur Erstellung von Technischen Dokumenten verstehen
die Inhalte von Technischen Zeichnungen zweifelsfiennen.

die Grundlagen der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) verstehen.
fertigungsgezifische Einschrankungen beim Gestalten von Einzelteilen erkennen.
Informationen zu Problemstellungen sammeln, darstellen und beschreiben.
organisatorische Zusammenhénge der Technischen Dokumentzigneifen.

= =4 =48 -8 -4

Einsatz, Anwendung und Erzeugung Wfissen

Nutzung und Transfer

Technische Dokumente nach den giiltigen Normen erstellen.

Einzelteile nach den Regeln der Geometrischen Produktspezifikation zweifelsfrei definieren.
Gruppenzeichnungen normgerecht und verstandlich erstellen

die Funktionsweisevon dargestellten Baugruppen sowie deren Kraftflisse verstehen

konstruktive Probleme analysieren und Lésungen erarbeiten.

Komplexe Systeme mit Hilfe wissenschaftlicher Methoden in Teilfunktionen tberfuhren und dafir Teilldsungen er
ckeln.

1 Teillésungenu einer Gesamtldsung entwickeln

1 unterschiedliche Konstruktionsvarianten gegeneinander abwégen und eine Bewertung vornehmen.
1 zusammenhangende Konstruktionen auslegen.

= =4 —a —a —a -9

Wissenschaftliche Innovation
1 eigenstandig Ansatze fir neue Konzepte entwickeln undreefitignung beurteilen.
1 mit Hilfe von konventionellen, intuitiv betonten und analytisch systematischen Methoden neue Losemigéokeln.

Kommunikation und Kooperation
1 akiivinnerhalb der Fachgrupgemmunizieren und Informationen beschaffen.
1  konstruktivelnhalte prasentieren und fachlich diskutieren.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlichg
scher Perspektive ableiten.
1 den erarteiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschatzen.
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4| Inhalte
Inhalte
a) Technisches Zeichnen:
w wS3Sty RSNJ GSOKYAaOKSY Y2YYdzyAllGAzyY ! yarOKiSy dzyR
w b2NXYISNBOKGIS . SYl Gdzydd b2NXIIKESyo
w 5FNRBRGSttdy3 G2y b2NN¥SEtSYSyidiSyyY DSsAYRSZT { OKNI dzoSy=z
w ¢SOKYAaOKS t NBRdzZl GR21dzYSy Gl GA2yY 9AYyI StGSAtT SAOKY dzy
b) Produktentwicklung Grundlagen:
w aStiK2RA&A0KS t NBRdz G S Kotzpierén EhtdeyfehYAusarbefeh EnacB VD] 22RINS v
w DSadl t lelagledtiy NBfa sigher)and Gestaltungsprinzipien (kraftflussten, fertigungs, montagegerecht).
® CSNIAIdzy33a3ISNBOKGSE DSadltdSy FNNI FdzAISeNKEGS +£SNFI
w DS2YSGHINRAOKS t NP R dz]ubgivhddvam, Fokni undiLage,\ObeEflichen an¢l RantSANGRGBMEEN
und Passungen. Tolerierungsgrundsatze.)
C) Konstruktiver Entwurf 1:
w 9AY 9AYIStGSAt 3Sa i pabséerf yweing Wigegébbngn UimgeRung. 2 £ SNA SNB v
5| Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen:Vorpraktikum
6| Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten
a) und b) Gemeinsame Klaus@0 Minuten (benotet)
¢) Hausarbeit: Entwurf (benotet)
7| Verwendung desModuls
MBB: Konstruktion 2
MBB: Konstruktion 3
8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a), b), c) Prof. Ding. Anton Haberkerrodulverantwortlich)
a), b), ¢c) Prof. Ding. Andrea Buck
a), b), ¢c) Prof. Ding. Andreas Fritz
a), b), ¢ Prof. Dr:Ing.Benjamin Klein
9| Literatur
1  Hoischen, Fritz: Technisches Zeichrgh,Aufl.Cornelsen Verlagg022
1 Labisch, Wahlisch: Technisches ZeichBeAufl.Springer Vieweg Verlag020
1 Hoenow, Meil3ner: Entwerfen und Gestalten im MaschinenBadufl.Carl[Hanser Verlag2022
1 Bender, Gerickd?ahl/Beitz Konstruktionslehy®. Aufl.Springer Vieweg Verlag020
1 Conrad: Grundlagen der Konstruktionslehre, 7. Aufl. Hanser Verlag, 2018
10| LetzteAktualisierung

12.06.2024
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MBB 3653 Werkstofftechnik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 363 MBB 1 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)

a) Werkstofftechnik 1 (Metalle) Vorlesung 2 30 75 deutsch

b) Werkstofftechnik 1 (Kunststoffe)| Vorlesung 2 30

c) LaborWerkstoftechnik 1 Labor 1 15

[1 SWS = 15h

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen
1  Werkstoffkundliche Grundlagen beschreiben.
1  Grundlagenwissen zur Werkstofftechnik vorweisen.
1 Die wichtigsten im Maschinenbau verwendeten Werkstoffe und deren Eigenschaften, insbesondere Verforiwliefg
und Festigkeseigenschaften nennen und ihre Verwendungsmaoglichkeiten abschéatzen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1 Geltende Vorschriften verstehen
1  Die wichtigsten Werkstoffe benennen uiifste Eigenschaften formulieren
M Geltende Normen und Standards anwenden
1  Messverfahren zur Bestimmung vbfaterialeigenschaften anwenden
1 Die Eigenschaften und Eigenschaftsanderungen mit festkérperphysikalischedl&en erklaren und bewerten
1 lhre Materialauswahl analysieren und bewerten.

Kommunikation und Kooperation
1 VorgenommeneMaterialauswahl in Teamgespréachen biggrien und schlissig formulieren
1  Teamgesprache strukturiert leiten.

4| Inhalte

a) Metalle: Werkstoffgruppen, Aufbau der Materie, Bindungsarten, lélisysteme, IdealRealkristall MaRnahmen zuFestig
keitssteigerungKaltverfestigung, Diffusiorholung und Rekristallisation

b) Kunststoffe: Bildung von Makromolekulen, Struktur und mechanisches Verhalten, elastisches/plastisches/viskoela
Materialverhalten, Thermoplaste, ElastomeByromere, Prifung und Verarbeitungseigenschaften von Kunststoffen, K
bildung, Nachkristallisation, Strukturviskoses FlieRverhalten, Einfluss vamBiHerstarkungsstoffen, Copolymerisation,

Festigkeitssteigerung, thermische Stabilisierung

c¢) LaborWerkstoftechnik

1. Hartemessung, Metallographie Metalle

2. Zug und Druckversuche MetaKerbschlagbiegeversuch

3. Zugversuch Kunststoff

4. Erkennen von Kunststoffen

5| Teilnahmevoraussetzungen

6| Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die VergalmLeistungspunkten
a), b) Klausur9Q Minuten) (benotet)
c) AnwesenheitLabortest undoder Bericht(unbenotet)

7| Verwendung desModuls
Werkstofftechnik 2 (Metalle)

8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
Modulverantwortlicher:Prof.Dr-Ing. Stefan Wagner

Hauptamtlich Lehrende:

Prof. Dr-Ing.Matthias Decke, Prof. DrIng. Lukas LébeProf. Dr-Ing. Stefan Wagner
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Literatur

1  Vorlesungsbegleitende Unterlagen

1 BargelH-J.;SchulzeG: Werkstoffkunde12. Auflage, Springérerlag 2018|SBN 978-662-486283

1 RoosE.;Maile, K.; Seidenful’, MWerkstoffkunde fiir Ingenieur&,. Auflage SpringefVerlag2017,ISBN 978-662-

495315

1 LappleV.; Drube, B.; Wittke, G.; Kammer, Werkstofftechnik Maschinenbau, Europa Verlag 2015, 5. Auflag®\ 97¢
3-808552650
Saechtling: Kunststoeffaschenbuch, Hans#ferlag.
Domininghaus: Kunststoffe und ihre Eigenschaften;Wélag.
1 Hellerich, et. al.: Werkstofffiihrer KunststoftdansefVerlag.

= =

LetzteAktualisierung
28.07.2022
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MBB 3654 Mathematik 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3654 MBB 2 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Mathematik 2 Vorlesungmit Ubungen 5 75 75 deutsch
[1 SWS = 15K

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurite,
1 konnen dieStudierenderfortgeschrittenemathematische Beseeibungs und Losungsverfahren zu den in Abschnitt
aufgefiihrten Themen benennen.
1  konnen die Studierendeim Einzelfallen komplexe Lésungsmethoden aus bekannten, einfachen Bausteinen zusai
setzen

Wissenund Verstehen

1 sind die Studierenden in der Lage, die Grundlageiterer mathematischer Formalismeém Rahmen der in Abschnitt 4
aufgefiihrten Themeru verstehen.

1 koénnen die StudierendevertieftesGrundlagenwissen in Mathematik vorweisen.

1 konnen die Stdierenden die Bedeutunder Mathematik fur ihr Fachgebierkennen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

1 sind die Studierenden in der Lage, die Grundlagen mathematischer Formalismen im Rahmen der in Abschnitt 4
fuhrten Themeranzuwenden.

1 sinddie Studierenden in der Lage, analytische und grafisékarigenauf Plausibilitat zu Gberprifen.

1 sind die Studierenden in der Lage, komplexXereblemeihres Fachgebietes analysieren undnithilfe der Mathematik
Lésungereuerarbeiten.

Kommunikationund Kooperation
1 koénnen die Studierendedie gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Beweeineg Anwendungsau
gabeheranziehen.

1 koénnen die Studierendeim der Gruppe kommunizieren und kooperieren, udéquate Losungen fur eirgestellteAuf-
gabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandii®rofessionalitat

1 koénnen die Studierenden einaararbeiteten Lésungsweg methodisch begriinden.
1 sind die Studierenden in der Lagke eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleictzasehatzen.

Inhalte
1 Komplexe Arithmetik
1 Matrizenrechnung
1  Funktionen mehrerer reeller Veranderlicher
1 Differenzialgleichungen

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:
1 Mathematik 1
1  Sicherer Umgang mit elementarer Algebra (Bruchrechnen, PotenkzLogarithmusgesetze)
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a)Klausur (90 Minuten(benotet)

Verwendung dedModuls

Technische Mechanik 2, Festigkeitslehre 2, Elektrotechnik, AnaiddDigitalelektronik, Steueund Regelungstechnik, Messnd
Antriebstechnik, Thermodynamik / Fluidmechanik und andere

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof.Dr. rer. nat. Axel Stahl

Literatur
1 Papula: Mathematik fur Ingenieurend Naturwissenschaftler, Viewagerlag
1 Koch, Stampfle: Mathematik fiir das Ingenieurstudium, Hanser Verlag
1 Fetze-Frankel: Mathematik, Spring&ferlag
1 Hohloch, Kiimmerer, et. al.: Briicken zur MatheikeBd. X6, Cornelsen Verlag

LetzteAktualisierung
13.04.2023
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MBB 3655Technische Mechanik 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3655 MBB/MAP 2 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbsstudium|  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Festigkeitslehre 1 Vorlesung mit Ubungen 3 45 45 Deutschi Eng-
b) Kinematik/Kinetik Vorlesung mit Ubungen 1 15 15 lisch
c) Labor Festigkeitslehre 1 Labortibung 1 15 15
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénned diedzZRA SNBEY RSy X

Wissen und Verstehen
1 die grundlegende Vorgehensweise ioetriihren von Festigkeitsnachweisgarlegen und die Zusammenhange innerh
der Festigkeitslehreerstehen.
1 die Bedeutungler Technischen Mechanik und deestigkeitslehre fir den Maschinenbatkennen.
1 Axiome und Modelle der Technischen Mechanik verstehen und erklaren.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer
1 das Werkstoffverhalten, Grundbelastungsfalle, allgemeine SpannaungsVerzerrungszustandmwie
Festigkeitshypothesen analysieren und begriindet darstellen.
1 die Grundlagen der Festigkeitslehre auf den Sicherheitsnachweis von Bauteileiquaséestatischer Beanspruchung
anwenden.
1 Kinematische Probleme analysieren und Losungen ableiten bzw. erarbeiten.

Wissenschaftliche Innovation
1  Methoden und Werkzeuge anwenden, um neue Erkenntnisse fur Festigkeitsnachweise von Bauteilen zu gewinn
1  Berechnungsmodelle erstellen und anwenden.
1 Konzepte zur Optimierung vorhandener Losungen entwickeln.

Kommunikation und Kooperation
1 fachliche Inhalte prasentieren und fachlich diskutieren.
1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Losufigeatie gestellte Aufgabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat
1 den erarbeiteten Lésungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.
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Inhalte

a) Vorlesungrestigkeitslehre 1

Grundlastfall Zug

Grundlastfall Druck inkl. Knicken (elastisch und plastisch) und Flachenpressung
Grundlastfall Biegung

GrundlastfallSchubbei Annahme konstanter Schubspannungen

Allgemeiner Spannungszustaimkl. Mohrscher Spannungskreise

E I I ]

Orientierung der Dehnungsmessstreifen
1 Verallgemeinertes Elastizitatsgesetz inkl. thermischer Dehnungen
1  Festigkeitshypothesefiir sprode bzw. duktile metallische Werkstoffe
b) Vorlesung Kinematik

1 Punktkinematik: Geradlinige Bewegung, Drehbewegy kinematische Grundaufgahen

c) Labor Festigkeitslehre 1 (4 Laborubungen): z.B.
1  Experimentelle Ermittlung von Festigkeitskennwerten
M Knickerdruckbelasteter Stabe bei Variation von
o Lé&ngen,
o Lagerungen und/oder
o Werkstoffen.
1  Dehnungsmessungen fur verschiedene Grundlastfalle
1  Experimentelle Analyse mehrachsiger Spannungszustande

GrundlastfallTorsionkreisférmiger Vollund Hohlquerschnitte sowie diinnwandiger geschlossener und offener Pro

Allgemeiner Verzerrungszustamkl. Mohrscher Verzerrungskreise sowie Auswertung von-Blgtten nit beliebiger

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: Mathematik 1, Werkstofftechnik 1, Technische Mechanik 1, Konstruktion 1

Prufungsformen und Voraussetzungdir die Vergabe vorLeistungspunkten

a) Klausur (90 Min) (benotet)
b) Studienarbeit (benotet)
c) Eingangstests und Laborberichte

Verwendung desvioduls

1  Technische Mechanik 3, Technische Mechanik 4, Konstruktion 2, Konstruktion 3
T {OKgSNLIzy 1 i $Awv8AaXNAZ Yy WRIAYSSNAYyIa dzyR

a{dzadl Ayl of$

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. DrIng. David Fritsche
Prof. Dr-Ing. Steffen Greuling (Modulverantwortlich)
Prof. Dr:Ing. Jirgen Hoffmeister
Prof. Dr-Ing. Andrea®)chsner, D.Sc.
b) Prof. Dr:Ing. Carsten Block
Prof. Dr-Ing. Andreas Fritz
c) Prof. Dr:Ing. David Fritsche
Prof. Dr:Ing. Steffen Greuling
Prof. Dr:Ing. Jirgen Hoffmeister
Prof. Dr-Ing. Andreas Ochsner, D.Sc.
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o

Literatur

a) Vorlesung Festigkeitslehre 1
1  Skripte und Prasentationen zur Vorlesung
1 Lapple, V.: Einfihrung in die Festigkeitslehre, Springelag, 4. Auflage, 2016.
1 Issler L, RuoB H, Hafele P: Festigkeitslehre Grundlagen, Springererlag 2. Auflage, 2003
1  Altenbach, H.: Holzmann/Meyer/Bampich¢ Technische Mechanik Festigkeitsleh®gyingerVerlag 14. Auflage, 2020
1 Dietmann H: Einfilhrung in die Elastizitatsnd Festigkeitslehre, Alfred Kron®erlag 3. Auflage, 1992

b) Vorlesung Kinematik und Kinetik
1  Dreyer, HJ., Eller, CHolzmann, G., Meyer, H., Schumpich, G.: Technische Mechiirikmatik und Kinetik, Springer

Vieweg, 2019.

1 Gross, D., Hauger, W., Schréder, J., Wall, W.A.: Technische Mechanik, Band 3: Kinetik, 15. Auflage, Springer V|
1 Hibbeler, R.C.: TechniscMechanik 3, Dynamik, Verlag Pearson Studium, 2012.

c) Labor Festigkeitslehre 1
1 siehea)

10

LetzteAktualisierung
20.11.2023
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MBB 3656 Elektrotechnik

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3656 MBB 2 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Elektrotechnik Vorlesungnit Ubungen 4 60 75 deutsch
b) Labor Elektrotechnik Labor 1 15
[1SWS =15%h

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

Grundgesetze der Elektrotechnik verstehen.

Elektrotechnische GréRen und Bauteile verstehen und beherrschen.
Analysemethoden in der Gleictnd Wechselstromlehre verstehen und beherrschen.
Grundschaltungen der Elektrotechnik verstehen.

Drehstromsysteme verstehen.

Einfache &haltungen analysierersimulierenund verstehen.

Einfache Schaltungen aufbauen.

Messungen elektrischer Signale &chalungen vornehmen.

die BedeutunglesFachgebietes Elektrotechnik im Maschinenleakennen.

E R T

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Gesetze der Elektrotechnik anwenden.

Elektrische Netzwerkanalysieren.

Elektrotechnisch&usanmenhange erkennen und einordnen.

Elektrotechnisch&roblemeim Bereich Maschinenbaanalysieren und Lésungen ableiten bzw. erarbeiten.
Einfache elektrische Schaltkre@eslegen.

Einfache elektrische Schaltkresienulieren und berechnen.

Messaufgaben an bzw. mit eleldchenSchaltungen I6sen.

Funktionsiiberprufung/Fehlersuche afektrischenSchaltungen.

= =4 =8 =8 -8 -8 -8

Wissenschattliche Innovation
1 Schaltungsanalysemethoden der Elektrotecharikvenden, um neue Erkenntnisse zwig@nen.
1 Elektrische Systemeptimieren/verbessern.

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb Arbeitsgruppen kommunizieren, Informationen beschaffen, um eine Aufgabenstellung verantwort
voll zu lésen
1 Elektrotechnisché&rgebnisséeurteilenund zubissige Schlussfolgerungen ziehen.
1  Elektrotechnischénhalte fachlich diskutieren.

Wissenschaftliches Selbstverstéandri®rofessionalitat
1 auf Basielektrotechnischer Analysen von Schaltun@swertungerund Entscheidungsempfehlungen ableiten.
1 einenerarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 eigene Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.

Inhalte

a) Vorlesung:Elektrische Felder, Spannung, Strom, elektrischer Widerstand, Grundstromkreis, ErsatzspammidiBgsatzstrom-
quelle, WiderstandsschaltungeNgetzwerkanalyse<apazitaten, Induktivitdten, Magnetische Felder, Lorentzkraft, Induktionsg
setz, Wechselstromlee, Drehstrom

Ubung:Ubungsaufgaben zu elektrotechnischen Problemstellungen rechnen, analysieren, simulieren und verstehen

b) Labor:Anwendung grundlegender Gesetze fir Gleiatd Wechselstrom, Bedienung und Einsatz von Multimeter und Oszi
loskop, Aufbau elektrischer Schaltkreise
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Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: MathematiklL und Mathematik 2

Prifungsformen und/oraussetzungen fur die Vergabe vbeistungspunkten
a)und b):Klausur90 Min.(gemeinsame Klausuénotet)
b) Testat(unbenotel)

Verwendung dedvoduls fiir
Elektronik, Antriebssysteme, Messmd Sensortechnik, Steuerungsd Regelungstechnilkutomatisierungstechnik

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr:Ing. Franziska Meinecke (Modulverantwortlich)
Prof. Dr:Ing. Ralph Schmidt
Prof. Dr-Ing. Marius Pfllger

Literatur
@  Skript zur Vorlesung
w Ose, R.: Elektrotechnik fimgenieure, Hauser Verlag, 2014.

10

LetzteAktualisierung
05.04.2022
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MBB 3657 Angewandte Informatik 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT&redits
MBB 3657 MBB 2 WWSWSS 1 Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Informatik 2 Vorlesung 4 60 75 deutsch
b) Labor Informatik 2 Labor 1 15
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreicibsolviert wurde, kénnen de i dzZRA SNB Yy RSy X
Wissen und Verstehen
1 X Konzepte der objektorientierten Programmierudgrlegen und drenZusammenhangmit anderen Themen der In-
formatik verstehen.
X RakuBdlagen der Informationsiibertragung beschreiben.
1 Xvertiefte Kenntnisse im Umgang mit einer professionellen Entwicklungsumgebung vorweisen.
1 Xdie wesentlichen Steuerelemente fiir Benutzeroberflachen und deren Einsatzgebiete verstehen
Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
Nutzung und Transfer
1  Xfachliche Berichte und Prasentationen erstellen.
1 X ySdz§ /-FRogrhdaizie Sratdllen.
f X 0SaiSKSYRSYy t NRINIYYO2RS IylfteaAaASNByo
1 X 0SaGSKSYyRSY t NRBINIYYO2RS OSNbSaaSNyo
T X AYTF2NNIGA2YyaGSOKYAa0OKS dzyR LIKeaAllftAaOKS %dzal YY
1 Xweiterfihrende Konzepte der Programmierung verstehen.
T X tNBoftSYS Iyrte@aAaSNBy dzyR [ | 4dzy3Sy ot SAGSy ol g
f X dzy i SNAOKASRt AOKS t SNERLIS]1UAGSY dzyR {AOKGsSAaSy 3§
gen und eine Bewertung vornaten.
T X &aAO0OK | dza3d3SKSYyR @2y AKNBY DNUzyR1SyyilyiraasSy Ay ySd
Kommunikation und Kooperation
f X F1GAD AYYSNKFfo SAYSNI hNBFYyAalFGAZ2Y 12YYdzyAl A SNBy
1 X 9NHSoyA&aasS I dz8dniGsTdggrundss Rehéndzt Na a A 3 S
f X RAS 3StSNYyiGSy VYSyyiyraasSy CSNIAI|TSAGSY dzyR Y2 YL}
ren Gesichtspunkten auslegen.
T X FlIOKtAOKS LyKFIfdS LINNaAaSyiGASNBY dzyR FI OKf A OK RA &
T X Ay RSNJ DNHzLILUB kdopevieredzyirh AdAgBatel osungen fir die gestellte Aufgabe zu finden.
Wissenschaftliches Selbstverstéandnis/ Professionalitét
4| Inhalte
a) Vorlesung:
a. Grundlagen der objektorientierten Programmierung
b. Erstellung graphischer Benutzungsoberflachen
c. Erstellung nebenlaufiger Anwendungen
d. Kommunikation mit Hardware
b) Labor: Prgrammieriibungen zum jeweiligen Vorlesungsstoff
5| Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen: keine
6| Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten
a) Klausur 9Minuten (benotet) oder Studienleistung (benotet)
b) Testat(unbenotet) fiir die erfolgreiche Teilnahmend.abor mit Bericht
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Verwendung desVoduls
xxxxx APB Technische InformatjikKXXX APBechnische InformatiR, XXXX AP8oftware Engineering

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr-Ing.Julia Denecke

Literatur

Skript zur Vorlesung

Einfihrung in die Informatik (HR. Gumm, M. Sommer)
C# von Kopf bis Fu3 (A. Stellmann, J. Greene)
Einstieg in C# mit Visual Studio 2017T{ffeis)

10

LetzteAktualisierung
27.07.2022
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MBB 3658 Konstruktion 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3658 MBB 2 | WS| SS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) CAD Einfuihrung Vorlesung mit Ubungen 2 30 75 deutsch
b) Maschinenelemente 1 Vorlesung mit Ubungen 2 30 [bitte nur
c) Konstruktiver Entwurf 2 Vorlesung mit Ubungen 1 15 Summe ein-
[Lsws=15q Uagen

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen
1 die Grundkenntnisse zur Funktion undwendung eines komplexen parametrischen E&Btems einsetzen.
1 dasCADSystem fir die Gestaltung von Bauteilen und Baugruppen in komplexeren konstruktiven Ausarbeitunger
zur Zeichnungsableitung richtig einsetzen.
1 die grundlegende Vorgehensweibei Berechnungen von Maschinenelementen nachvollziehen.
1 dieZusammenhénge und Notwendigkeiten von Berechnungen im Einzelfall verstehen
1 die Einsatzmdglichkeiten und Grenzen von Maschinenelementen erkennen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

die Arbeitsmethodik eines komplexgrarametrischerCABSystemsanwenden.

Maschinenelemente nach den giltigen Nornterechnen.

die Belastungen von Maschinenelementen im Kontext der Baugruppe erkennen.

sich selbststandig nach vorhandenen Nornredie Berechnung von Maschinenelementgnarbeiten.

konzeptionelle Lésungen mit computergestitzten Systemen (CAD) zu einem Entwurf weiterentwickeln und dara
gungsunterlagen ableiten.

= =4 =4 -8 =

Wissenschatftliche Innovation
1 vorhandene Konstruktionen und Konzemtetimieren.

Kommunikation und Koopgation
1 akiivinnerhalb der Fachgrupgeommurizieren, um fertigungsrelevante Informationen einflieRen zu lassen
1 in der Gruppe kooperieren, um adaquate Losungen fiir die gestellte Aufgabe zu.finden

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitéat
1 denerarbeiteten Losungsweder Konstruktiortheoretisch und methodisch begrinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.

Inhalte
a) CAD Einfuhrung:
1 Volumenmodellierung
1 Baugruppenmodellierung
1 Zeichnungsableitung (2D)
1 Analysefunktionen, Schnittstellen

b) Maschinenelemente 1:
1 Ubersicht Lagerprinzipien (Gleitlager, Walzlager)
T Walzlager (Bauarten, Statische und dynamische Tragfahigkeit)
1 Elastische Verbindungen (statisch und dynamisch belastete Federn)
{1 Ubersicht Verbindungsprinzipien (StgfiReib, Formschluss)
1 Formschlussige WeldabeVerbindungen (Passfedern, Profilwellen, Stifid Bolzenverbindungen)

c¢) Konstruktiver Enrurf 2:
1 Eine Baugruppe entwerfen mit den Elementen aus Maschinenelemenférleine vorgegebene Funktion
1 Gesamtentwurf als Bleistiftzeichnung von Hand erstellen
1 Einzelteilzeichnung(en) als normgerechte Fertigungszeichnung mit CAD erstellen
T Berechnung der verwendeten Maschinenelemente
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Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:MBB Konstruktion 1

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

a)
b)
<)

Testat (nicht benotet)
Klausur- 60 Minuten (benotet)
Hausarbeit: Entwurfbenotet)

Verwendung desVoduls
MBB: Konstruktion 3

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b), c) Prof. Ding.Anton Haberkern (modulverantwortlich)
a), b), ¢c) Prof. Ding.Andreas Fritz

b), ¢) Prof. DrzIng. Andrea Buck

Prof. Dr-Ing. Benjamin Klein

b), c) Prof. Dr-Ing. Andrea Buck

Prof. Dr-Ing. Benjamin Klein

9| Literatur

1 Wyndorps:3D-Konstruktionen mit Creo Parametiiad Windchill 4. Aufl.Europa Lehrmittel2022
1 Haberhauer: Maschinenelement&8. Aufl.Springer Verlag2018
1 Wittel, Muhs:Roloff/ Matek Maschinenelemente3. Aufl.Springer Verlag2017
1 Decker: Maschinenelemente, 20. Aufl. Hanser Verlag, 2018
1  Sauer: Konstruktionselemente des MaschinenbB& Auf. Springer Verlag2016
1  Schlecht: Maschinenelemente 2. Aufl.Pearson Studium Verlag015

10| LetzteAktualisierung

18.09.2024
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MBB 3659 Werkstofftechnik 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 3&9 MBB 2 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Werkstofftechnik 2 (Metalle) | Vorlesung 4 60 75 deutsch
b) Labor Werkstotechnik 2 Labor 1 15
(Metalle) [1 SWS = 15h]
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen
1  Grundlagenwissenu Stahlen, Eisengusswerkstoffen und Aluminiumlegierungeneisen
1  Die wichtigsten im Maschinenbau verwendeten Werkstoffe und deren Eigenschaften benennen und ihre Anwen
biete analysieren und Gefiigednderungen bei verschiedenen Warmebehandlungen ableiten und einordnen
1 Kennen den Aufbau und die Eigehaftenvon modernen Werkstoffen
1  Kennen die Grundlagen zur Warmebehandlung sowie-Katl Warmumformung,
1  Verstehen fortgeschrittene Methoden der Wetkéfpriifung und Schadensanalyse

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1  Geltende Vorschriften verstehen
Geltende Normen und Standards anwenden
Wahlen Werkstoffe anwendungsbezogen richtig aus
Charakterisieren Werkstoffeigenschaften (f@ge-EigenschaftesKorrelation)
Transferieren die gelernten Kenntnisse auf neue Werkstoffe und Verfahrenstechnologien efigchiégner anwen-
dungsoptimierten Werkstoffauswahl

1
1
1
1

Kommunikation und Kooperation
1 VorgenommeneMaterialauswahl in Teamgespréachen biggren und schlissig formulieren
1 Teamgesprache strukturiert leiten

Inhalte
a) Legierungskundeéiusscheidungshértung, Eis&ohlenstoffDiagramm/)egierungselemente StatWmwandlung der Stéhle,
Warmebéhandlungsverfahren (GlihverfahreHarten, VergiitenRandschichtharténunlegierte und legierte Baustahle, Ver
gutungsstéhleEinsatzstéhleNichrostende StahleWerkzeugstéhle, Eisengusswerkstoffe, Aluminagigrungen
b) Labor Werkstoffprifund/etalle:
1. Kaltverformung und Rekristallisation
2. Entwicklung eines Phasendiagramms mit Abkihlkurven und Dilatymet
3. Ausscheidungshartung véttLegierungen
4. Warmebehandlung von Stahlen

Teilnahmevoraussetzungen

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten
a) Klausur 0 Minuten) (benotet)
b) AnwesenheitLabortest undoder Bericht(unbenotef)

Verwendung dedvloduls
Konstruktion 1, Konstruktion 2

Aufbaumodule zur Bauteilsicherheit, Werkzeugmaschinen, Kunststofftechnik, Umformtechnik, Lasermaterialbearbeitung,
tige Werkstoffauswahl

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
Modulverantwortlicher:Prof.Dr-Ing. Stefan Wagner
Hauptamtlich Lehrende:

Prof. Dr:Ing. Stefan WagneRrof. Dr-Ing. Lukas L&ber
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Literatur
1  Vorlesungsbegleitende Unterlagen
1 BargelH-J.;SchulzeG: Werkstoffkunde12. Auflage, Springérerlag 2018|SBN 978-662-486283

1 RoosE.;Maile, K.; Seidenful’, MWerkstoffkunde fiir Ingenieur&,. Auflage SpringefVerlag2017,ISBN 978-662-
495315

1 LappleV.; Drube, B.; Wittke, G.; Kammer, Werkstofftechnik Maschinergu, Europa Verlag 2015, 5. AuflatigBN 978
3-808552650

LetzteAktualisierung
28.07.2022
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MBB r foigt Mathematik 3

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 3 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Mathematik 3 Vorlesungmit Ubungen 5 75 75 deutsch
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurite,
1 kennen die Studierendefortgeschrittene mathematische Beschreibungen und Lésungsverfahren zu den in Absch
aufgefuihrten Themen.
1  konnen die Studierendemm Einzelfallen komplexe Lésungsmethoden leisannten, einfachen Bausteinen zusamme
setzen
1 konnen die Studierenden zuféllige und mit Unsicherheiten behaftete Phdnomene beschreiben, erklaren und ver

Wissen und Verstehen
1 kennen die Studierenden die mathematischen Grundlagen der in Absdhgéthannten Themen und verstehen ihre
Bedeutung und Zusammenhéange.
1 konnen die StudierendevertieftesGrundlagenwissen in Mathematik vorweisen.
1 konnen die Studierenden die Bedeutudegr Mathematik fur ihr Fachgebierkennen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugg von Wissen

1 sind die Studierenden in der Lage, die Grundlagen mathematischer Formalismen im Rahmen der in Abschnitt 4
fihrten Themeranzuwvenden.

1 sind die Studierenden in der Lage, analytische und grafisthengenauf Plausibilitat zu Gberprifen.

1 sind die Studierenden in der Lage, komplexXereblemstellungen ihres Fachgebietes zu analysieren und mithilfe de
Mathematik Lésungen zu erarbeiten.

1 koénnen die Studierenden Fragestellungen aus Anwendungsgebieten statistisch beschreiben und analysieren.

1 konnen die Studierenden Aussagen Uber mit Unsicherheiten behaftete Probleme bewerten und einordnen.

Kommunikation und Kooperation

1 koénnen die Studierendedie gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Beweeineg Anwendungsau
gabeheranziehen.

1  koénnen die Studierendeim der Gruppe kommunizieren und kooperieren, udéquate Lésungen fiir eirgestellte Auf-
gabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

1 koénnen die Studierenden einararbeiteten Lésungsweg metdisch begriinden.
1 sind die Studierenden in der Lagke eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleictzaschéatzen.

4| Inhalte

1 Differenzialgleichungssysteme

1  Fourierreihen

1 LaplaceTransformation

1 Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik
5| Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:
1 Mathematik 1, Mathematik 2
1  Sicherer Umgang mit elementarer Algebra (Bruchrechnen, PotenkzLogarithmusgesetze)
1  Sicherer Umgang mit komplexen Zahlen, der Vekind Matrizenrechnung, Differentialind Integralrechnung
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a)Klausur (90 Minuten(benotet)

Verwendung dedModuls

Technische Mechanik 3, Festigkeitslehre 2, Elektrotechnik, AnaiddDigitalelektronik, Steueund Regelungstechnik, Measd
Antriebstechnik, Thermodynamik / Fluidmechar8ignalverarbeitung, Simulation und Regelung von Systemedellbasierter
Regérentwurf, Kosten / Qualitat und andere

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof.Dr. rer. nat. Adrian Hirn

9| Literatur
1 Papula: Mathematik fur Ingenieurend Naturwissenschatftler, Viewa{grlag
1 Koch, Stampfle: Mathematik fiir das Ingenieurstudium, Hanser Verlag
1  Sachs: Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Hanser Verlag
1 Fetze-Frankel: Mathematik, Spring&ferlag
1 Hohloch, Kiimmerer, et. al.: Briicken zur MathéieBd. 17, Cornelsen Verlag
10| LetzteAktualisierung

28.07.2022
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MBBnrfoigt Technische Mechanik 3

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 3 'H WSH SS| 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Technische Mechanik 3 Vorlesung 5 75 75 deutsch
[1 SWS = 15h

3 Lerngrgek:v)niAsse (Iegrning outconjes) undrppetenzen o o o .

bl OKRSY RIda a2Rdzt SNF2f IANBAOK | 0ada2ftJASNU HdzNRSZI (| YY Sy

sicher Maschinen und Komponenten unter dynamischer Belastung analysieren und berechnen. Sowohl die klassischen E
nungsmethoden wie das Newtonsche Bewegungsgesetz in der Fagduiigk R Q! f S Y 0-8rdXer Dratisiidhld avchld
Energiemethode kénnen angewendet werden. Die durch dynamische Belastungen entstehenden Schwingungen kdnnen
tisch beschrieben und technisch bewertet werden.

Wissen und Verstehen
w Grundlagenwissen in Technischer Mechanik vorweisen.
w Die Bedeutung der Technischen Mechanik im Maschinenbau erkennen.
« Axiome und Modelle der Dynamik verstehen, erklaren und begreifen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Gesetze der Technischen Mechanik anwenden.

Lésungen mechanischer Fragestellungen analysieren.

Zusammenhange mechanischer Komponenten erkennen und einordnen.

Kinematische und dynamische Probleme analysieren und Lésungen ableiten bzw. erarbeiten.
Bewegunggleichungen herleiten, I6sen und analysieren.

geeee

Wissenschatftliche Innovation
w Berechnungsmodelle erstellen und anwenden, auch bei neuen Themengebieten.
w Konzepte zur Optimierung vorhandener Losungen entwickeln.

Kommunikation und Kooperation
w Die gelernta Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Bewertung von kinematischen und dynamischen F
lungen heranziehen, um zulassige Schlussfolgerungen zu ziehen.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat
w Den erarbeiteten Losungsweg der maafischen Fragestellung theoretisch und methodisch begrinden.
w Die eigenen Fahigkeiten in einer Gruppe einbringen, reflektieren und einschéatzen.

Inhalte

a)Kinematik des Punktes, allgemeine ebene Bewegung in kartesischen, nattrlichBolaricordinaten. Kinetik des Massen-
Lidzy 1 1S4 DNMzyR3ISaSil RSNI . S6S3dzy3a @2y bSeild2ys t NAYIT Arel
tik von starren Korpern bei Drehung um eine feste Achse, Massentragheitsmomente, Draiilgatmatik der ebenen Bewegung
starrer Kérper und von Getriebenrechnerische und grafische Methoden. Kinetik der ebenen Bewegung starrer Korper, Er
lung der Bewegungsgleichung, Energiemethoden. Punktmassestdlie, ebener Scheibensto3. Mechanische §ahw@rgadbe
griffe, freie und erzwungene, gedampfte und ungedampfte Schwingungen mit einem Freiheitsgrad, freie Schwingungen v
men mit zwei Freiheitsgraden.

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: 1. Studienabschnitt abgeschlossen

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur (90 Minuten(penotet)
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Verwendung desVoduls

Grundlage fir Maschinendynamik, CAE, Antriebstechnik, Getriebeltogktarbeit 1, Projektarbeit 2, Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a) Prof. Dr:Ing. Carsten Block (Modulverantwortlich)

Prof. Dr-Ing.Andreas Fritz

Prof. Dr-Ing.David Fritsche
Prof. Dipking. Monika Rack

Literatur

w

w
w
w

Dreyer, Eller, Holzmann, Mey&chumpich: Technische MechagiKinematik und Kinetik, Springer Vieweg
Gross, Hauger, Schréder, Wall: Technische Mechanik, Band 3: Kinetik, Springer Vieweg

Hibbeler: Technische Mechanilc®ynamik, Verlag Pearson Studium

Jéager, Mastel, Knaebel: Technis@chwingungslehre, Springer Vieweg

10

LetzteAktualisierung
06.07.2023
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MBBnrroigt Steuerungstechnik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 3 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Steuerungstechnik 1 Vorlesungnit Ubungen 4 60 75 deutsch
b) Labor Steuerungstechnik 1 Labor 1 15
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

= =4 =8 -4 a9

1
1

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

1
1
1

1
1
1

Kommunikation und Kooperation

il

= =4 - =

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

il

= =8 =4 =9

Grundlagenwissen in der Steuerungstechnik vorweisen (bspw. elektrische Grundschaltungen)

den Unterschied zwischen zeitkontinuierlichen und ereignisdiskr8ietemen verstehen

den Aufbau und Arbeitsweise von industriellen Steuerungssystemen verstehen

Anforderungen und Mechanismen der Echtzeitdatenverarbeitung verstehen

Aufbau und Unterschiede verschiedener $°&rammiersprachen kennen

Programmiersprachea W20 I {1 G LJX 'y 6Yht 04X aCdzy | (A 2y aLldach fEC @1T3R and
wenden

den Nutzen und die Methodik verschiedener Modellierungstechniken gesteuerter Systeme verstehen
Prozesskette vom CAD zum Ff@sehteil und Grundlagen der NErogrammierung nach DIN66025/PAL kennen

aus einer geratetechnischen Beschreibung die Steuerungsaufgabe systematisch mit verschiedenen Methoden
grundlegendeModellierungsverfahren fuereignisdiskrete Systemanwenden
deadsSylriraOK RINBSaGSttidS {(GSdsSNUzy3al dzZF3F 6Sy Ay SA
und das Programm systematisch testen.
wiederverwendbare Softwaremodukrstellen

mit SPEngineeringSoftwareumgehen

einfache N&rogramme schreiben und verstehen

aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizierend Informationeraustauschenym adaquate Losungen fur digeue-
rungstechnische Aufgabe zu finden

im Team LOosungskonzepearbeiten und bewerten

komplexe Aufgabenstellungen in beherrschbare Module aufteilen und im Team lésen
steuerungstechnischimhalte prasetieren und fachlich diskutieren

Fragestellungen und Lésungen der industriellen Steuerungstechnik gegeniiber Fachleuten darstellen und mit ih
tieren

auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfahlamch aus gesellschaftlicher ugithi-
scher Perspektive ableiten

den erarbeiteten Losungsweg theisch und methodisch begriinden

die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergtereflektieren und einschéatzen

eine erarbeitete L6sung gegenliber Vorgesetziditarbeitern und Kunden vertreten

aktuelle Trends in der industriellen Steuerungstechnik verfolgen und ihre Kenntnisse selbstandig aktualisieren

41



Inhalte

a) Vorlesung Steuerungstechnik 1:

Grundlagerund Begriffe der Steuerungstechnik

Grundschaltungeron Kontaktsteuerungen, Betriebsmittelkennzeichnung

Hardwareaufbau, Arbeitsweise und Projektierung von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)
SPSProgrammierungnach IEC 61131

E E E EE]

Zustandsgraph, Petrinetz

Aufbau von N&Steuerungen, Grundlagen der M@ogrammierung nach DIN66025
Hardwareaufbau und Projektierung von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)
Programmieren in Kontaktplan, Fuidnsplan und Strukturierter Textach IEC 61131
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

E E EE]

b) Labor Steuerungstechnik 1:

Umgang mit Programmiersystemen fur speicherprogrammierbare Steuerungen am Beispiel-BestalA
Systematische Darstellung und Implementierémee Betriebsartenumschaltung

Systematische Darstellung und Implementieren einer Schrittkette

Implementierung von wiederverwendbaren Softwarebausteinen

Modellbildung einer Steuerungsaufgabe rBMULINKSTATEFLOW

Umsetzung einer modellierteBteuerungsaufgabe als SP®gramm

NGProgrammierung nach DIN66025/PAL

R E E E EE ]

Systematische Darstellung von Steuerungsaufgaben: FunktionsdiagrammkE@aéhg848, Funktionsplan, Schrittkette,

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:Angewandtenformatik 1 und 2, Elektronik

Prifungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausw90 Min. (benotet)
b) Bericht und Testdunbenotel)

Verwendung dedvoduls

Projekte 1/2: steuerungstechnischen Aspekte im Maschined Anlagenbau, Vertiefung Smart Automation (MBB)
6122 APB Steuerungstechnik 2, 6 BBWabhlpflichtmodul 1 (Motion Control)

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr-Ing. Tobias Kempf, Prof. Bng Marius Pfllger, Prof. Bing. WolfDieter Lehner, Prof. BDing. Gernot Frank

Literatur

Wellenreuther, Zastrow: Steuerungstechnik mit SPS, Vieveztag.

Troster: Steuerungsund Regelungstechnik fir Ingenieu Aufl. 2005, Oldenbourg Verlag.
Litz: Grundlagen der Automatisierungstechnik. 2. Aktual. Aufl. 2013, Oldenbourg Verlag.
Pritschow: Einfihrung in die Steuerungstech@®06 [erschienen 2005] Cathnser Verlag
Worn, Brinkschulte: Echtzeitsysteme, Springer Verlag.

Berger, H.: Automatisieren mit Simatic, Publicis Publishing, 2016

10

LetzteAktualisierung
20.09.2024
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MBBnrfoigt Elektronik

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 3 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Elektronik Vorlesungnit Ubungen 4 60 75 deutsch
b) LaborElektronik Labor 1 15
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen
M Die Funktionsweise elektronischer Bauelemente verstehen.
1 Den Aufbau und die Funktionsweise \emmalogen und digitalen elektronischen Schaltungen aus diesen Bauelemer
verstehen
Grundlegende Vorgehensweiseur Analyse analoger und digitaler elektronischer Schaltungen anwenden
Analoge und digitale Elektronikschaltungen analytisch, grafisch umdagiv analysieren und verstehen.
Einfache analoge und digitale Schaltungen aufbauen.
Messungen elektrischer Signale an Elektronikschaltungen vornehmen.
Die Bedeutungler Elektronik im Maschinenbau und der Automatisierungsteckeriiennen.

= =4 =4 -4

Einsatz Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer
1 Hir eine gegebene Aufgabenstelluame analoge oder digitalelektronischeSchaltung entwerfen, dimensionieren, a
bauen und in Betrieb nehmen.
Messaufgaben an bzw. mit elektronischen Schaltungserl®
Funktionsiberprifung/Fehlersuche an elektronischen Schaltungen.
Mikrocontroller einsetzen und programmieren.
Elektrische Signale durch geeignete Schaltungen in einen Mikrocontroller einlesen, darin verarbeiten und durch
nete Schaltungen wiedersklektrische Signale ausgeben.
1  Simulationen neuartiger Elektronikschaltungen durchfiihren.

= =4 =4 =9

Wissenschaftliche Innovation
1  Schaltungsdesign mittels Simulationstools.
1 Logisches und abstraktes Denken lernen am Beispiel elektronischer Systemanalyse.

Kommunikation und Kooperation
1  AktivinGruppenkommunizieren und Informationen beschaffen.
f  Ergebnisse aus Ubungsaufgaben gemeinsam bewerten und zuldssige Schlussfolgerungen ziehen.
1 Elektronische Schaltungen in der Gruppe aufbauenfandlich diskutieren.
1 Ldsungen fir Schaltungsaufgabarder Gruppe kommunizieren urshden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitéat
1 Eine eigensténdig entworfene Elektronikschaltdingoretisch und methodisch begriinden.
1 Eigensténdige Inbetriebnahme elektronisciKomponenten
1  EigeneFahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschatzen.

Inhalte

a)Halbleiterbauelemente, Dioden, Thyristoren, Transistoren, Operationsverstarker, jeweils mit Grundschaltungen und An
gen, Grundlagen der Leistungselektronik, Pulsweitenmodulation (PWM), Simulationstool LTSPICE, Digitalelektronik, B
Algebra, Schaltnetze, Schaltwerke, fHipps, Speicherbausteine, programmierbare LogikbausteineuddDAWandler,
einfache Controller.

b) Labor:Messungen elektrischer Signale an ElektronikschaltungenyAdDAWandler, Operationsverstérker, Digitalelektron
Mikrocontrollerprogrammierung.
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Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:Elektrotechnik Angewandte Informatik 1 und 2

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe \@istungspunkten

a) Vorlesung: Klausur 90 M{benotet)
b) Labor: Bericht und Abschlusstesfahbenotet)

Verwendung desVoduls

Mess und AntriebstechnikSteuerungstechnik, Regelungstechnik, Schwerpunkt Smart Automation

8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
Prof. Dr:Ing. Ralph Schmidt (Modulverantwortlicher)
Prof. Dr-Ing. Marius Pfliger
9| Literatur
1 Vorlesungsskript
1 Hering, E.; BressleK,.; Gutekunst, JElektronik fir Ingenieure. Berlin, Springer Verlag, 4. Aufl. 2001
1 Tietze, U.; Schenk, Ch.: Halblei8ghaltungstechnik. Berlin, Springer Verlag, 12. Aufl. 2002
1 Lindner, H.; Brauer, H.; Lehmann, C.: Taschenbuch der Elektrotechnilekindritk. Fachbuchverlag Leipzig, 7. Aufl.
1999
f  KoR, G.; Reinold, W.: Lelind Ubungsbuch Elektronik. 2. Auflage, Fachbuchverlag Leipzig, 2000
1 Seifart, M.: Analoge Schaltungen. Verlag Technik GmbH, 2002
1  Urbanski, K.: Digitaltechnik. Berlin, Springer &grB. Aufl. 2000
1 Siemers, Ch.; Sikora, A: Taschenbuch Digitaltechnik. Fachbuchverlag Leipzig, 2003
1  Zastrow, D.: Elektronik. Vieweg, 6. Auflage, 2002
1 Palotas, L.: Elektronik fir Ingenieure. Vieweg, 2003
10| LetzteAktualisierung

18.10.2022
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MBBnrfoigt Technische Mechanik 4

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB/MAP 3 ‘HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbsstudium|  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Festigkeitslehre 2 Vorlesurg mit Ubungen 4 60 60 Deutscti
b) Labor Festigkeitslehre 2 Laboriibungen 1 15 15 Englisch
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurdénnen dieStudierendernX

Wissen und Verstehen
1 die Grundlagen der Analyse von Behéltern unter Aufend Innendruck, der Schwingbeanspruchung sowie der Ball
biegung erlautern.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Festigkeitsnachweise fur statische bzw. wiederholte Belastungen anwenden,

Berichte und Prasentationen erstellen,

Lésungen fur Festigkeitsprobleme analysieren,

Zusammenhange erkennen und einordnen sowie

sich ausgehend von ihren Grundkenntnissen in neueride® Themengebiete einarbeiten.

= =4 =4 -8 =

Wissenschatftliche Innovation
1  Methoden und Werkzeuge der Festigkeitslehre anwenden, um neue Erkenntnisse zu gewinnen sowie
1 eigenstandig Anséatze fiir neue Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.

Kommunikation urd Kooperation
1 aktivinnerhalb einer Organisation kommunizieren und Informationen beschaffen,
1  Ergebnisse von Festigkeitsnachweisen auslegen und zulassige Schlussfolgerungen ziehen sowie
1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Losungetiefigrestellte Aufgabe zu finden.

Wissenschaftlthes Selbstverstandni§irofessionalitat
1 den erarbeiteten Lésungsweg theoretisch und methodisch begriinden sowie
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.

Inhalte
a) Vorlesung Festigkeitslehre 2:
1 Dinnwandig und dickwandige Behélter unter Innend Aufl3endruck
1 Einflhrung in di&chwingfestigkeminter Berticksichtigung von
o Mittelspannungen,
0 Oberflacheneinfluss,
o Kerbwirkungund
0 zusammengesetzten Belastungen
1  Schub auQuerkraft inkl. Lage des Schubmittelpunktes
1 Biegelinie (Differenzialgleichungen 2. und 4. Ordnung)
b) Labor Festigkeitslehre 2 (4 Labortibungen): z.B.

1 Experimentelle Bestimmung der Biegelinie und der Lage des Schubmittelpunkts sowie der Schubspannilumgg\aei
Querkraft
Experimentelle Ermittlung von Kerbspannungeittels optische Dehnungsmessung mit digitaler Bildkorrelation (DI
Schwingfestigkeit (Versuchsdurchfiihrung und Versuchsauswertung)
Bruchflachenanalyse
Einfihrung in die Finit&lementeAnalyse zur Ermittlung von Kerbspannungen
Anwendung von Mathemati§oftware in der Festigkeitslehre

=A==

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik 1,Mathematik 2, Technische Mechanik Technische Mechanik ¥/erkstoftechnik1,
Werkstofftechnik2, Konstruktion 1, Konstruktion 2

empfohlen:
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Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe t@istungspunkten

a) Klausur (90 Mip(benotet)
b) Laborberichte

Vemwendung desModuls

1  Konstruktion 3
1 {OKgSNLIMzy1GS a5S8SaAa3dy FyR {AYdzZ FGA2y 9y3AAYSSNARYy3Ida dzyH

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. DrzIng. David Fritsche
Prof. Dr-Ing. Steffen Greuling (Modulverantwortlich)
Prof. Dr:Ing. Jirgen Hoffmeister
Prof. Dr-Ing. Andreas Ochsner, D.Sc.

Literatur

1  Skripte und Prasentationen zur Vorlesung

1 Lapple, V.: Einfihrung in die Festigkeitslehre, Springeiag, 4. Auflage, 2016.

1 Issler L, RuoR H, Hafele P: Festigkeitslehre Grundlagen, Springéererlag 2. Auflage, 2003

1 Gotz, S., Eulitz, 4G.: Betriebsfestigkei Bauteile sicher auslegen, Springer Vieweg, 1. Auflage, 2020.

1 Altenbach, H.: Holzmann/Meyer/Schumpic¢iechnische Mechanik Festigkeitsler®pringesVerlag 14. Auflage, 2020

1 Dietmann H: Einfihrung in die Elastizitatsnd Festigkeitslehre, Alfred Kron®erlag 3. Auflage, 1992

1 Forschungskuratorium Maschinenbau: Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile, VDMA, 6. Auflagg
1 Haager, W.Computeralgebra mit Maxim&rundlagen der Anwendung und Programmieru@grl Hanser Verlag., aktuali-

sierte Auflage2019.

1 Merkel, M., Ochsner, A.: Eindimensionale Finite Elemerimstieg in die Methode. Springer Vieweg Berlin, Heidelberg,
Auflage, 2020.

1  Gebhardt, C.: Prasisch FEM mit ANSYS Workbench: Einfiihrung in die lineare und nichtlineare Mechanik. Mit 30 Ub
spielen, Carl Hanser Verlag. 3., aktualisierte Auflage, 2018.

1 Woyand, HB.: Python fur Ingenieure und Naturwissenschaft|&infuhrung in die Programmiergnmathematische Anwe
dungen und Visualisierungen. Carl Hanser Verlag, 4. Auflage, 2021.

1 Klein, B.: Numerisches Pythqi\rbeiten mit NumPy, Matplotlib und Pandas. Carl Hanser Verlag, 2. Auflage, 2023.

10

LetzteAktualisierung
16.09.2024
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MBBnrtoigt Thermofluiddynamik 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 3 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Thermodynamik 1 Vorlesung 2 30 75 deutsch
b) Fluidmechanik 1 Vorlesung 3 45
[1 SWS = 15h]

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen undVerstehen

Grundlagenzusammenhéange der Thermodynanmié Fluidmechanikoeschreiben.
Grundlagenwissen in Thermodynanid Fluidmechanikorweisen.

die Bedeutung der Thermodynamik uRrtllidmechanik erkennen.
Zustandsanderungen idealer Gase und realer Staffetehen und erklaren.
hydro-, aerostatische und einfache aerodynamische Vorgéange auf Basis der Erhaltungssatze fur Impuls ungeEne
stehen und erklaren.

1 einfache ideale und reale Strdomungsvorgange verstehen und erklaren.

= =4 =4 -8 =

Einsatz, Anwendung und Eragung von Wissen

thermodynamische und fluidmechanische GesetzmaRigkeiten anwenden, um Prozesse zu verstehesmafysiznen.
thermodynamische und fluidmechanische Zusammenhénge erkennen und einordnen.

thermodynamische und fluidmechanische Probleamalysieren und Losungen ableiten bzw. erarbeiten.
thermodynamische und fluidmechanische Komponenten und Systeme auslegen

sich ausgehend von ihren thermodynamischemd fluidmechanische®rundkenntnissen in neue Ideen und Themen
biete einarbeiten.

= =4 =4 -8 =

Kommunikation und Kooperation
1 technisch/physikalische Ergebnisse zu den Gebieten Thermodynamik und Fluidméuiespiktieren und zulédssige
Schlussfolgerungen ziehen.
1 Inhalte aus den Gebieten Thermodynamik, Fluidmechanik und Warmeubertragung kompetent jgr&senndfachlich
diskutieren.
1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lsungen fir gestellte Aufgaben zu identifizieren

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat
1 den erarbeiteten Lésungsweg theoretisch und methodisegriinden.

Inhalte
Das Modul bietet eine Einfiihrung in die technische Thermodynamik urfldi@gmechanikDie Studierenden sollen in die Lage
versetzt werden, eifache thermodynamische und fluitechanische Vorgange und Prozegeantitativ zubeschreiben und zu
analysieren.

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen vermittelt. Neben der Wissenslethodenvermittiung werden i
den Lehrveranstaltungen Anwendungsbeispiele behandelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studi€hendgsaufgaben zu
Training und zur Anwendung des vermittelten VVorlesungsstoffes angeboten.

a) Thermodynamik 1
Grundbegriffe defThermodynamik, SystembegrifustandsgroRerideale Gase, Zustandsanderungen des idealen Gases, 1.
Hauptsatz deThermodynamik, reale Stoffe, Zustandsanderungen im Nassdampfgebiet

b) Fluidmechanik 1
Grundbegriffe der Fluidmechanik, Hydrostatik, Aerostatik, Kraftegleichgewicht im Fluid, Hydrodynamik, Erhaltungssatzés
und Enegie, Aerodynamikideale und reke (= reibungsbehafteteptromungsvorgénge.

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: erfolgreicher Abschluss der Module Mathematik 1 und 2
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a), b)Klausur {20Minuten) (benotet)

Verwendung dedModuls

Thermofluiddynamik 2
Aufbaumodule Brennstoffzellentechnik, Renewable EnergieermofluidSimulation

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

1  Prof. Dr-Ing. Rainer Stauch (modulverantwortlich)
1  Prof.Dr-Ing. WalterCzarnetzki

Literatur
1 Vorlesungsbegleitende Unterlagen

G. Cerbe, G. Wilhelms. Technische Thermodynamilduflage. Hanser, Miinchen, 2013

B. Weigand, J. Kéhler, J. von Wolfersdorf. Thermodynamik kompakt. 4. Auflage. Springer VieweteRimllierg 2016
E. Doehring, H. Schedwill, M. Dehli. Grundlagen der Technischen Thermodynamik. 8. Auflage. SpringéVisveeqg
den, 2016

E. Hahne. Technische Thermodyniardi. Auflage. Oldenbourg, 2004

E. Hering, R. Martin, M. Stohrer. Physik fur Ingere. 9. Auflage. Springer, 2004

= =4 =4

= =

H. SiglochTechnische Fluidmechanik. 10. Agg.Springer, 2017
H. Oertel jr. et alPrandtl- FUhrer durch die Strémungslehre. 13. Ag# Vieweg, 2012
P. vonBéckh,C.SaumweberFluidmechanik. 3. Aage Springer \éweg, 2013

1
)l
)l
1 W. Bohl, W. Elmendorf. Technische Stromungslehre. 15. Auflage. Vogel Verlag, Wirburg, 2014

LetzteAktualisierung
12.092022
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Schwerpunktmodule

Der Studiengang MBB bietab dem4. Lehrplansemester vier Schwerpuakin, die die bisheri-
gen MBBVertiefungend 9 Y 1 6 A O1 f dzy 3 dzy R Y2y adNHzl A2y ¢ dzyR
zen.

Mit der Wahl des Schwerpunkiisi Semestervorlaufles 4. Semester liegt das zu diesem Schwer-
punk gehérende Basismodul als Basismodule 1 fé@Studierenden verpflichtend fest. Das Basis-
modul 2des Schwerpunktsann von de Studierend@ aus den verbleibenden drei Basismodulen
der nicht gewahlteranderenSchwerpunkte frei gewahlt werden.

Die Schwerpnkte, die zugehdrigen BasismodWlleind die zugehorigen Aufbaumodule fiir das 6.

Semester werden von der Fakultat Maschinen und Sysiem&ahlpflichtmoduiKatalogsemes-
terweisejeweils bekannt gegeben.

Schwerpunkte , Basismodule 1, Kontaktpersonen

Schwerpunkt Basismodul 1 Kontaktperson

Prof. Dr.-Ing.

Design and Simulation Engineering Design and Simulation Carsten Block

Standardmethoden in der Produktion  Prof. Dr.-Ing.

Production Technologies und Produktionsplanung Thomas Hérz

Roboterautomation fur industrielle An-  Prof. Dr.-Ing.

Smart Automation wendungen Marius Pfliger

Prof. Dr.-Ing.

Sustainable Engineering Grundlagen Sustainable Engineering Rainer Stauch
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MBBnrfolgt Basismodul 1 und 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 4 HWSHSS | 1Semester | Wahldlicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
a) Basismodul Vorlesungn, Ubungen und (SWSs) (h) (h) Deutsch tlw.
Labore Je nach ModyJe nach ModyJe nach Mody  Englisch
3| Lernergebnisse undompetenzen

DieBasismodule 1 und 2 sind Wabhlpflichtmodule. Basismodul 1 ist profilbildend und ist dem von den Studierenden gewa
dienschwerpunkt fest zugeordnet. Basismodul Zist demim Semestervorlauf voder Fakultat Maschineand Systemeém
WahlpflichtmoduKatalogen angebotenen Modulen ausvahlen.

Die Basismoduldienen gleichermaRen der umfassend fachlich vertieften Auseinandersetzung mit Inhalten aus jeweils ein
bereichdes Maschinenbaus. Die konkreten Lernziele wamdebnisse deAuswahinodule sind den jeweiligen Modulbeschreibu
gen zu entnehmen. In dieser allgemeingiltigen Modulbeschreibung ist die generische Ausrichtung angegeben.

Nachdemein Basismodutrfolgreichl 6 a2t GASNI 6 dzZNRS>Z 11 yySy RAS {GdzZRASNBYyH

Wissen und Verstehen
T X Tl OKtAOK @SN inBBhdisBadujewiiiten S elibeteidnddesRIGse¢hinenbaus vorweisen.
f X RSy 3ASHNKf(GSYy ¢SAfoSNBAOK RSa al a0OKA yefsghafilichizi undiehn
scher Perspektive einordnen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

f X Tl OKitAOKS %dzal YYSYKNy3dS | dza RSY 3ISsgNKEiSy VYI aok

1 X 6AaaSyalOKITatfAOKS 9 Ndalsyghigguabltantaschingibauliche® ReilbkréidS osury
von Aufgabenstellungen anwenden.

f X 1 dzZFAl 6SyaidsSt t dzy hiasthiderdmuliches Teilbar&amalyKiéren Supterschiedliche Perspektivg
und Sichtweisen gegenliber einem Sachverbghehmen und diese gegeneinander abwéagen, Hypothesentests a|
len, Schlussfolgerungen ziehen, Losungsmodelle aufstellen, Simulationen durchfihren, Entscheidungsempfehl
abgeben und Losungen ableiten und theoretisch und methodisch begriinden.

1 X adusgéhend vom erworbenem Wissen und den vorhandenen Kenntnissen und Fahigkeiten im ausgewahl
schinenbaulichen Teilbereich in neue Ideen und Themengebiete einarbeiten.

Wissenschatftliche Innovation
T X aSiK2RSy dzyR 2 SNJ T $dsahBrenbatichen Refibéreicaviehtirt um3gue ingenieurwis-
senschaftliche Erkenntnisse zu gewinnen.
T X !yaNidi § FTNN ySdzS | f t 3&ys@rispeRifistha KoRz8ptesairs Hevd gbvahaizhih&ny
baulichen Teilbereichntwickeln und auf deren Eignungifen.

Kommunikation und Kooperation
T X ¢KSYSy3aSo0ASi(S rhadzhineRodutichen Sailbgrienkisteyf, prasentieren und fachlich diskutiere

f X LYF2NNIGA2YySYy YAG Y2y (Ol {GLISNR2YSY | dza il dza OK S gberdz
stellungen aus dem gewahltenaschinenbaulichen Teilbereizh finden.

Wisserschaftliches SelbstverstandniBfofessionalitat
1 X RAS SA38ySy VYSyyiiyhaia Basdayidghbadibh&niTailbeerctilektiéreriuvd el e f

4| Inhalte
a) +2NI Sadzy3dr «odBysBmalimf R [ 62NDBS0O «a
Fachliche Vertiefung der ingenieurwissenschaftlichen Kenntnisse und Kompetenzen bzw. des Wissens im gewahlter
gebiet des Maschinenbaus, einschlief3lich der Vertiefung in einem oder mehreren zugeordabte(en). Einzelheiten sie
Modulbeschreibungnder Basismodule
5| Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:  Module des Fachsemestex3
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Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe t@istungspunkten

a) SieheModulbeschreibung deBasismodule

Verwendung dedModuls

a) Verwendung fiir die Module t NR18 & | NER2a S tif dle Module der Semester 6 und 7

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) a2 Rdz OSNI yiig2NIItAOK BassmbuR | BeStdieRgan§opriidagiond®d Jiudiengangsverantwort-

lich fir de BasismodulsieheModulbeschreibung deBasismodule

Literatur

a) SieheModulbeschreibung dejeweiligen Basismodule

10

LetzteAktualisierung
27.07.2023
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MBBNr folgt ¢ Design and SimulatiofBasismoduDesign and Simulation

Engineering
1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB 4 HWSHSS | 1Semester | Wahipflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststudiun  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Tools fur die methodische Produ| Vorlesung mit Ubungen 2 30 75 deutsch
entwicklung
b) Computer Aided Engineering 1 | Vorlesung, Labor 3 45
[1 SWS = 15K

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Mod@B NF 2 f ANBAOK | 6a2f GASNI ¢6dz2NRS:E (1 yySy RAS {{dR

Wissen und Verstehen
1 klassische und agile Methoden der Produktentwicklung verstehen und beschreiben
1  Grundlagen und Konzepte der virtuellen Produktentwicklung verstehen
1 den Prozess der Entwicklurdgs Entwurfs und der Bewertung von maschinentechnischen Produkten oder Systeni
Hilfe von computergestiitzten Desigand Simulationstools verstehen
erweiterte Moglichkeiten der Funktion und Anwendung eines komplexen parametrischeisZA€ms kennen.
erweiterte Gestaltungsmaoglichkeiten von komplexen Bauteilen und Baugruppen kennen.
Grundlagen des Model Based Definition kennen.
Grundlagen und Konzepte einer FinitEfementeAnalyse verstehen und beschreiben.
numerische Modelle firr strukturmechanische geatellungen aufbauen, analysieren und bewerten.

= =4 =4 =8 =4

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1 klassische und agile Methoden der Produktentwicklung in BeiBpaekten anwenden und ihre Starken und Schwag

praktisch erfahren

Konstruktions und Entwicklungsaufgaben mit Hilfe von GA&bls methodisch und eigenstandig I6sen

erweiterte Arbeitsmethodiken eines komplexen parametrischen Sgfiems anwenden und daraus Fertigungsunte

gen ableiten.

kommerzielle FE&oftware fur die Analyse realer Ingearprobleme praktisch anwenden.

numerische Modelle von Bauteilen entsprechend definierter Anforderungen aufbauen und simulieren.

Bauteile fur statische Lastfélle auslegen und Berechnungsergebnisse interpretieren.

Berechnungsergebnisse auf ihre Richtigkéierprifen.

E ]

= =4 =4 =9

Kommunikation und Kooperation
1 Inhalte und Ergebnisse klar prasentieren und kommunizieren.
1 im Team kommunizieren und kooperieren sowie Informationen beschaffen, um adaquate Lésungen fur Aufgabe
gen zu finden.

WissenschaftlicheSelbstverstandnis/Professionalitat

1 den erarbeiteten Lésungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
die Auswahl von Methoden kritisch reflektieren und begriinden.
Unsicherheiten und Grenzen der angewandten Methoden beurteilen.
Fehler erkennen und Ergebngskritisch hinterfragen.
ihre Kenntnisse und Fahigkeiten eigensténdig erweitern.
nachhaltige und sichere Produkte entwickeln.

=A =4 =4 -8 =9
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Inhalte
a)t2NI S&ddzyd ac¢22fa& FTNNI RAS YSGK2RA&AOKS t NBRdzZl Sy dGsald]td
1 Klassische, lineare Methoden
(zum Beispiel: Lastennd Pflichtenheft, Stag&ateProzess, Funktionenorientierung, Kreativitatstechniken, TRIZ, N
phologie, Bewertungsmethoden, QFD, FMEA, Wertanalyse, Was§rdglktmanagement).
1 Agile, zyklische Methoden
(zum Beispiel: User Story, SCRUM, Design Thinkingeledidockups).

Ausgewahlte Methoden werden vorgestellt und in praktischen Ubungsprojekten erlebbar gemacht. Es wird insbeson
Unterschied zwischen klassischen, linearen Ansatzen und agilen, zyklischen Ansatzen mit ihren jeweiligen Starkea-
chen herausgearbeitet.

00 *2NI Sadzy3d af/ 2YLIziSNI ! ARSR 9y3IAYySSNAyYy3a wmay
Themengebiet CAD:

f  Erweiterte Bauteilmodellierung (ZtElemente mit variablem Schnitt, ZegS ND dzy R 9t SYSy (1S3 a4l

1  Parametrische Flachenmodellierung

1  Erweiterte Baugrupenmodellierung (Modelstruktur, Skelettmodelle, flexible Komponenten, Schrumpfverpackung

1 Model Based Definition (kombinierte Ansichten, Grundziige ISO GIMRaSEr Erstellung, Toleranzanalyse)

1  Additive Fertigung (Generisches Design und Gitterstrukture

1 Parametrik (Parametermodelle, Familientabellen)

1

1  Themengebiet FEA:

1  Grundlagen der Finit&ElementeAnalyse (FEA)

1  Einfihrung in kommerzielle FEoftware

1 Aufbereitung von CADaten, Elementauswabhl, Diskretisierung, Definition von Materialeigenschéfestiegung der
Randbedingungen, Aufbringen von statischen Lasten, Durchflihren der Berechnung, Darstellung und Auswertur
Ergebnisse

T Aufbau von Modellen mit BalkenSchalenund Volumenelementen

1  Einfluss der Elementauswahl und Vernetzung auf die Gualér Ergebnisse

1 Anwendung der FEA auf statische Probleme in der Strukturmechanik

1 Verifizierung und Validierung von Ergebnissen, Prifung der Ergebnisse auf Plausibilitat

1 Darstellung der Ergebnisse in einer technischen Dokumentation

Teilnahmevoraussetungen

1 Erfolgreicher Abschluss des ersten Studienabschnittes, Erfolgreiche Teilnahme Einfuhrung CAD

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur§0 Minuten)(benotet)
b) Studienarbeit (benotet)

Verwendung dedvoduls

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. DrzIng. Anton Haberkern
b) Prof. Dr:Ing. Carsta Block (Modulverantwortlicher)
Prof. Dr-Ing. Andreas Fritz

Literatur

91  Skripte und Présentationen zur Vorlesung

f Bender/Gerickeat I Kf k. SAGT Y& BAKRIRISYA 2zyRt SKMES Yy Rdzy 3 SNF 2t INB
Verlag, 9. Auflage, 2021

f 9y3IStyY aaSiK2RSYy RESDKWRROK S SYyNBR@] & 8z Bdzy RSy 2 NAR Sy (i A

2020

Wyndomps: 3DKonstruktionen mit Creo Parametric und Windchill, 4. Aufl. Europa Lehrmittel, 2022

Hoischen/Fritz: Technisches Zeichnen, Cornelsen Verlag, Berlin, 39. Auflage, 2024

Klein, B.: FEM: Grundlagen und Anwendungen der HilémentMethode im Maschinenund Fahrzeugbau; Springer Verl

10. Auflage, 2014

1 Gebhardt, C.: Praxisbuch FEM mit ANSYS Workbé&infuhrung in die lineare und nichtlineare Mechanik; Hangenag, 2.
Auflage, 2014

= =4 =4

10

LetzteAktualisierung
06.03.2024
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MBBNnr folgt - Standardmethoden in der Produktion und Produktionspla-
nung (BasismoduProduction Technologies

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Modul Nr folgt| MBBEP/MAP 4 HWSHSS | 1Semester | Wahlglicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Standardmethoden fiir Produkti-| Vorlesungmit Ubungen 2 30 75 deutsch
onsprozesse [bitte nur
b) Standardmethoden in der Planuj Vorlesungmit Ubungen 2 30 Summe ein-
der Produktion tragen)]
c) Labor Digitale Planung und Stey Labor 1 15
rung der Produktion

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénned diedzZR A SNB y RS y X

Wissen undverstehen

grundsatzlichdie Aufgaberder Produktion undles Industrial Engineering und deren Leitung verstehen
grundsatzliches Versténdnis fur den gesamten Produktentstehungsprozesse vorweisen
Grundlagen der Fertigungstechnologien darin einordnen.

die Becbutung einer Serienproduktion verstehen

zentrale Abh&ngigkeit zwischen Entwicklung und Produktion erkennen

Mobile Robotik

= =4 =8 -8 - =9

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

grundlegende Aufgaben im Industrial Engineering unter Anleitlurghfihren
digitale Werkzeuge in der Produktionsplanung wrsteuerung prinzipiell einsetzen
Ziele fur Produktionsprozesse ugeinrichtungen definieren und gewichten
alternative Produktionskonzepte entwickeln

alternative Produktionskonzepte bewerten umdiswéhlen

Produktionsanlagen detailliert auslegen und abtakten

=A =4 =4 -8 a9

Wissenschatftliche Innovation
Methoden und Werkzeuge arenden, um neue Erkenntnisse in der Produktionsplarmungewinnen.
neue Modelleerstellen.
Produktionssystemeptimieren.
Hypothesentest aufstellen.
eigenstandig Anséatze flr neue Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.
Konzepte zuOptimierung von Produktionskonzeptemtwickeln.
Kommunikation und Kooperation
1  aktivinnerhalb einer Organisation kommunizieren und Informatiobeschaffen.
1  Ergebnisseer Produktion und Produktionsplanunguslegen und zuléssige Schlussfolgerungen ziehen.
1 die gelernten Kenntnisse, Fertigkeitenduiompetenzen zur Bewertung der Produktionsplanung und Produké&osm-
ziehen und nach anderen Gesighiskten auslegen.
1 Inhalteder Planungrasentieren und fachlich diskutieren.
1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Losungen fir die gestellte Aufgabe zu finden.

= =4 = -4 - =9

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 auf Basis der angefiigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicher
scher Perspektive ableiten.
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und e#izeh.
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Inhalte
(5 CP):

a) Standardmethoden fur Produktionsprozesse
Eingliederung der Arbeitsvorbereitung in die Unternehmensorganisation, Einfiihrung in die Arbeitsorganisation, Produktio
grammplanung, Materialbedarfsplanung, Kapazitétsd Terminplanung, Fertigungsteuerung, Bestimmung vorherbestimmte
manueller Vorghezeiten,systematische Planung von Produktionssystemen

b) Standardmethoden in der Planung der Produktion
PersonalplanungBetriebsmittelplanung, Betriebsmittelinstandhaltung, Zeitwesen, ArbeitsbewenmagEntlohnungssysteme,
Gestaltung vorirbeitsablaufenGrundlagen zu Lean Management unddernen Produktionssystenme

c) Labor Digitale Planung und Steuerung der Produktion
Einfuhrung in die Kapazitatsnd Terminplanung?PSSystem, rechne@pestitzte Produktionsplanung urgdontrolling

Herausforderungen und Ansatze in der mobilen Robotik

Teilnahmevoraussetzungen

Verpflichtend Abschluss 1. Studienabschnitt
Empfohlen:Fertigungstechnik, Grundlagen der Produktentwicklung, Konstruktionslehre 1 und 2, Angewandte Informatik 1

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

[Klausur] [benotelt
Bericht/Ausarbeitung einer eigenen Planung [unbenotet]

Verwendung dedoduls
Produktionsmanagement, Betriebswirtschaftslehre, Investitiamsl Kostenrechnung

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b) cProf. DrzIng. Georg Kriill, Prof. Bing. Thomas Ho@odulverantwortlich)

Literatur
Bullinger Warnecke: Neue Organisationsformen im Unternehmen, Sprikigelag
WarneckeDerProduktionsbetrieb, Band 1 und 2, Sprind&rlag

Goldratt,Cox: Das Zie|Hochstleistung in der Fertigung, McGrédill.

Bokranz: Handbuch Industrial Engineering, Schaéaschelerlag.
Produktionsorganisation: Verlag Eurepahrmittel, 2009, ISBN 97880855246-9.
Erlach: Wertstromdesign, Springer, 2012

REFA: Methodenlehre der Planung und Steuerung, Carl Hersag.

REFA: Methodenlehre der Betriebsorganisation, Carl Havisdag.

REFA: Methodenlehre des Arbeitsstudiums, Carl Haviedag.

9  Skripteder Dozenten

= =4 —4a -4 -8 -8 -8 -8 _-a

10

LetzteAktualisierung
16.09.2024
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MBBNnr folgt - Roboterautomation fir industrielle Anwendungen (Basis-
modul Smart Automatior)

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB und APB 4 HWSHSS | 1Semester | Anwendung 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Roboterautomation fiir industriel| Vorlesungmit Ubungen 4 60 75 deutsch
Anwendungen
b) Labor Roboterautomation Labor 1 15

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB Yy RSy X

Wissen und Verstehen

Grundlagen der anlagennahen Fertigungsautomatisierung

Einsatzgebiete und Aufbau vémdustrierobotern

Grundlagen der Steuerungstechnik der Industrieroboter

Grundlagen der funktionalen Sicherheit und der MenBadboterKollaboration
Grundlagen von Feldbussystemen

Moderne Trends in der Industrierobotik

= =4 =8 -4 a9

Einsatz, Anwendung und Erzeugung Wfissen

Nutzung und Transfer

Kinematische Strukturen von seriellen Robotern mathematisch beschreiben
Transformationen zwischen Koordinatensystemen durchfiihren
Roboterprogramme erstellen

FuhrungsgroéRenverlaufe und Bahnkurven berechnen
Bewegungsachsesuslegen

= =8 =4 -4 =9

Wissenschaftliche Innovation
1 Herausforderungen und mathematische Methoden in der Bewegungssteuerung

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizierend Informationeraustauschenym adaquate Losungen fiir diege-
lungstechnische Aufgabe zu finden.
1 aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizieren und Informationen austauschen, um Aufgabenstellungen zu ang
und Lésungsansatze zu bilden.
1 Inhaltezur Robotik und Automatioprésentieren und fachlich diskutieren.
1  Zusamnenarbeit/Kommunikation mit Produkund Anlagenentwicklung

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftliche
scher Perspektivableiten.
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.

4| Inhalte
1 Einflhrung in die Produktionsautomatisierung, automatisierungstechnische Pyramide, Aufb&ompdnenten von Auto-
matisierungslésungen

1 Aufbau und Einsatz von Industrierobotern, Freiheitsgrade von Starrkdrpersystemen, Kinematische Transformationen
gene Koordinaten, Euleund Kardanwinkel, JacoMatrix

1  Programmierung von Industrieroboter8jmulationswerkzeuge, MensétoboterKollaboration, Grundlagen der funktional
Sicherheit, Trends in der Industrierobotik

Grundlagen serieller Datenlibertragung, Feldbussysteme

Aufbau von numerischen Steuerungen, FuhrungsgréR3enerzeugung, Interpolation

Nutzung vonMATLAB/Simulinkur Auslegung von Steuerungsalgorithmen

Herausforderungen bei der Modellbildung soveuerung und Regelung von Bewegungsachsen

= —a —a -—a
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Teilnahmevoraussetzungen

verpflichtend:keine
empfohlen:Steuerungstechnik, Regelungstechriikchnische Mechanik

Prifungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur (90 min.pénotet)
b) Bericht und Testat (unbenotet)

Verwendung dedModuls

Basismodul in der Vertiefung Smart Automation
Verwendbar fur: MBB@igitalisierung und Simulation in der Automatisierungstechnik, RMM2: Robotersysteme

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. DrIng. Tobias Kempf (Modulverantwortlich)
b) Prof. DrIng. Tobias Kempf

Literatur

Hesse, StefarGrundlagen der Handhabungstechrtk Aufl., Carl Hanser Verlag
Probst, U.Servoantriebe in der Automatisierungstechnik. Komponenten, Aufbau und Regelverfal#afi., Springer Verlag 20
Weber, W: Industrieroboter. Methoden der Steuerung und Raggld. Aufl.., Fachbuchverlag Leipzig 2009.

Weck, M; Brecher, CWerkzeugmaschinen. Mechatronische Systeme, Vorschubantriebe, ProzessdiBgnds&, 6. Aufl., Sprin;
ger Verlag 2006.

Weck, M; Brecher, CWerkzeugmaschinen. Automatisierung von Maschimeeh AnlagenBand 4, 6. Aufl., Springer Verlag 200

10

LetzteAktualisierung
29.02.2024
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MBBNnr folgt ¢ Grundlagen Sustainable Engineering (Basismdsustaina-

ble Engineeriny

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB/MAP 4 HWSHSS | 1Semester | Wahigdlicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)

a) Energieund Stromungsprozesse | Vorlesung 2 30 75 deutsch

b) Grundlagen LCA Vorlesung 1 15

c¢) Systematische Werkstoffauswah| Vorlesung 2 30

[1 SWS = 15h]

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

= =4 =8 -8 -8 -8

= =4 -8 =

das Konzept der Exergie verstehen amklaren.

Grundlagen zur thermodynamischen Berechnung von Systemen mit chemischen Reaktionen verstehen und erk
Grundlagen der Bilanzierung und Simulation strémungstechnischer Vorgange verstehen und erkléaren

die Grundlagen von Ahnlichkeitsgesetzentiiermodynamische und fluidmechanische Systeme erklaren und verst
das Konzept von dimensionslosen Kennzahlen im thermofluiddynamischen Zusammenhang verstehen.

das Konzept einer Okobilanz verstehen und erklaren.

das Konzept eines Product Carbon Foutisr(PCA) und eines Corporate Carbon Footprints (CCA) verstehen und €
ren.

die Bedeutung und die Quantifizierung von Umwelteinfliissen verstehen und erklaren.

Grundlegende Werkstoffkennwerte kennen.

Methode der Werkstoffauswahl erklaren kénnen.

Materilalindices fir den Leichtbau benennen kénnen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

BRI R B e e N

die Exergie von thermodynamischen Systemen und Prozessen berechnen.

die Energiebilanz von chemischen Prozessen und Reaktionen berechnen.

Ahnlichkeitsgesetzauf thermodynamische und fluidmechanische Systeme und Prozesse anwenden.
dimensionslose Kennzahlen fir thermofluiddynamische Systeme und Prozesse berechnen.
Anwendungder Ehaltungséatze in der Stromungslehre.

die Umwelteinflisse von technischen Systemealgsieren.

technische Systeme anhand ihrer Umwelteinfliisse, ihres PCA bzw. CCA oder ihrer Okobilanz bewerten.
Konzepte zur Optimierung der Umwelteinfliisse von technischen Systemen entwickeln.

Zielkonflikt bei der Werkstoffauswahl analysieren und bewerten

BEnfluss verschiedener Querschnittsformen bewerten

Werkstoffauswahlschaubilder anwenden.

Elastische Eigenschaften von Verbundwerkstoffen und Schaumen vorhersagen.

Software Ansys Granta EduPack anwenden.

Kommunikation und Kooperation

il

=A =4 =4 -8 =9

technisch/physikalischErgebnisse zu den Gebieten Thermodynamik und Fluidmecim@igretieren und zulassige
Schlussfolgerungen ziehen.

die Ergebnisse von Okobilanzen, PCA, CCA verstelderulassige Schlussfolgerungen ziehen

Ergebnisse von Okobilanzen, PCA und f@€hichdiskutieren.

in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Losungen fir gestellte Aufgaben zu identifizieren
Werkstoffauswahl im Rahmen des Produktentstehungsprozesses integrieren und zuldssige Schlussfolgerungen
in der Gruppe&kommunizieren und kooperieren, um adaquate Losungen fir gestellte Aufgaben zu identifiziere

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

il

f
1
1

Lésungen im Hinblick auf thermodynamische und fluidmechanische Kennzahlen bewerten.
den erarbeiteten Losunggeg theoretisch und methodisch begriinden.

Ableiten von neuen Werkstoffindices.

Randbedingungen in den Werkstoffauswahlprozess integrieren.
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Inhalte
Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen vermittelt. Neben der Wissedethodenvermittiung werden i
den Lehrveranstaltungen Anwendungsbeispiele behandelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studierenden Ubungsaufg
Training und zur Anwendung des vermittelten VVorlesungsstoffes angeboten.

a) Energieund Stromungsprozesse
Allgemeine Grundlagen der weiterfiihrenden Behandlung energetischer und stromungstechnischer Prozesse, Wi6 ftixeligi
gen, chem. Thermodynamik, Mehrdimensionale Strémungen, Ahnlichkeitstheorie

b) Grundlagen LCA
Allgemeine Grundlagen vdrCA/Okobilanze die sowohl im Rahmesnergetischeund strdmungstechnischer Prozesse als a|
im Rahmen der Werkstoffauswahl| benétigt werdétbersicht tiber Umwelteinfliisse und Nachhaltigkeitsmetriken. Aufbau ur]
Elemente von Okobilanz (LCA), Product Carbon Footp@¥E), Corporate Carbon Footprint (CCF). Interpretation der Ergebr
von Okobilanzen.

c) Systematische Werkstoffauswahl
Ausgewahlte Methoden / Herangehensweisen der Werkstoffauswahl mit Beispielen auf Basis von Materialindices und W|
igenschaftsdeaubilder. Beriicksichtigung vaerschiedeen Faktoren bei der Werkstoffauswahl und 16sen velkonfliken.

Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen: erfolgreicher Abschlusen Thermofluiddynamik 1 und Werkstoffe 1, Werkstoffe 2

Prufungsformen undvoraussetzungen fur die Vergabe vbeistungspunkten
a), b)Klausur 90 Minuten), benotet
¢) Klausur (60 Minuten), benotet

Verwendung dedoduls
Aufbaumodule Energiewandlung urspeicherung, Renewable Energy Conversi@chnologiedemonstrator WKA

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a), b) Prof. Dflng.Rainer Stauch (modulverantwortlich), Prof.-Drg. Sandra Hartl
c) Prof. Dring.L. Léber

9| Literatur
1 Vorlesungsbegleitende Unterlagen
1 G. Cerbe, G. Wilhelms. Technisdtirermodynamik. 17Auflage. Hanser, Miinchen, 2013
1 B. Weigand, J. Kdhler, J. von Wolfersdorf. Thermodynamik kompakt. 4. Auflage. Springer Vieweg, Berlin, H20de
1 E. Doehring, H. Schedwill, M. Dehli. Grundlagen der Technischen Thermodynamilage.Bgtinger ViewelViesba-
den, 2016
1 E. Hahne. Technische Thermodynlami. Auflage. Oldenbourg, 2004
1 J.W. Tester, E.M. Drake, M.W. Golay, M.J.Driscoll, W.A. Patistainable EnergyChoosing Among Options. The Ml
Press, Cambridge, 2005.
1 M.A. CurranLife Cycle Assessment Student Handbook.Scrivener, 2015
f  M.F. Ashby, A. Wanner (Hrsg.), C. Fleck (Hrsg.); Materials Selection in Mechanical Design: Das Original mit Ub
hilfen EasyReadingAusgabe, 3Aufl., Spektrum Akademischer Verlag, 2006
1 Michad F. Ashby: Materials and the Environment: ftdormed Material ChoiceBurlington 2012
1 Reuter, Martin; Methodik der Werkstoffauswahl : der systematische Weg zum richtigen Material, 3. Aufl., Hanse
chen, 2021
10| LetzteAktualisierung
14.03.2024
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MBB r folgt PrOjekt 1

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNTr folgt MBB 4 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
(SWs) (h) studium (h)

a) Einflhrung in Projektmanageme| Vorlesung 1 15 Deutsch ode
b) Projekt 1 Projektarbeit 1 15 120 Englisch

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
5A8 {(dzZRASNBYRSY SNISNYySy AY az2Rdzd at NB2S1d ma RAS . &l

benstellung aus einem Teilgebiet des Maschinenbaus unter Verwendung der Methoden des Projektmanagements. Die P
durchfuihrung efolgt in einer Gruppe, bestehend aus jeweils 3 oder 4 Studierenden. Abweichungen von der vorgesehener|
pengrofe bedurfen der Zustimmung durch die Studiengangkoordination des Studiengangs. Zu Semesterbeginn erfolgt in
RSNJ 380t 201 BN B adzy It NBAST GV Yy 3SYSy i a -Neth&lensTedhhikers
und ¢Werkzeugen und von Techniken zur Prasentation von ArbeitsergebniBaerit werden im Rahmen der dann erfolgende
Projektdurchfiihrung die studentische Teamfakigkdie Projektmanagemerifompetenzen und die Féhigkeit zur Selbstorgan
tion aufgebaut. AuBerdem beginnen die Studierenden mit dem Aufbau, ihre Kompetenzen, Arbeitsergebnisse in einer fir
leute verstandlichen, klar gegliederten, schriftlichen, ingemnwissenschaftlichen Abhandlung schriftlich darzustellen und gee
Zu prasentieren.

Die bendtigten Informationen, Daten und Unterlagen fir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabenstellung werden von der
gruppen in Rahmen der Projektbearbeitusglbst beschafft. Wdchentlich erfolgt projektgruppenweise durch die Studierende
Rahmen einer Besprechung mit der Projektbetreuung die Présentation der erreichten Teilergebnisse. Die jeweilige Proje
ung coacht im Rahmen dieser Besprechungen widi&enden der Projektgruppe Projektmanagememtd Aufgabenstellung
bezogen.

Sofern aufgrund der Gruppenanzahl raumlich und zeitlich technisch méglich, erfolgen im Projektverlauf jeweils drei (imé
semestern zwei) Présentationen der einzelifrojekte mit zunehmender Lange mittels geeigneter Présentationstechniken €
der vor allen Projektgruppen des Fachsemesters ansonsten vor einer aus technischen Griinden begrenzten Anzahl von §
pen. In der Regel wirkt jedes Projektgruppenmitgliedsinlich bei diesen Prasentationen des eigenen Projekts mit. Bei dies
Prasentationen besteht Anwesenheitspflicht.

Die Projektergebnisse werden bei Projektende schriftlich in einem Bericht dokumentiert.

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurllel Yy Sy RAS { i dzZRASNBYyRSy X

Wissen und Verstehen

f X RAS INMHzyRt SISYyRS +2NHSKSyagSiaiasS o0SA RSNJI . SINbBSA
biet des Maschinenbaus im Team darlegen und die maschinenbaulichen / ingenieurwissenschattlisti@menhang

verstehen.
f X RAS . SRSdzidzya RSa& t Nk2a$| (Yl yMeth&enSTedhaikennid@VeRkZ20ge velN
stehen und erklaren.
f X tNNaSyidlrdAaA2yadSOKYyA1SY OSNARGSKSY dzyR SNJf NNBy®
T X YIFaOKAYySyol dzf A OKS D NXzy fehénBrfil Yesdhrdiden.SA Yy SY ¢ SAf 3S06A

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

¢ SOKYAaO0OKS . SNAOKGS aOKNBAOGSYS t NNaSyidldAazySy @
t NB 2§11 (i YMeyiddanhSTedpikién undWerkzeuge zielorientiert anwenden.

N'éam arbeiten.

= =4 —a —a -8
X X X X X

AA0K | dza3aSKSYR @2y DNUzyR|{SyylyraaSy Ay ySdzS LRS
AY ¢SAf3IS0ASGSY (SOKyAaOKS %dzal YYSYKNy3IS SN) Syy
rungen ziehen und Lésungen ableiten bzw. erddre
Wissenschaftliche Innovation
1 X dzy G SNEOKASRE AOKS t SNRLIS|1GAGSY dzyR {AOKiG6SAaSy 3

der abwégen und eine Bewertung vornehmen.
f X aSiK2RSy dzyR 2S8NJ] i §$da$

Iy 4 Sy R Shad zu dewinnérs dzS

INL Syy
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f X az2FSNYy 2Ss6SAfta AY tNR2S10 SNF2NRSNI AOK:=Z ySdzS Yl
Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen, Hypothesentests aufstellen und maschinenbauliche Syst
mieren.

Kommunikation und Kooperation
f X F10AG AYYySNKIfo SAySa ¢SIya k SAYSNI hNHIFIyAal Az
tionen beschaffen, um adaquate Losungen fir die gestellte Projektaufgabe zu finden.
T X RSy SNI ND S Agi& dBggbe théoeetigyh Aidd énéthodisch begriinden.
Wissenschaftliches Selbstverstéandnis/ Professionalitat
f X ldzF .l aA&d RSNJILINRP2S1UGALISTATAAO0OK y3aSTFSNIAIGSY |

sellschaftlicher und ethischéerspektive ableiten.
f X RAS SA3SySy CNKAI|{SAGSY AY ¢SIYOBSNBHt SAOK NBFi S|

4| Inhalte
a)t2 NI S&dzyd a9AYFNKNHzy3I Ay tNB2S1aYFylF3asSySyday 5STFAYAGA
management (PMPM-Prozessmodelle (Ablauf von Projekten); Initialisierung, Planung, Steuerung und Abschluss von Prg
Erstellen von Projektskizzen und Projektplanen:&thoden,-Techniken undWerkzeuge; Prasentationstechniken, Verfassy
von technischen Berichten.
b) Selbstéandige Bearbeitung einer vorgegebenen individuellen Projektaufgabenstellung in Projektgruppen unter Anleitung
die Projektbetreuung.
5| Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen:  Module des Semesters 3
6| Prifungsformen und Voraussetzungen fdie Vergabe von Leistungspunkten
a) Testat
b) Technischer Bericht (benotet) und Prasentationen (nicht benotet)
7| Verwendung desvioduls
a) a2RdzA ot NP2S{1G HaX ! 04a0Kfdzaal NbSA
8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a) TNNJ RIa wl KYSyligdid Sfutlithgaogkos®iatoh des Siudliengangs / die Betreuung der Projektarbei
erfolgt durch die Projektbetreuung (hauptamtlich Lehrende und ggf. Labormitarbeitende).
9| Literatur
1 Vorlesungsskript und erganzende fachliche Literatur abhéangigtemagebiet der Projektarbeit
1 Heike Hering: Technische Berichte, 8. Auflage, Springer Vieweg Verlag, 2018, ISES®284843 (eBook)
1 Nils Schulenburg: Exzellent prasentieren, 1. Auflage, Springer Gabler Verlag, 2018, {SBEIE031 (eBook)
1 Jug Kuster [und acht weitere]: Handbuch Projektmanagement, 4. Auflage, 2019, Springer Gabler Verlag,-B5&3%-9
578780 (eBook)
10| LetzteAktualisierung

13.10.2022
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MBBrroigt Simulation und Regelung von Systemen

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 4 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Regelungstechnik 1 Vorlesungnmit Ubungen 4 60 60 deutsch
b) Computer Aided Control Engined Ubungen 1 15
ing1 (CACH)
c) Labor Regelungstechnik 1 Labor 1 15

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissenund Verstehen

1 Grundlagenwissen in Regelungstechnik vorweisen.

1 dynamisches Verhalten von linearen System mit Hilfe verschiedener Methoden (DGL, Frequenzgang, Ubertragy
tion) beschreiben und ihre Stabilitét beurteilen.

1 Dynamische Systeme in Simulastools aufbauen und analysieren.

f  Aufbau und Struktur von Regelkreisen erkennen und sich ergebende Ubertragungsfunktionen bestimmen

1 Einfluss von StorgréfRen auf den Regelkreis begreifen und mit den Grundlagen der Regelungstechnik mathemat
schreiben

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

1  Einund mehrschleifige Regelkreise nach unterschiedlichen Methoden auslegen, dimdddachteile der verschiede

nen Reglegegeneinander abwéagen und eine Bewertung vornehmen.

1  Modelle vonRegelsystemerstellen undmit Hilfe von Ubertragungsgliedern inBgreich beschreibgrsowie das Verha
ten mit geeigneten Programmen simulieren.
mit Hilfe der Laplace Transformation gewdhnliche Differentialgleichungen .lésen
Frequenzgange echnen und grafisch darstellen sowie auf Grundlage eines Blockschaltbildes beliebitradiings-
funktionen berechnen.
1 die Systemantwort (Zeiu. Frequenzbereich)igem Ubertragungsglied zuordnen.

f
f

Wissenschatftliche Innovation
1  Steuerungsund regelungstehnischeMethoden und Werkzeuge anwenden, um neue Erkenntnisse zu gewinnen.
1 Regelsystemeptimieren.
1 eigenstandig Ansatze fir netrRegellbnzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizierend Informationenaustauschenym adaquate Losungen fur diege-
lungstechnische Aufgabe zu finden.
1 RegelungstechniscHahalte prasentieren und fachlich diskutieren.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professititéd
1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftliche
scher Perspektive ableiten.
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten i@ruppenvergleich reflektieren und einschatzen.

Inhalte

a) Vorlesung Regelungstechnik 1:
Steuern und RegelSignalflussbild, Ubtagungselementg] | & dzy 3 AAFLAGERps@nation Ubertragungsund
Frequenzgangfunktion, Testfunktionen, Rallistellenplan, Stabilitat von Regelkreisen, NY QUI8&rium, BOD® erfahren
Kaskadenregelung

b) UbungenComputer Aided Control EngineerihgCACH):
Simulation mit MATLAB/Simulink, Rafidntrol Prototyping.

c) Labor Regelungstechnik 1:
Identifikation von Streckenparametern. Auslegung, Berechnung und Aufbau eines Regelkreises mit verschiedenen R
Modellierung einer Gleichstrommaschine. Auslegung, Aufbau und Berechnung eines Degjieeshuind eines Positionsreg
lers fur den Gleichstrommotor. Kaskadenregelung eines Antriebs.
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Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:Mathematik 1- 3, Steuerungstechnik, Elektronik

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

a) Klausw90 Min. (benotet)
b) Testat (unbenotet)
¢) Bericht gnbenoted)

Verwendung dedVoduls

Alle regelungstechnischen Aspekte in den Bereichen des Maschinenbaus, Vertiefung Smart Automation

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof.Dr-Ing. Ralph Schmidt, Prof. Bng. Sascha Rock, Prof.-Ing. Tobias Kempf

Literatur
Vorlesungsskript Regelungstechnik.
Wellenreuther, Zastrow: Steuerungstechnik mit SPS, Vieveztag.

Lutz, Wendt: Taschenbuch deegelungstechnik mit MATLAB und Simulink, Verlag H. Deutsch.

Otto Féllinger: Regelungstechnik, 10. Auflage 2008, Huithig Verlag

Heinz Unbehauen: Regelungstechnik 1, 15. Auflage 2008, Vieweg + Teubner

Lunze: Regelungstechnik 1; Springer

Dorrscheidtlatzel: Grundlagen der Regelungstechnik; Teubner

Fritz TrosterSteuerungsund Regelungstechnik fur Ingenieu2 Aufl. 2005, Oldenbourg Verlag.
Warn, Brinkschulte: Echtzeitsysteme, Springer Verlag.

10

LetzteAktualisierung
06.04.2023
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MBBnr foigt KOnstruktion 3

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 4 | WS| SS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Maschinenelemente 2 Vorlesungnit Ubungen 4 60 75 deutsch
b) Konstruktiver Entwurf 3 Vorlesung mit Ubungen 1 15
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénde{ G dzZRA SNB Yy RSy X

Wissen und Verstehen
1 die Funktion voreinzelnenBauteilenund ganzerBaugruppen verstehen
1 die Vorgehensweisder Auslegung von Maschinenelementeachvollzieherund die Zusammenhange zwischen Kon
struktion und Berechnung verstehen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer
1  Problemstellungen zu ausgewahlten Maschinenelemerieen.

1  Methoden zur Berechnung und Auslegung von komplexen Maschinenelementen der Antriebstetheiiden
1 ZusammenhangewischerKonstruktion und Berechnung auf neue Einsatzfalle anwenden.
1 durch Anwendung deGrundkenntnissgsichin neue Ideen und Themengebiete einarbeiten.

Wissenschatftliche Innovation
1  Berechnungsmodellerstellenund anwenden, auch bei neuen Themengebieten

1 Konzepte zur Optimierung vorhandener Lésungatwickeln

Kommunikation und Kooperation
1 zusammenarbeiten in der Gruppe (Teamarbéitynmunizieren und Informationen beschaffen.

1 die gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Bewerturi§afestruktion und Berechnurgenutzen,um
darausSchlussfolgerungeruziehen.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 den erarbeiteten Losungswetpr Konstruktiortheoretisch und methodisch begrinden.

1 die eigenen Féhigkeiten der Gruppe ebringen,reflektieren und einschéatzen.

Inhalte
a) Maschinenelemente 2:
1 Ubersicht Zahnradgetriebe (StifrKegel, Schraubenrader)
1 Stirnradgetriebe (Ubersetzung, Allg. Verzahnungsgesetz, Schragverzahnung, Profilverschiebung, Zahnkrafte, Tragfah
' OKaSy dzyR 2StfSy ODNRBOLIdzat S3dzy 3 bl OKNBOKydzy3d YAl a
1 Schraubenverbindungen (Anziaind lbsemoment, Verspannungsdiagramm, Spannungen)
{1 Ubersicht Zugmittelgetriebe (Flagieit, Zahnriemen, Ketten)
1 Reibschlissiger Riementrieb
1 Ubersicht Kupplungen (Bauarten)

b) Konstruktiver Entwurf 3:
TWird als Teamarbeit in Kleingruppen durchgefihrt
1 Eine Baugruppe entwerfen mit den Elementen aus Maschinenelemente 1 fitid @ine vorgegebene Funktion (Getriebe)
1 Gesamtentwurf der Baugruppe mit CAD erstellen (Volumenmodell und abgeleiteteuppegreichnung)
1 Einzelteilzeichnungen als normgerechte Fertigungszeichnungen mit CAD erstellen
1 Berechnung der verwendeten Maschinenelemente

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:MBB Konstruktion 1, MBB Konstruktion 2
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Prufungsformen undvoraussetzungen fir die Vergabe vbeistungspunkten

a) Klausur 90 Minuten (benotet)
b) Hausarbeit: Entwurf (benotet)

Verwendung desvoduls

MBB: Projekt 1
MBB: Projekt 2
MBB: Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b) Prof. Dflng.Anton Haberkern (modulverantwortlich)
a), b) Prof. Diplng.Monika Rack

a), b) Prof. Ding. Alexander Friedrich

a), b) Prof. Ding.Andreas Fritz

9| Literatur
1 Haberhauer: Maschinenelemente, 18. Aufl. Springer Ve?lag8
1  Wittel, Muhs: Roloff / Matek Maschinenelemente, 23. Aufl. Springer Verlag, 2017
1  Decker: Maschinenelemente, 20. Aufl. Hanser Verlag, 2018
1  Sauer: Konstruktionselemente des Maschinenb2u& Aufl. Springer Verlag, 281
1  Schlecht: Maschinenelemeng; 1. Aufl. Pearson Studium Verlag,@0
10| LetzteAktualisierung

05.04.2023
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MBBnr foigt Mess und Antriebstechnik

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 4 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Grundlagen der Messtechnik | Vorlesungmit Ubungen 2 30 75 deutsch
b) Antriebssysteme Vorlesungmit Ubungen 2 30
c) Labor MesgAntriebstechnik Labor 1 15

Lernergebnisse (learning outcomes) utbmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnef diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen
1  Grundlagenwissem Mess und Antriebstechnikorweisen.
1  Antriebssysteme konzipiereapyfbauen und in Betrieb nehmen
1 Messaufgaben in der Automatisierungsd Prozessmesstechnik I6sen und durchfiihren
1 die BedeutunglesFachgebietsir den Maschinenbaerkennen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Anwendunggelernter Kenntnisse aus Elektronik, Elektrotechnik, technischer Mechanik, Pigsilematik
Zusammenhangi der Messund Antriebstechnilerkennen und einordnen.

die Grundlagen deMess und Antriebstechnilsowie deren Signalverarbeitung verstehen

Mess und Antriebspobleme analysieren und Losungdafir ableiten bzw. erarbeiten.

Mess und Antriebssystemauslegen.

Laborberichteerstellen Messkurven bewerten und analysieren

= =4 =8 =4 - =9

Wissenschaftliche Innovation
1  mathematischeMethodenzur Signalanalysenwenden.
1 Mess und Antriebssystemmodellerstellen.
1 Mess und Antriebssysteme optimieren
1  Mess und Antriebsaufgaben I6sen bzw. bekannte Lésunggbessern

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb eineArbeitsgruppekommunizieren und Informationen beschaffen.
1 Ergebnisse delLaboriibungemusverten und zulassige Schlussfolgerungen ziehen.
1 die gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzerhdsung neuartiger Aufgaben heranziehen
1 Inhaltezu Messund Antriebstechik prasentieren und fachlich diskutieren.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét
1 auf Basis degelernten ErkenntnissEntscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicher und ethischer Persp
ableiten.
1 einenerarbeiteten Lésungsweru Mess, Antriebsproblemerheoretisch und methodisch begriinden.
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Inhalte

a) Vorlesung Grundlagen Messtechnik:
Grundlegende Begriffe und Methoden der Messtechnik und Sensorik, systematische und zuféallige Messabweichunger
Beschreibung von Messeinrichtungen (Kennlinien), Messmittelfahigkeitsanalyse, Ausgleichsrechnung, Fehlerfortpflanz
Aufbau von Messketten.
Messen elektrischer Grof3en sowie ausgewahlter physikalischen Gréf3en wie z. B. TemperatukrBftustglumenstrom
Messbriicken
Signalerfassung undilterung, Signalformen, Frequenzanalyse, FouReihe, diskrete FourieFransformation (FFT).

b) Vorlesung Antriebssysteme:
Bewegungsgleichungen mit Einfluss von Tragheitsmomenten, Getriebewirkungsgrad und Getriebelibersetzung, Lastkg
von Arbeitsmaschinen mit Ubungen.
Dynamik, Genauigketit Leistungsbetrachtungen, typische Antriebssysteme wiedgpiMutter, Zahnstange/Ritzel, elektrisch
Motorprinzipien (Gleichstror) Synchror Asynchronmotoren, Linearmotoren, Schrittmotoren), Peripheriekomponenten
(Bremsen, Drehgeber, Resolver), Leistungselektronik zum Betrieb verschietlevietoren.

c) Labor:
Inbetriebnahme und Kennlinienmessung von Drehstrddt DéMotoren, Messmittelfahigkeitsuntersuchung,
Inkrementelle Wegmesssysteme, Linearsynchronmotor, Programmierung einer Sensorkennlinie

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:Elektronik, Elektrotechnik, Mathematik, technische Mechanik

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe keistungspunkten

Klausur 90 Min(benotet)
Testat (unbenotef)

Verwendung dedModuls
Schwerpunkt Smart Automation, Anwendungsmodule im 6. Semester

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b)Prof. Dr-Ing. Marius Pfliger (Modutvantwortlicher)
a), b), cProf. DrzIng. Ralph Schmidt
a), c)Prdf. Dr-Ing.Franziska Meineke

9| Literatur
1  Vorlesungsskripte Antriebstechnik und Messtechnik
1 Kremser: Elektrische Maschinen und Antriebe, Teubfetag.
1 Donges, Noll: Lasermesstechnik, Hit&rlag.
1 Herold: Sensormesstechnik, Huthigrlag.
1 Parthier: Messtechnik, Viewéderlag.
11.| LetzteAktualisierung

19.10.2022
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MBBnrfolgt Betriebliche Praxis

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 5 HWSHSS | 1Semester Pflicht 810 30
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Betriebliche Praxis Praktikum [1 SWS = 15h 810 deutsch/ eng-
Seminar lisch

Lernergebnisse undompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen
1 Aufgabenstellungen in die richtigen Fachgebiete einordnen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer
1 gelernte Fachkenntnisse und Methoden anwenden.
1 Ldsungen und Losungsanséatze bewerten.

Kommunikation undkooperation
1 fachliche Probleme im Diskurs mit Fachvertreterinnen und Fachfremden I6sen.
1 ihre Position fachlich und methodisch fundiert begrtinden.
1 unterschiedliche Sichtweisen bertcksichtigen und in Argumentationsstrange einbeziehen

WisserschaftlichesSelbstverstandnisProfessionalitat
9 wahrend ihres Praktikums ein berufliches Selbstbild entwickeln und dieses mit den auRerhochschulischen Standg
abgleichen.

1 ihr berufliches Handeln mit den erlernten Theorien und Methoden begriinden.

1 unterschiedliche Sigtveisen beriicksichtigen und in Argumentationsstréange einbeziehen.

1  Entscheidungsfreiheiten unter Anleitung sinnvoll nutzen.

9 ihre Entscheidungen nicht nur fachlich sondern in Bezug auf gesellschaftliche Erwartungen und Normen begriind
4| Inhalte

a) Projektarbeit als technische Aufgabenstellung mit realem Hintergrund soweit méglich eigenstandig durchfiihren und
men einer Organisation bearbeiten. Kennenlernen des Arbeitsalltages eines Ingenieurs und die Kommunikation in e
ternehmen. Bewerbugsverfahren und Stellensuche als selbststandige Aufgabe durchfihren.

Teilnahmevoraussetzungen
empfohlen: Lehrinhalte ddrehrplarsemester3 bis 4

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe \@istungspunkten

a) Praktikumsberich{bewertet), organisatorische Auflagen (Meldung Stelle), Téatigkeitsnachweis tber 100 Arbeitstage

Verwendung dedVoduls

Auf das Modul Praktisches Studiensemester baut kein weiteres Modul des Studiengangs auf.

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr:Ing. Carsten BlogiModulverantwortlich)
Prof. Dr. Alexander Hornberg

Literatur

10

LetzteAktualisierung
09.08.2022
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MBBr roigt Qualitats/Kostenmanagement

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp Workload(h) | ECT®unkte
MBBNFr folgt MBB 5 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 6
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Betriebswirtschaftslehre Vorlesung und Gruppenar- 3 45
beit 75 deutsch
b) Qualitatsnanagement Vorlesung 2 30

w

il

1
1
1
1

Lernergebnisse undompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Wissenschatftliche Innovation

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

Kennen die Grundlagen der Investitionsrechnung, der Datenermittlung, der eingesettiamhren, die nicht monetére
Faktoren, die Grundlagen der Kostenrechnung, die Vollkostenrechnung, die Teilkostenrechnung, die Entscheidy
nung und die Kontrollrechnung.

Kennen die Definitionen der Betriebswirtschaftslehre, die Rechtsformen, diemiBagi@an. Verstehen die Fiihrung und
kennen die Leistungsprozesse.

Kennen die Grundlagen des Qualitadtswesens, die Qualitatsphilosophien, giltige Qualitdtsnormen, den rechtliche
das EFQMExcellenceModell sowie Leanund SixSigmaWerkzeuge.

Durchfiihrung von Investitionsentscheidungen und Kostenberechnungen
Treffen von betriebswirtschaftlich sinnvollen Entscheidungen

Sorge tragen fur hochwertige Qualitat

Prozesse sicher steueumd regeln

b)

1 haben das Vertrauen in die eigene wissenschaftliche Leistungsfahigkeit erhalten, kénnen die Auswahdjéwandter|
Methoden professionell begriinden, dokumentieren und deren Ergebnisse mit Testsystemen verifizieren.

1 konnen professionell Sinn und Unsinn wissenschaftlicher und pseudowissenschaftlicher Arbeitsweisen bzw. Ble
erkennen und deren Wert einsétzen.

1 kénnen bewerten, was sinnvoll und wertschépfend und was nicht sinnvoll und Zeit verschwendend ist.

1 koénnen ihren fachlichen Stellenwert und den Stellenwert ihrer Leistung professionell in ein allgemeines Leistung
rum eingruppieren.

4| Inhalte
a) +2NI S&dzy3d a. SGUNARSGAPANLAOKEIFiat SKNBay

Grundlagen der Investitionsrechnung, Datenermittlung, Verfahren, nicht monetéare Faktoren, Grundlagen der Kos
nung, Entscheidungsrechnung, Marketiiix

Definitionen, Rechtsformen, Aufgaben und Schnittstellen@eganisationseinheiten, Fiihrung, Leistungsprozesse;
+2NI Sadzy3d avdzr t AGNGaYFyl3aSySyiday

Entwicklung des Qualitatswesens, Qualitatsphilosophien, giltige Qualitatsnormen -Ek@MenceModell, Werkzeuge;

ol

Teilnahmevoraussetzungen
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a) Gemeinsame Klausund/oder Studienarbei{benotet)
b) Gemeinsame Klausur und/oder Studienarbeit (benotet)

Verwendung dedVoduls

Modul n.a.- Kosten und Qualitat

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr-Ing.Georg Krul(Modulverantwortlichjund Lehrbeauftragte

Literatur
1 VDASchriftenreihe, DIN ISO Qualitatsnormenreihe, IATF 16949, diverse Schriften der EFQM
1 Dietrich, Schulze: Statistischerfahren zur Maschinemund Prozessqualifikation, Hanséerlag

1 Vahs, Schafekunz:Einfuhrung in die Betriebswirtschaftslehre, Schéffeeschel Verlag.
Wohe Einfuhrung in die allgemeine Betriebswirtschaftslehre, VaMerag.

1 JéraszKostenund LeistingsrechnungSchéfferPoescheVerlag.CoenenbergKostenrechnung und Kostenanalyse,
SchéfferPoescheNerlag.

1  Vorlesungsskripte

LetzteAktualisierung
20.10.22
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MBB nr folgt Aufbaumodul 1¢ 3

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester | Wahlgdlicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
a) Aufbaumodul Vorlesungen, Ubungen und (SWS) (h) (h) DeutschH tlw.
Labore Je nach ModyJe nach ModyJe nach Mody  Englisch
3| Lernergebnisse undompetenzen

Die Aufbaumodule X 3 sind Wabhlpflichtmoduleind werdenaus dem im Semestervorlauf vaer Fakultat Maschineand Sys-

teme im WahlpflichtmodulKatalogen angebotenen Moduleusgewahlt Die Aufbaumoduldienen gleichermaf3en der umfas-
send fachlich vertieften Auseinandersetzung mit Inhalten aus jeweils einem Teilbereich des Maschinenbaus. Die konkret
ziele und-ergebnisse deAuswahimodule sind den jeweiligen Modulbeschrangen zu entnehmen. In dieser allgemeingliltiger
Modulbeschreibung ist die generische Ausrichtung angegeben.

Nachdemein AufbaumoduS NF 2 f INBAOK | 6a2f OASNI 6dz2NRSE 11 yySy RAS {

Wissen und Verstehen
T X Tl OKtAOK @S NI inbAnfbabriodiydwahited eilberdish déd $aGchinenbaus vorweisen.
f X RSy 3ISogNKfGSYy ¢SAftoSNBAOK RSa al aOKAYSyoldza ©OSN
scher Perspektive einordnen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

T X Tl OKitAOKS %dzal YYSYKNy3dS | dza RSY 3ISsgNKEiSy VYI aok

1 X gAaaSyaoKIFTdtAOKS 9NJ Syy iy A aanfaschingibauliched ReilbkréidS osurg
von Aufgabenstellungen anwenden.

1 X | az@nellungen aus dem gewahltemaschinenbaulichen Teilbereieimalysieren, unterschiedliche Perspektive
und Sichtweisen gegenliber einem Sachverhalt einnehmen und diese gegeneinander abwégen, Hypothesente
len, Schlussfolgerungen ziehen, Losunggelle aufstellen, Simulationen durchfihren, Entscheidungsempfehlunge
abgeben und Losungen ableiten und theoretisch und methodisch begriinden.

f X aA0K | dza3SKSyR @g2Y SNB2NbSySY 2148a8y dzyR RSy @2
schinerbaulichen Teilbereich in neue Ideen und Themengebiete einarbeiten.

Wissenschaftliche Innovation
1 X aSiK2RSy dzyR 2 SNJ I #dzahdenbaldiherRTRierciBvwehtir umSigue ingenieurwis-
senschaftliche Erkenntnisse zu gewinnen.
f X !yaNidi § FTNN ySdzS | f t 3&ys@rispeRifistha KoRz8ptesairs Hevd gbvahaizhih&ny
baulichen Teilbereichntwickeln und auf deren Eignung prifen.

Kommunikation und Kooperation
T X ¢KSYSy3aSoASi(S radzhineRodutichendiendisherkiaseyf, prasentieren und fachlich diskutiere

f X LYFT2N¥IGA2YySY YAG Y2yOGl 1 GLSNER2YSY | dzadl dzZaOKSy d7
stellungen aus dem gewdhltenaschinenbaulichen Teilbereieh finden.

Wisserschaftlidhes Selbstverstandnig?rofessionalitat
1 X RAS SA3S8SySy YSyyiyhaa Basdafidhbadichs&mTailbefeichilektiéreriuvid el kg f

4| Inhalte
b) +2 NI Sadzy3as « o dayfifhunoURY [ F 62 NBH S0 «
Fachliche Vertiefung démgenieurwissenschaftlichen Kenntnisse und Kompetenzen bzw. des Wissens im gewahlten T
gebiet des Maschinenbaus, einschlief3lich der Vertiefung in einem oder mehreren zugeordneten Labor(en). Einzelhe
Modulbeschreibungn desAufbaumodule.
5| Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:  Module der Fachsemesterifis 5
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Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe \aistungspunkten

SieheModulbeschreibung deAufbaunodule.

Verwendung dedModuls

Verwendung fiir das Modwl t N2 2udd jé nach Themengebiet fiir die Abschlussarbeit.

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a2 Rdzf GSNI yiig2 NIt AOK AFdandodud & AethdicRgSngoprainalioSdesdiStudiengangsverantwortlich
fur die AufbaumodulesieheModulbeschreibung deAufbaumodule

Literatur

SieheModulbeschreibung dejeweiligen Aufbaumodule

10

LetzteAktualisierung

27.07.2023
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Wahipflichtmodule

Die Aufbaumodule & 3 sind Wahlpflichtmodule unthiissenaus dem im Semestervorlauf von

der Fakultat Maschinen und Systeme im Wahlpflichtmdgtatalogen angebotenen Modulerum
jeweils gewahlten Schwerpun&tisgewahliverden Als "Aufbaumodul 4" kann ein ergdnzendes
Aufbaumodul aus einem anderen Schwerpunktgioduch aus dem eigenen Schwerpunkt) ge-

wéhlt werden. Da didufbaunodule auf den Basismodulen desveiligen Schwerpunktesuf-

bauen, ist die Wahl von Aufbaumodulen, die nicht zum im 4. Semester gewahlten "Basismodul 2"
gehoren, zwar moglich, aber nicht siroll.

Modulzustandigkeiten

Schwerpunkt Modul Kontaktperson
Desu_gn and Simulation Engi- Advanced Design and Simulation Prof. Dr.-Ing.
neering Carsten Block
Design and Simulation Engi- Betriebsfestigkeit und Strukturoptimierung Prof. Dr.-Ing..
nee Steffen Greuling
Design and Simulation Engi-  Konstruktion und Konzeption von Werk Prof. Dr.-Ing.
neering zeugmaschinen und deren Baugruppen Ulrich Walter
Design and Simulation Engi-  Entwicklung von formgebenden Werkzeu- Prof. Dr.-Ing.
neering gen Matthias Deckert
Production Technologies Kunststofftechnik und additive Fertigung 2l I_Dr.-lng.
Matthias Deckert
Prof Dr.-Ing.
Production Technologies Me_tal Formlng Technology and Laser Ma- Lukas Ldber
terial Processing Prof. Dr.-Ing.
Stefan Wagner
Production Technologies Produktionsplanung fir Smart Automation 2l [BfAa)
Georg Krill
Production Technologies Production Management Prof. Dr.Ing.
Thomas Hoérz
. . Moderne Fertigungssysteme / Werkzeug- Prof. Dr.-Ing.
FeRlEior VEHInelo3Es maschinen und spanende Technologie Ulrich Walter
Smart Automation Sicherheit und Zuverlassigkeit Prof. Dr.—_Ing.
Peter Zeiler
, Digitalisierung und Simulation in der Auto- Prof. Dr.-Ing.
Smart Automation L . ..
matisierungstechnik Sascha Rock
: Intelligente Sensorik und Maschinelles Prof. Dr.-Ing.
Smart Automation : y
Lernen Marius Pfliger
Prof. Dr.-Ing.
Smart Automation Produktionsplanung fur Smart Automation ey Sl
Prof. Dr.-Ing.
Thomas Hérz
. . . . L o Prof. Dr.-Ing.
Sustainable Engineering Betriebsfestigkeit und Strukturoptimierung Steffen Greuling
. : . : : Prof. Dr.-Ing.
Sustainable Engineering Energiewandlung und -speicherung Walter Czarnetzki
. . . . Prof. Dr.-Ing.
Sustainable Engineering Renewable Energy Conversion Rainer Stauch
Technologiedemonstrator Windkraftan- Prof. Dr.-Ing.

Sustainable Engineering

lage (WKA)

Rainer Stauch
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MBBNnr folgt ¢ Advanced Design and Simulation

E R

il

=A =4 =4 =4

1
1

= =4 =4 =8 - =4

Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester | Wahlpflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststudiunm  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Computer Aided Engineering 2 | Vorlesung Labor 3 45 75 deutsch
b) Maschinendynamik Vorlesung 2 30
[1 SWS = 15h

3| Lernergebnisse (learning outcomes) und Kompetenzen

bl OKRSY RIFa a2RdzA SNF2ft INBAOK Fo6az2f ASNI 6dzNRSZ (I yySy

Wissen und Verstehen

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Kommunikatiorund Kooperation

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat

FortgeschritteneMéglichkeiten der Funktion und Anwendung eines komplexen parametrischerSg#%Ems kennen.
Fortgeschrittene Gestaltungsméglichkeiten von komplexen Bauteilen und Baugruppen kennen

Schwingungen an Maschinen verstehen, beschreiben und numerisch simulieren.

die Wirkungsweise von MaRnahmen zur Schwingungsminderung verstehen und beschreiben.

numerische Modelle fiir Bauteile mit dynamischen Belastungen aufbauen, analysieren und bewerten.

Fortgeschrittene Arbeitsmethoden eines komplexen parametrischen&AEms anwenden und daraus komplexe F¢
gungsunterlagen ableiten.

Konstruktionsund Entwicklungsaufgaben fiir Bauteile mit dynamischen Belastungen mit Hilfe veroGKkEnethodisc

und eigenstandig lésen.

Eigenfrequenzen und Eigenformen analytisch und numerisch bestimmen.

Schwingungen an Maschinen analysieren und bewerten.

Maflnahmen zur Schwingungsminderung umsetzen.

Berechnungsergebnisse auf ihre Richtigkeit Gberprufen.

Inhalte und Ergebnisse klar préasentieren und kommunizieren.
im Team kommunizieren und kooperieren sowie Informationen beschaffen, um adaquate Lésungen fir Aufgabe
gen zu finden.

den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
die Auswahl von Methoden kritisch reflektieren und begriinden.
Unsicherheiten und Grenzen der angewandten Methoden beurteilen.
Fehler erkennen und Ergebnisse kritisch hinterfragen.

ihre Kennhisse und Fahigkeiten eigenstandig erweitern.

nachhaltige und sichere Produkte entwickeln.
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Inhalte
a)t2NI S&dzy3d a/ 2YLIzGSNI ! ARSR 9y3IAYSSNAYy3I HAY
Themengebiet CAD:

Mechanismen (Definition von Gelenkverbindungen, Antriebe, Bewegungsanalyse, Anirdatieennscheibensynthese
Freiformflachenmodellierung (Styleto@tetigkeitsgrade und Analyse von Kurven und Flachen, Mastermodelle, Ren
RSNAYy3IX0U
1 Model Based Definition (weiterfihrende Themen und Mdglichkeiten)
1 Geometrieoptimierungen nach physikalischeedingungen
1
1

= =4

Parametrik (Kurven und Koordinatensysteme, benutzerdefinierte Konstruktionselemente)
Fertigungsbedingte Modellierungstechniken (Bleghd Profilkonstruktionen, Piping and Cabling, Casting)

Themengebiet Numerische Simulation:

1  Untersuchung dedynamischen Verhaltens von Strukturen unter Anwendung von MATLAB und ANSYS
1  Simulation von Systemen mit einem und mehreren Freiheitsgraden

1 Durchfiihrung von Modalanalysen zur Bestimmung von Eigenfrequenzesiaungen.

1 Wirkungsweise von MaRnahmen zur Schguingsminderung

1 Harmonische und transiente Schwingungsanalyse

2NI Sadzy3d aal a0KAYSYReylYAlaY

1 Losen von maschinendynamischen Aufgabenstellungen

1  Analyse von Systemen mit mehreren Freiheitsgraden

1 freie und erzwungene harmonische Schwingungen

1 Bewertung vorSchwingungen

1  Wirkungsweise von MaRnahmen zur Schwingungsminderung: Auswuchten, Verstimmen, Dampfung, Schwingur
rung, passive und aktive Zusatzsysteme

Teilnahmevoraussetzungen

1 Basismodul Design and Simulation

Priifungsformen undVoraussetzungen fur die Vergabe vbeistungspunkten

a) Studienarbeit (benotet)
b) benotete Klausurg0 Minuten)

Verwendung dedvoduls

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr-Ing. Carsten Block (ModulverantwortlichePyof. Dr-Ing. Andreas Fritz
b) Prof. Dr:Ing. Carsten Block

Literatur

1  Skripte und Présentationen zur Vorlesung

1 Wyndorps: 3EKonstruktionen mit Creo Parametric und Windchill, 4. Aufl. Europa Lehrmittel, 2022

1 Hoischen/Fritz: Technisches Zeichnen, Cornelsen Verlag, Berlin, 39. Auflage, 2024

1 Klein, B.: FEM: Grundlagen und Anwendungen der Hit@mentMethode im Maschinenund Fahrzeugbau; Springer Verl
10. Auflage, 2014

1 Gebhardt, C.: Praxisbuch FEM mit ASI®¥rkbench Einfihrung in die lineare und nichtlineare Mechanik; Hangenag, 2.
Auflage, 2014

1 Jager, H.; Mastel, R.: Knaebel, M.: Technische Schwingungst&hnedlagen Modellbildung- Anwendungen; Springer Fa
medien, Wiesbaden, 9. Auflage, 2016

1 Dresig, H.; HolzweiRig, F.: Maschinendynamik; Sprviigdag GmbH, Berlin und Heidelberg, 12. Auflage, 2016

DIN 1311 BI. 1 bis 4 Schwingungen und schwingungsfahige Systeme

DIN ISO 10816 Mechanische SchwingungeBewertung der Schwingungen von Maschimemch Messungen an nichbtie-

renden Teilen

= =9

10

LetzteAktualisierung
01.03.2024
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MBBNnr folgt ¢ Betriebsfestigkeit und Strukturoptimierung

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester | Wahlpflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststudiunm  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Betriebsfestigkeit Vorlesung 2 30 75 deutsch eng-
b) Strukturoptimierung Vorlesung 2 30 lisch
c) Betriebsfestigkeit und Strukturop| Labor 1 15
mierung
[1SWS = 15h
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnef diedzZRA SNBY RSy X
Wissen und Verstehen
1 die Phasen des Ermudungsvorgangs sowie rechnerBetizbsfestigkeitskonzepte beschreiben,
1 die wesentlichen EinflussgréRen auf die Ermiidung nemumeh
1 den Einfluss verschiedener Faktoren auf das Leichtbaupotenzial mechanisch belasteter Struktur angeben.
Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1 Nutzung und Transfer
1 die Ergebnisse von Ermidungsversuchen im ded Dauerfestigkeitsbereich auswerten,
1 die Anrisslebensdauer von Bauteilen mit dem Kerbdehnungskonzept rechnerisch abschatzen,
1 die linearelastische Bruchmechanik zur Bewertung von RissenutelBzn anwenden,
1 einfache Bauteile beziiglich des Leichtbaupotenzials optimieren und
1 das Konzepte des Stefind Formleichtbaus und entsprechender Kennzahlen (Leichtbaukennzahl, spezifische En
absorption) zur Bauteiloptimierung anwenden.
1
M  Wissenschafiche Innovation
1 diein den Vorlesungen vorgestellten Methoden und Werkzeuge anwenden, um neue Erkenntnisse in der rechng
Auslegung mechanisch belasteter Bauteil zu gewinnen sowie
1 eigenstandig Ansatze fir neue Konzepte entwickeln und auf ihre Ejdreurteilen.
1
1  Kommunikation und Kooperation
1 Inhalte der Betriebsfestigkeit sowie der Strukturoptimierung prasentieren und fachlich diskutieren sowie in der G
kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lésungen fir die gestellte Aufgabe zu finden.
l
1  Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden und
9 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschitzen.
4| Inhalte
a)+ 2N S&ddzy3d a. SGNAS6aFTSadaal Saday
1  Auswertungvon Versuchsergebnissen im Zeibhd Dauerfestigkeitsbereich
1 Konzepte zur rechnerischen Lebensdauerabschatzung
1  Zyklisches Werkstoffverhalten
1 Kerbdehnungskonzept
1  Einflhrung in die lineaelastische Bruchmechanik
1 Rissfortschritt
b) Vorlesunge{ @ NHz] G dzNR LJG A YA SNYzy 3da Y
1  Grundlagen der Festigkeitslehre
1 Stoffleichtbau
1  Formleichtbau
c)[ I o Bettiebsfestigkeit und StrukturoptimierudgY
1  Grundlagen deexperimentellen Bauteilanalyse
1 Experimentelle und rechnerische Analyse einer Kerbscheibe unter widtirBelastung
1 Anwendung eines kommerziellen Lebensdauerberechnungsprogramms
1 Ilterative Optimierung eines Bautgimittels eines kommerziellenrite Elemente Programms
1  Einflhrung in das opesource Computeralgebrasystem Maxima
1 Symbolische und numerischei@ehnung mittels Maxima
5| Teilnahmevoraussetzungen
1  Erfolgreicher Abschluss der Lehrveranstaltungen Festigkeitslehre 1, Festigkeitslehre 2, Technische Mechanik 1, We
nik 1, Werkstofftechnik 2, Mathematik 1 und Mathematik 2
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Prufungsformen undvoraussetzungen fiur die Vergabe vbeistungspunkten
a), b) Gemeinsame Klausur () (benotet) (4Credits)
c) Laborberichte

Verwendung dedvloduls

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr-Ing. Steffen Greuling (dtlulverantwortlicter)

b) Prof. Dr-Ing. Andreas Ochsner, D.Sc.

c) Prof. DrzIng. Steffen Greuling, Prof. Bng. Andreas Ochsner, D.Sc.

Literatur

9  Skripte und Prasentationen zur Vorlesung

Gudehus, Zenner: Leitfaden fir eine Betriebsfestigkeitsrechiieidag Stahleisen, 3. Auflage, 1999.

Forschungskuratorium Maschinenbau: Rechnerischer Festigkeitsnachweis flir Maschinenbauteile, VDMA, 6. Auflage

Dowling, Kampe, Kral: Mechanical Behavior of Mateg&lagineering Methods for Deformation, Fatigaed Fracture, Pea

son, 5.Auflage, 2019.

Richard, Sander: Ermidungsrigssérkennen, richtig bewerten, vermeiden, Sprinyrlag, 3. Auflage, 2012.

Edel: Einfuhrung in die bruchmechanische Schadensbeurteilung, Spviedag, 1. Auflage, 2015.

Ochsnerieichtbaukonzepte anhand einfacher Strukturelemente, Sprivgelag, 1. Auflage, 2019.

Ochsner: Stoffund Formleichtbayg Leichter Einstieg mit eindimensionalen Struktur&pringer Vieweg, Wiesbaden, 2. Al

lage, 2022.

1 Ochsner, MakvandNumerische techische Optimierung, Anwendung des Computeralgebrasystems MaxiBringer Vie-
weg, Cham, 1. Auflage, 2023.

1 Haager: Computeralgebra mit Maxima: Grundlagen zur Anwendung und Programmierung, Carl Hanser Verlag, 2., a
Auflage, 2019.

= =4 =4

= =4 =4 =9

10

LetzteAktualisierung
19.11.2023
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MBBNr folgt - Konstruktion und Konzeption von Werkzeugmaschinen

und deren Baugruppen

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB MBB6 HWSHSS | 1Semester | Aufbaumodul 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) WerkzaigmaschinenArten und | Vorlesungmit Ubungen 2 30 30 Deutsch

Konzepte 2 30 30

b) Werkzeugmaschinen Baugruppe
und Komponenten

¢) Werkzeugmaschinen

Vorlesung mit Ubungen 1 15 15

[1 SWS = 15h
Labor

LernergebnisseindKompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénned diedzZR A SNB Yy RS y X

Wissen und Verstehen

1
1
1
1

il

1
1

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

1
f
f

il

f
f

Wissenschaftliche Innovation

il

f
f
1

Kommunikation und Kooperation

il

1
f
1

il

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

1

Schwerpunkt ist die Gestaltung, die Konzeption, das Konstruieren von Werkzeugmaschinen fur die spanende B
tung,

dabei stehen der Aufbau, die Baugruppen und deren Komponenten im Fokus.

Kennenlernen und Verstehen des konstruktiven Aufbaus von Werkzsdrmeng Konzepten und der wichtigsten Bz
gruppen der Werkzeugmaschinen, Werkzeugen und Spannmitteln.
Kennenlernen der des statischem, dynamischem und thermischem Verhalten von Maschinen und Komponenter|
deren Optimierungsmaoglichkeiten.

Kennenlerne wesentlicher Methoden zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens und deren Messung der
nenten.

Verstehen der Zusammenhange Krafte und deren Einfluss auf die Komponenten einer Werkzeugmaschine.
Gestaltung und Einsetzen optimaler Maschinen undgBappen in Produktionsmaschinen.

Gestaltung und Konzeption von Maschinen.

Gestaltung und Auslegung von Baugruppen und Komponenten von Werkzeugmaschinen.

Erklaren und Présentieren von Lésungsmadglichkeiten in der Gestaltung von Baugruppen und Maschinen zur tre,
Bearbeitung.

Erkennen, Analysieren und Erklaren von Problemen an Werkzeugmaschinen und Prozessen. Gestaltung und V
von Lésungsmoglickkten.

Auslegung und Berechnung von optimal angepassten Prozessen an die Maschinenbasis.

Auslegung Spanntechnik und Vorrichtungsmaglichkeiten.

Austesten, Abschatzen und Erkennen der Grenzen und Mdglichkeiten von Maschinen in der spanenden Fertigu
tragung der Méglichkeiten auf neue Produkte.

Konzeption der Verknupfung von Maschinen zur Bildung von effizienten Prozessketten.

Komponenten abimoderne und neue Bearbeitungsprozesse anzupassen und zu optimieren.

Kenndaten aus den Maschinen zu ermitteln, zu analysieren und vorteilhaft fiir das System auszunutzen.

Aktiv innerhalb der mechanischen und technologiscBatwicklung zu kommunizieren und Informationen austausct
um adaquate Losungen fir die bearbeitungstechnische oder gestalterische Aufgabe zu finden.
Zusammenarbeit/Kommunikation mit (zusammenarbeitenden) Fachdisziplinen wie Steuannddlegelungstdmiker,
mit Service Bereichen, mit Software und Programm Gestaltern, mit der PradukiAnlagenentwicklung, mit der Pro-
duktion und mit der Dokumentation.

Fuhren von fachlichen Diskussionen zur Weiterentwicklung der bearbeiteten Fachgebiete.

Auswahl von Herstellverfahren je nach Werkstoff in internen und externen Meetings begriinden, prasentieren un
weitere Fachdisziplinen aufbereiten, z.B. fir Informatiker.

In Forschungaund Entwicklungsprojekten mitarbeiten um neue Lésungen zu gestalte

Anwendung des erlernten Wissens auf konkrete Anwendungsfalle, vorteilhafte Gestaltung von gesamten Masch
Komponenten durch systematische Darstellung, auch durch Kommunikation mit ancdetemchtungen.
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Inhalte

a)t2NI S&dzy3d a2 SNJ T SdzaAYIFI a0KAYySyay

Maschinenarten und Konzepte, konstruktiver Aufbau und Einteilung, Aufbau von modernen Maschinenkonzepten, Umset
Technologie, Steifigkeit, Automatisierungsmdglichkeiten, Betrachtundoveh, Fras, SchleH, Verzahnmaschinen, Bearbeitung
zentren, Maschinen fir Einzelteilbearbeitung, fir flexible Fertigung, fiir GroRserienfertigung, Aufstellung und Fundarustite
sche Mafinahmen zur Gerauschminderung Spannprinzipien, Konstruktion wehédumg, Berechnung von Spannkraften

b)+2 NI S&dzy3 a. | dzZ@3NHzIISY dzy R Y2YLRyYySyiSyay

Methoden und optimale Auslegungnd Gestaltung bei statischer, dynamischer und thermischer Belastung, Fuhrungen: Au
und Art Einsatz von WalzGleit, Hydrostatik, Luft Fihrungen, Einsatz der verschiedenen Filhrungen, Vorschubantriebe: Al
und Arten, Kugelgewindetriebe, Linearmotorantriebe, Auslegung und Einsatz von Vorschubantrieben, Aufbau, Funktion u
von Positionsmesssystemen, Hauptantriebe: Art und Auflen Spindeln und Antrieben, WalHydrostatik, Aerostatik- und
Magnet Spindeln, Einsatzon unterschiedlichen Spindeln

c) Labor Konstruktion Wzm :

Praktische Analyse von Schwingungen an Werkzeugmaschinen, Bestimmung des Frequenzganges, derdegemfiger Eiger
schwingformen, Einsatz von Hilfsmassendampfer, Messtechnik zur Bestimmung von Schwingungen, Positionsvermessur
serinterferometrie an unterschiedlichen Schlitten und Antriebssystemen,

Einsatz von modernen CAD / CAM Tools am Beipid{onstruktion eines Bauteils

Teilnahmevoraussetzungen

verpflichtend:-
empfohlen:x 2 NI S&8dzy3 aCSNIAIdzyJEAGSOKYAldZ aY2yad Nzl GA2yat SKN

Prifungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur 60 Minuten) (benotet)
b) Klausur (60 Minuten) (benotet)
¢) Anwesenheit; Bericht (unbenotet)

Verwendung dedoduls

Projektarbeit; Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b), c) Prof. Ding. Anton Haberkern, PrdDr-Ing. Ulrich Walte(Modulverantwortlich)

9| Literatur

1 Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschinekdschinenarten und Anwendungsbereiche, \ADLh, Ver-
lag: Springer, 2013

1  Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschinelicghstruktion und Berechnung, \VBlch, Verlag: Springer,
2013

1  Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschindeghatronische Systeme, Vorschubantried€onstruktion
und Berechnung, VEBuch, Verlag: Springer, 2013

1 Brecher, Christian; Weck, Manfred/erkzeugmaschinen Automatisierung von Maschinen und AnlagevDIBuch,
Verlag: Springer, 2013

10| LetzteAktualisierung

20.09.2024
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MBBNnr folgt ¢ Entwicklung von formgebenden Werkzeugen

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester Wahi 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)

a) Werkzeuge Kunststofftechnik | vorlesung 2 30 75 deutsch

b) Werkzeug Blechumformung Vorlesung 2 30

¢) Labor Werkzeugentwicklung Labor 1 15

[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen
1  den konstruktiverAufbau von Spritzgusswerkzeugen kennen.
1  SpritzgieBwerkzeuge auslegen
1  den konstruktiven Aufbau von Werkzeugen zur Blechumformung kennen.
1  Werkzeuge entlang der Prozesskette herleiten.
1  Erfahrungen in der Konstruktion von Formwerkzeugen sammeln.
1 die Ableitungder Wirkflachen der Werkzeuge aus der Bauteilgeometrie durchfiihren.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1 Formwerkzeugé&onzipierenentwickeln undausarbeiten
1  Prozessketten ableiten und entwickeln
1  Konstruktion mit 3BCAD
1 Einsatz von digitalemools im Werkzeugbau: Fillsimulation Spritzguss und Simulation Werkstofffluss Blech
1  Konstruktive Ausfiihrung von Spritzgused Umformwerkzeugen

Kommunikation und Kooperation
1  Konstruktiver Aufbau von Spritzgussid Blechumformwerkzeugen internen und &ternen Meetingserlautern
1 In Forschungaund Entwicklungsprojekten mitarbeiten

Inhalte

Fo +#2NI S&ddzy3d a2S8NJT1SdAS Ydzyadadi2FFiSOKyAlaY 5AS8 +£2NI S8
benden Werkzeugen fir das SpritzgielRverfahren. Insbesondere werden dabei Entformungsprinzipien, Werkzeugarten, A
teme, Temperiesysteme und auch die mechanische Auslegung behandelt. Dabei werden auch erreichbare Oberflachenq
als auch die Materialauswahl und die Auswirkungen auf die Bauteilkonstruktion erlautert. Abgerundet wird das ganze dur|
Kostenkalkulation.

00 +2NI S&dzy3 a2 SNJ]TSdzaAS .t SOKdzZYFT2N¥dzy3aY 5AS +2NI Sadzy3
struktiven Aufbau verschiedener Werkzeugarten (Folgeverbundwerkzeuge Transferwerkzeuge, Einzelwerkzeuge). Behar
die Phasen des Kstruktionsprozesses der Werkzeuge: Ableitung Methode aus Bauteilgeometrie, Entwicklung Prozessket
konstruktion, Gestaltungsrichtlinien, Wahl der Werkzeugwerkstoffe, Einsatz von Normalien, Werkzeugausprobe. Abschlie
wird auf die Qualitatskriterie der Blechformteile eingegangen.

OO0 [F02NJ a2 S8NJT SdzaASyligAO|tdzy3Iay CNftaayvydzZ I GA2Y
leitung Werkzeugwirkflachen aus Bauteilgeometrie, Kostenkalkulation.

{ LINAR Gb- 3

Teilnahmevoraussetzungen
verpflichtend: Vorlesung Fertigungstechnik und Labor Fertigungstechnik, Konstruktionstechnik
empfohlen: Kenntnisse in 3DAD

Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a) Projektarbeit (benotet)
b) Klausur (6 Minuten)(benotet)
c¢) Bericht(unbenotet)
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Verwendung desVoduls
Projektarbeit; Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr-Ing.Matthias Decke (Modulverantwortlich)
b) Prof. DrIng. Stefan WagneRrof. Dr-Ing. David Fritsche
c) Prof. DrzIng.Matthias Deck#, Prof. Dr:Ing. Stefan Wagner, Prof. Bng. David Fritsche

Literatur

E R R e |

Vorlesungsbegleitende Unterlagen

Didi et.al: Der Werkzeugbau, Eurepahrmittel

Kolbe: Spanlose FertigurgpringefVerlag

Dietrich: Praxis der Umformtechni®pringeiVerlag

Birkert: Umformtechnische Herstellung komplexdechformeile, SpringetVerlag
Osswald, Turng, Gramann: Injection Molding Handbook, Hanser Verlag.
Johannaber: KunststefflaschinenfihrerHanserVerlag.

Stitz, Keller: Spritzgie3technik, Hans@rlag.

Erhard: Konstruieren mit Kunststoffen, Hans&rlag.

Johannaber, Michaeli: Handbuch Spritzgiel3en, Ha¥selag

Saechtling: Kunststoeffaschenbuch, Hans#ferlag.

Domininghaus: Kunststoffend ihre Eigenschaften, \\Werlag.

Hellerich, et. al.: Werkstofffiihrer Kunststoffe, HanS&@rlag.

10

LetzteAktualisierung
13.03.2024

81




MBB 781(0; Kunststofftechnik und additive Fertigung

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB 7810 MBB 6 HWSHSS | 1Semester Wahl 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Kunststofftechnik Vorlesung 2 30 75 deutsch
b) Additive Fertigung im Werkzeug Vorlesung 2 30
bau
c) Labor Kunststofftechnik Labor 1 15
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen
1 Werkstoffkundliche insbesonderéeologische Grundlagen kennen
1  Grundlagenwissen zur Werkstofftechnik und der Fertigungstechnik vorweisen.
1 Die wichtigsten in der Kunststofftechnik verwendeten Werkstoffe und Fertigungsverfahren kennen.
1 Die wichtigsten Verfahren in der additiven Fertigung.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1  Kunststoffprodukte entwickeln und herstellen
1 Die wichtigen Fertigungsverfahren anwenden
1 Qualitatssicherung und Schadensanalyse von Kunststoffbauteilen
1 Digitale Methoden
1  Anwendung der additiven Fertigung
1  Konstruktionsrichtlinien additive Fertigung

Kommunikation und Kooperation
1  Auswahl von Werkstoff; Werkzeug und Herstellverfahren in internen und externen Meetings begriinden
1 In Forschungaund Entwicklungsprojekten mitarbeiten

Inhalte

a)Vorlesungt Ydzy a1 a6 2 FFTGSOKYy Al aY 2S8SNJ aA02FF] dzy RS -dny Rerathdtéhgstiepeghte
Gestaltens von Bauteil und Werkzeug. Das SpritzgieR3verfahren wird in seinen Grundlagen ausfihrlich behandelt und Sir
Werkstoffauswahund der Prozessoptimierung werden aufgezeigt. Anhand der numerischen Verfahren (Spritzgie3simulat
werden die Praxiserkenntnisse vertieft.Die Prozessauslegung eines SpritzgieRprozesses wird anhand der Berechnung d¢
neneinstellparameter dargestit. Darauf basierend werden die Sonderverfahren der SpritzgieBtechnik behandelt. Die Kostt
Teile und Formenfertigung werden an Beispielen ermittelt und optimiert. Die Konstruktionsarbeit eines Spritzgie3werkzey
vertieft den Stoff aus Sicht deré&tkzeugherstellung. Dartiber hinaus werden die Konstruktionsregeln zur Gestaltung von K
stoffteilen, deren Tolerierung, die Materialauswahl und die Bauteilauslegung besprochen.

60 +2NI Sadzy3d ao! RRAGAGS CSNI A Idzy 3 eFuiktidnéwsiteh Slelzitlevarden xdditiveh Fé|
gungstechnologien nach DIN 8580:2d2Dbzw. DIN EN ISO /ASTM 52900 vermittelt. Der Fokus liegt auf den standartisiert
fahren, deren Funktionsweisen, Potentiale und Grenzen. Die Verfahren der Addhviagung, unterteilt in Extrusionsverfahrer
polymerisierende Verfahren, laserbasierte Verfahren und indirekte Verfahren, werden systematisch in Zusammenhang m
len Normen vorgestellt. Es werden Wirkprinzipien, Anlagentechnik, Prozesse und &itey@éerkstoffe erlautert. Darauf aufba
end werden Besonderheiten der Prozesskette additiver Fertigungsverfahren erldutert und auf das methodische Konstruie
additiv gefertigten Bauteilen vorgestellt. Weiterhin wird auf Fokustechnologien und hybed&ung eingegangen welche fiir 0
Aufbau von Werkzeugen (bspw. Spritzguss) besonders gut geeignet sind.

O0 [lF02N) aYdzyalializ2FFSaon [F02NNodzy3ISyoyY t Ny 1G6Aa0KS «
mikroskopischen Priérfahren ergéanzen die praxisnahe Vermittlung des Stoffs. Simulation von Formfullvorgangen und ve
dene Qualitatssicherungsverfahren bereiten auf die Berufspraxis vor. Zusatzlich wird es ein Labor geben um die Bautiglg
optisch zu messen und zig#talisieren.

Teilnahmevoraussetzungen
verpflichtend: Vorlesung Werkstofftechnik und Labor Werkstofftechnik
empfohlen:Module Festigkeitslehre; Fertigungstechnik; Konstruktion
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten
a), b)Klausur (6 Minuten)(benotet)
¢) Anwesenheit; Berichfunbenotet)

Verwendung dedModuls
Projektarbeit; Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), ¢) Prof. D#lng. Matthias Deckd (Modulverantwortlich)
b) Prof. Dring. Lukas Loéber

Literatur

=

Vorlesungsbegleitende Unterlagen

Johannaber: Kunststefflaschinenfihrer, Hanseverlag.
Stitz, Keller: Spritzgie3technik, Hans&rlag.

Erhard: Konstruieren mit Kunststoffen, Hans&rlag.
Johannaber, Michaeli: Handbuch Spritzgiel3en, Ha¥selag
Saechtling: Kunststoffaschenbuch, Hans#ferlag.
Domininghaus: Kunststoffe und ihre Eigenschaften;Wblag.
Hellerich, et. al.: Werkstdiihrer Kunststoffe, Hansererlag.

=A =4 =4 -8 -8 -8 -a

Osswald, Turng, Gramann: Injection Molding Handbook, Hanser Verlag.

10

LetzteAktualisierung
12.02.2024
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MBB nr folgt ¢ Metal Forming Technology and Laser Material Processing

1| Module Number |Study Programm| Semester | Offered in Duration | Module Type| Workload(h) | ECT®oints
MBB Nr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester [Comp. electiv 150 5
2| Courses Teaching and Learning Contact Time SelfStudy Language
Forms Time
(SWS) (h) (h) English
a) Metal Forming Technology Lecture 2 30 75
b) Laser Material Processing Lecture 15 22,5
c)Lab Metal Forming Technology | Lab 1 15
d) Lab Laser Material Processing | Lab 0,5 75
3| Learning Outcomes and Competences

Once the module has been successfully completed, the students can...

Knowledge and Understanding

Explain the basic processes of mdtaming

Describe sheet metal forming processes mostly used in industry

Understand the process limits

Describe the functionality of forming presses

Understand possibilities of modern production processes with laser as a tool (e.g. additive manufacturing)

= =8 =4 =4 =9

Use, Application and Generation of Knowledge

Use and Transfer
1 Create reports and presentations in English
1 Develop possible process chains for new products
1 Calculate sheet metal processes by FEM simulations
1 Create new design concepts for parts, using sineetals or tubes

Scientific Innovation
1  Optimize existing process chains by further use of simulation tools
1 Independently develop approaches for new forming concepts and assess their suitability
1 Develop concepts for the optimization of forming processes
1 Automatization of high volume production with sheet metals

Communicationand Cooperation
1 Interpret the results of FEM process simulation of sheet metal forming
1 Use the learned knowledge, skills and competences to evaluate the feasibility of formingge®ces
1  Present the feasibility to manufacture new components
1  Working in groups and present new solutions for design tasks

Scientific SeHConception/ Professionalism
1 Justify the feasibility of sheet metal forming process chains and methodically
1  Production d the group work sheet metal designs to see how it works

Contents

a) Plasticity; Sheet metal forming: Deep drawing, drawing of complex parts, car body parts, blanking; Development of p
chains using FEM; Hydraulic and mechanical presses, modernpsesses; Applications: Components, case studies, wei
reduction

b) Laser beam sources: Principle of laser and beam characteristics, beam guidaéeraniny, laser security; Laser materia
processes: Cutting/welding/removing/hardening/marking, qualitgteyns for laser material processing; Laserd sheet
metal processing systems: Cutting and welding systems, punching and forming of sheet metal, design of sheet and j
structions. Introduction of laser based additive manufacturing technologies: pohel based technologies-@BFM/P),
direct energy deposition (DED) and introduction to new tooling concepts such as conforming cooling channels

c) Sheet metal forming: Experiments deep drawing, bending, blankliggal strain measuremenMachines: Moden servo
press technologyDevelopment of process chains within case studies ubiagndustrialFEMSoftware AutoForm

d) Design of sheet metal parts in 3DADsystems, programming of machines for sheet metal processing, manufacturing o
metal parts, making, demonstration of complete sheet metal process chailernatively designing of parts forRBFM
LINEOSaa yR FLILXe&Aay3a O02yaSljdSyid az2FaslNE (G22ta 6So3ad
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Participation Requirements

Recommended:

- Basicknowledge in production technology
- 3D-CAD software

Examination Forms and Prerequisites for Awarding ECTS Points
a) Metal Forming Technology¥ritten examination 60 min., graded
b) Laser Material Processing: Written examination 45 ngraded

c) Lab:Report,not graded

d) Lab:Report, not graded

Further Use of Module
Compulsory elective subject within Bachelor program.

Further use of module contents in:
1 MBBProduction Engineering
1 MBBAutomation Technology

Module Manager and FulTime Lecturer
Responsible:  Prof. Dr-Ing. Stefan Wagner
Lecturer: Prof. Dr-Ing. Stefan Wagner, Prof. Bng.Lukas Lober

Literature

Lecture Materials

Metal Forming Handbook, ISBN 93-842-588570

Altan, T.: Sheet Metal Forming, Fundamentals; ISBNL97%503842-8

Altan, T.:Sheet Metal Forming, and Applications; ISBN-958503844-2
TRUMPF Design Guideline for Sheet Metal Design, Fa. TRUMPF Ditzingen

= =4 =4 -8 =

10

Last Updated
30.11.2023
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MBBNr folgt Produktionsplanung fir Smart Automation

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBBEP/MAP 6 WWSWSS 1 Semester Wahi 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Industrial Engineering mit Smart| Vorlesungmit Ubungen 2 30 75 deutsch
Automation
b) DigitalePlanungsmethoden fiir | Vorlesungmit Ubungen 2 30
Smart Automation
c) Labor Digitale Fabrik und Produk Labor 1 15
onssimulation [1SWS =15

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

= =4 =4 -8 =

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

= =4 =8 a8

Wissenschatftliche Innovation

=A =4 =8 -8 =

Kommunikation und Kooperation

1
1
f

1
1

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

1

1
f

grundséatzlictdie Aufgaberder Produktion undales Industrial Engineering und deren Leitung verstehen
grundsatzliches Versténdnis fur den gesanfeaduktentstehungsprozes®rweisen

Grundlagen der Fertigungstechnologien darin einordnen.

die Bedeutung einer Serienproduktion verstehen

zentrale Abhangigkedn zwischen Entwicklung und Produktion erkennen

grundlegende Aufgaben im Industrial Engineering unter Anleitung durchfiihren
digitale Werkzeuge in der Produktionsplanung prinzipiell einsetzen

Ziele fur Produktionsprozesse ugédinrichtungen definieren und gewichten
alternative Praluktionskonzepte entwickeln

alternative Produktionskonzepte bewerten und auswéahlen

intelligente Produktinsanlagen detailliert auslegen.

die Chancen, aber auch die Grenzen und Risiken der Automatisierung erkennen

Methoden ind Werkzeuge amenden, um neue Erkenntnisse fir die Planung von SMiRImMationzu gewinnen.
neue Modelle systematisch mithilfe von digitalen Werkzeugen erstellen

Produktionssystemauch mithilfe von digitalen Werkzeugeptimieren.

eigenstandig AnsatZéir neue Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.

Konzepte zuOptimierung von Produktionskonzepten entwickeln und Sicherheit in der praktischen Anwendung g
nen

aktiv innerhalb einer Organisation kommunizieremunformationen beschaffen.

Ergebnisseler Produktion und Produktionsplanunguslegen und zuléassige Schlussfolgerungen ziehen.

die gelernten Kenntnisse, Fertigkeitenduliompetenzen zur Bewertung der Produktionsplanung und Produkécem-
ziehen und naclanderen Gesichtspunkten auslegen.

Inhalteder Planungrésentieren und fachlich diskutieren.

in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lésungen fiir die gestellte Aufgabe zu finden.

aufBasis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftliche
scher Perspektive ableiten.

den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
die eigenen Féhigkeiten im Gruppenvergleich refggkn und einschatzen.
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Inhalte
(6 CP):

a) Industrial Engineering fiir Smart Automation
Automatisierungsgerechte Produktgestaltung, Methoden zur Absicherung der Planungsprozesse, Verfligbarkeiten von ve
hybriden und automatisierten Linigprherbestimmte Zeiten in smarten Produktionsanlagen, Arbeitsplatd Maschinenergono
mie, Assistenzsysteme und Sm@&dllaboration

b) Digitale Planungsmethoden fiir Smart Automation
Konzeption und Bewertung von Planungsalternativen;itagrierte Planmg eines Produktionsbereiches, Produktiomsd Fab-
riksimulation, Engpassmanagement bei Produktionsanlagen, Digitale Absicherung und Fabrikplanung

¢) Labor Smart Automation in der digitalen Fabrik (mit z.B. DasB&ylTeamCenterMA-WS undPD, Plantighulation, VisTable

Teilnahmevoraussetzungen

Verpflichtend Abschluss 1. Studienabschnitt
empfohlen:Grundlagen der Produktion, Angewandte Informatik 1 und 2,

Priifungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

[Klausur][benotet] oder
Studienarbeit [benotet]

Verwendung dedModuls
Kann auch sinnvoll gleichzeitig in der Anwendung Produktion von MBB6 angeboten werden

Modulverantwortliche/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Georg Krill
Prof.Dr:Ing. Thomas Horz

Literatur

=

Bullinger,, Warnecke: Neue Organisationsformen im Unternehmen, Spifeyéag
Warnecke:: Der Produktionsbetrieb, Band 1 und 2, Sprigelag

Goldratt,, Cox: Das ZieHdchstleistung in der Fertigung, McGraill.

Bokranz: Handbuchndustrial Engineering, SchaefeoescheNerlag.
Produktionsorganisation: Verlag Eurepahrmittel, 2009, ISBN 97880855246-9.
Erlach: Wertstromdesign, Springer, 2012

REFA: Methodenlehre der Planung und Steuerung, Carl Heesag.

REFA: Methodenlebrder Betriebsorganisation, Carl Hans#rlag.

REFA: Methodenlehre des Arbeitsstudiums, Carl Haviedag.

9 Skripte der Dozenten

= -4 4 -8 -8 -8 -—a -2

10

LetzteAktualisierung
16.09.2024
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MBBNnNr folgt Production Management

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB/MAP 6 WWSWSS 1 Semester Wahi 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Lean Production Vorlesung 4 60 75 deutsch
b) Labor Production Management | Labor 1 15
[1 SWS =15 h]

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnen{die dzZRA SNB Yy RSy X

Wissen und Verstehen

1
1

= =4

Eirsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

E R I E ]

f
1

Wissenschaftliche Innovation

f
1

il

Kommunkation und Kooperation

grundlegende&Kenntnisse des Produktionsmanagemersweisen undnsbesondere die Prinzipien der schlanken Pr
duktion (Lean Production) anwenden, erkennen, erklaren und veranschaulichen.
methodisch die produktionstechnischen Zusammenhénge ableiten und die systematische Herangehensweise m
einer Wertstromanalyseéurchfiihren.
die wichtigsten in der industriellen Produkti@oftretenden Verschwendungsarten erkennen, erklaren und anschay
beschreiben
die fertigungs und montagegerechte Produktgestaltuing Hinblick auf den Produktentstehungsprozess erkennen y
erklaren sowie das Erlernte mit Transferwissen in das Simultaneous Engineering zielfihrend einbringen.

die Zusammenhange fiir die gehensweise bei déflanung vorfFertigungsund Montageanlagen erkennen, erklaren
und veranschaulichen sowie die Systemath der Aufgabenstellung, Grobplanung, Feinplanung, Realisierung bis
Fertigungsanlauf systematisch beschreiben.

hinsichtlich verschiedener Anforderungen an die Abtaktung von Produktionssystemen geéttaratagshilfsmittegin-
setzen, erklaren und veraohaulichen.

wichtigePlanungsgrundlagen fidie Handhabungstechnikinsichtlich Mechanisierung, Automatisierung, Rationalisie
rung und 8konomischen Aspekten einsetzen, erklaren und veranschaulichen.

wichtigePlanungsgrundlagen filRoboteranwendungen hingidich MenschRoboterKollaborationen, Assistenzsyste-
men in der manuellen Montage, Automatisierung und 6konomischen Aspekten einsetzen, erklaren und veranscl
chen.

Sysemalternativen in der Produktioptanungmithilfe der Nutzwertanalyse bewerten und auswahlen.

Daten und Informationerffiir dasProduktionscontrollinggenerieren undm erforderlichen Verdichtungsgrad fiir Ent-
scheiderzur Verfugungstellen umSchlisse fir diSteuerung dr Produktiornzu ziehen.

die modernen Produktionsplanungsmethoden mit den Schwerpunkten Digitale Fabrik, Produktentstehungsproze
out- und Logistikplanung, ShopflodManagement, Prozessbestétigung, Zielentfaltungsprozess, Verbesserungsrou
und Prozesskennzahlen einsetzerkl&en und veranschaulichen.

die verschiedenen Auswirkungen einer Pustult oder FlieRfertigung verstehen und erklaren sowie die Anwendung
diverser Least 2 2 f & A ya RENOU faf IS NR 1 & o[ | 0 2 etidafeNding eransdhauliyeA v S

RAS tNRYTALASY dzyR %dzal YYSYKNy3S RSNJ a{ OKf I y1Sy t N
TFIKEtNBAOKS aSiK2RSy dzyR 2SNJ T S5dz3S RSNJ af{ OKf Lyl Sy t
wichtigeproduktionstechnische Aspekte in die Entwicklung und Konstruktion einbringen.
alternative Produktionssysteme gegeneinander abwégen und technologische und monetéare Bewertungen vorne
unterschiedliche Perspektiven und Sichtweisen bei der Planung vomatisierungslésungen, Handhaburejsrich-
tungen und Robotersystemen einnehmen, diese gegeneinander abwéagen und eine Bewertung vornehmen.
sich ausgehend von ihren produktionstechnischenrknissen in neud@echnologien und Tools fir das Produktionsm
nagemet einarbeiten

im Rahmen der begleitenddraborveranstaltungen verschiedene ProduktiaisiufeA y R SMI2ZR[SSIE W I 6
sichtlich einer PushPult und Flie3fertigungplanen simulieren, ausfihren unanalysieren

in Teamgesprachemnd in Form von Agssments argumentieren.

fachliche Berichte und Prasentationen erstellen.

vorhandenes Wissen im Produktionsmanagemamwenden und kombinieren, um neue Erkenntnisse zu gewinnen.
Zusammenhange in der Produktion optimieren wigenstandig Ansatze fiir neue Konzepte entwickeln und auf ihre
nunghin beurteilen

Herausforderungen, Méglichkeiten und Grenzen bei Assistenzsystemen in der manuellen Montage undRédrtteh
Kollaborationen einschétzen und weiterentwickeln.

88



1 aktivinnerhalb einer Organisation kommunizieren und Informationen beschaffen.

1 die erlernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzemfiduktionstechnisch&ystemvergleiche heranziehen un
geeignete Schlussfolgerungen ziehen.

1  produktionstechnischénhalte présentieren und fachlich diskutieren.

1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lésungen fir die gestellte Aufgabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstéandnis/ Professionalitat
1 auf Basis der angefertigteinalysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicher {
scher Perspektive ableiten.
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.

Inhalte

a) Vorlesung:
Einfihrung in die schlanken Produktionsprinzipien
Bausteine moderner Arbeitssysteme, Elemente der schlanken Produktion, Marktdynamik, Marktanforderungen und Au
gen auf die Produktion, Verschwendungsarten in der Produktion, Zusammenhang zwischen Wertschépfung und Versc
dung, Toyota Produktionssysh, Just in Time/Sequence, Jidoka, Ganzheitliche Produktionssysteme, Kaizen, KVP, PDC
TQM, FMEA, Six Sigma, Shopflelamagement, Poka Yoke, TPM, OEE, One Piece Flow-Chwakw, SMED, Kanban, Ship tg
Line, Milkrun, Change Management
Wertstromanalyse
Ablaufstrukturanalyse, Swimlane, Vorgehensweise bei deumst SolWertstrom-Analyse, Kundentakt, PustiPult und Fliel3-
prinzipien, Leitlinien und Schrittmacherprozess, FIFO, Supermarkt, diverse Planungsbeispiele mit Wertstromanalysen
Fertigungs und montagegerechte Produktgestaltung
Bedeutung, Schwierigkeitsgrad in der Montage, Automatisierungshemmnisse, Wechselbeziehung zwischen Produkt u
gungseinrichtung, Funktionen in der Montage, Ziele und Auswirkungen der MGPG, WarateVarzhhnung von Entwicklun
phasen, Simultaneous Engineering, Kostenverantwortungquedirsachung, Kriterien fiir die Produktstrukturierung,
Boothroyd und DewhurstMethode
Vorgehensweise bei defertigungs und Montageplanung:
Planungsstufen bei derd@iung von Fertigungsind Montageeinrichtungen, detaillierte Betrachtung der Aufgabenstellung,
Grobplanung, Feinplanung, Realisierung und Fertigungsanlauf
Planungshilfsmittel
Taktzeitermittiung, Taktzeitausgleich, Montagevorranggraph, Gestaltung vooh&pgistemen, Pufferarten, Kriterien und Zi
fur die Materialflussgestaltung und Teilebereitstellung
Planungsgrundlagen fiir Handhabungstechnik
Definition Wirtschaftlichkeit, Mechanisierung und Automatisierung, Okonomische Aspekte und volkswirtsah&dinitbedin-
gungen, Vorgehensweise zum Auffinden von Automatisierungsliicken, Handhabungsfunktionen, Werkstiickmerkmale,
tung diverser Handhabungseinrichtungen
Planungsgrundlagen fir Roboteranwendungen und Industrie: 4.0
Grundlagen und Definitionen z&obotik, Griinde fiir den Einsatz von Industrierobotern, Grundbauarten von Robotern, T
teme, mechanischer und kinematischer Aufbau von Industrierobotern, Koordinatensysteme, TCP, Programmierverfahr
triebsarten, Betrachtung diverser Anwendungsbeétg Definition Industrie 4.0, MensdRoboterKollaboration (MRK), Risiko
analyse, Einsatzspektrum, Assistenzsysteme in der manuellen Montage, Robotik in der Medizin, Sensoren in der Auto
rungstechnik
Bewertung und Auswahl von Stemalternativen in cer Montageplanung
PYUSNYSKYSyal AStS AY oYl 3IAA0KSY 5NBASO1aEZ Y2y SiGNNB dzy
gungsanlagen, Durchlaufzeitbetrachtungen, Paarweiser Vergleich und Nutzwertanalyse, Planungsbeispiel
Produktionscontrdling:
Definition, Instrumente, betriebliche Kennzahlen, Benchmarking, Rahmenbedingungen bei der Festlegung von Kennza
ten und Beispiele von betrieblichen Kennzahlen
Moderne Planungsmethoden undwerkzeuge fir ein ganzheitliches Prozessmanagement:
Srategien, Planug, Durchfiihrung und Umsetzung diverser Methoden
Produktionsplanungsmethoden milem Schwerpunkt Digitale Fabrik
Produktentstehungsprozess, Layeuhd Logistikplanund?rozessKommunikation Prozessbestéatigung, Zielentfaltungsproze
Verbesserungsroutinen und Prozesskennzahlen

b) Labor:
Lean Modellfabrik
Montageplanspiel mit miniaturisierten PKW®ahrzeugemn manuellen und teilautomatisierten Montagearbeitsplatzen mit d
Schwerpunkten: 7 Verschwendungsart&ertstrom, Push, Pult und Fliel3fertigungsS,Planung und Realisierung diverser
Montagesysteme, Abtaktund.ogistik, KundeiieferantenBeziehungkennzahlenmanagement
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Teilnahmevoraussetzungen

verpflichtend:Abschluss 1. Studienabschnitt

empfohlen:vorangegangene Schwermpktwahl in produktionstechnischen Fachern, abgeschlossenes Praxissemester in pro
onsaffinen Unternehmensbereichen

Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a) VorlesungKlausur(120 Minuten) benotet
b) Labor: Labortestat (Nachweis zur Anwesenheit), Laborausweninbgnotet

Verwendung desvoduls

Projektarbeiten, Bachelorarbeiten, Modul dient der charakteristischen Schwerpunktbildung fur den Berufseinstieg oder fi
terstudiengange

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b)Prof.Dr-Ing. Thomas Horz (Modulverantwortlich)

Literatur

Vorlesungsmanuskript Lean Production

Takeda: Das synchrone Produktionssystem ageRedline Wirtschaft Frankfurt, 2013
Taiichi: Da3 oyota Produktionsstem, Campus Verlag, Frankfurt, 2013

Rother: Sehen Lernehgan Management Institut, 2015

Lotter: Montage in der industriellen Pdaktion, SpringeiVerlag, 2012

Grundig: Fabkplanung, Hanse¥erlag, 2018

Bertagnolli: Lean ManagementpigerVerlag, 2020

Helmold:Kaizen, Lean Management und DigitalisieruBgringeiVerlag, 2021

E R ]

10

LetzteAktualisierung
07.02.2024
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MBBnr folgtModerne Fertigungssysteme / Werkzeugmaschinen und spa-
nende Technologie

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB MBB6 HWSHSS | 1Semester | Aufbaumodul 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Moderne Fertigungssystente Vorlesungmit Ubungen 2 30 30 Deutsch
Werkzeugmaschinen
b) Spanende Fertigungstechnologi{ Yorlesung mit Ubungen 2 30 30
c) Labor Spanende Fertigungssystq Labor 1 15 15
[1 SWS = 15K
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LernergebnisseindKompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreiabsolviert wurde, kénnen die i dzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen

il

= =4 =4 -8 -9

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

il

il

il

il

Wissenschaftliche Innovation

il

f
1
1

Kommunikation und Kooperation

1
f

1
f
f

il

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

1

Schwerpunkt ist die Anwendung und der Einsatz von Werkzeugmaschinen fiir die Fertigung, also Auslegung de
spanungstechnik, Gestaltung von Prozessketten, Einsatz von Werkzeugen und VieAaltgse von Problemen und
Optimierungsmaf3nahmen

Verstehen und Begreifen der Eigenschaften der spanenden Verfahren und deren Umsetzung auf moderner Mas
technik. Verstehen der Erweiterung der Méglichkeiten durch moderne Verfahren.
Verstehen der Gruttlagen der Zerspanungstechnik und der Werkzeugmaschinen.
Einsetzen optimaler (spanender) Prozesse und Maschinen in der Produktion.
Verstehen der Zusammenhange zwischen Bearbeitungsprozessen und Komponenten einer Werkzeugmaschine
Kennenlernen der Messténik zur Beurteilung von Werkstiicken und deren Fehlern.
Kennenlernen und Verstehen der verschiedenen Maschinensystemetrted, deren Einsatz und deren Automatisie
rungsmoglichkeiten.

Erlangen von Kenntnissen tUber die Grundlagen, Ziele, Grenzen und Anforderungen von spanenden Verfahren
effektiven Anwendung in der Produktion.
Erlangen der Fahigkeit technisch mdgliche, effiziente Bearbeitungsméglichkeiten zu wahlen und deren Umsetzu
Fertigungssysteme zu beurteilen und zu bestimmen.

Erlangen der Fahigkeit neue Bauteile bezuglich der Bearbeitung zu analysieren und mitenddeschinen effizient
umzusetzen.

Erlangen der Fahigkeit neue Bauteile beziglich der Bearbeitung zu analysieren und mit modernen Werkzeugmg
und Spanntechniken effizient umzusetzen.
Erkennen, Analysieren und Erklaren von Problemen an WerkstiiclceMaschinen. Gestaltung und Verstehen von g
nenden Prozessen und Lésungsmadglichkeiten.

Auslegung und Berechnung von optimal angepassten Prozessen an die Maschinenbasis.

Austesten, Abschéatzen und Erkennen der Grenzen udglithkeiten von Prozessen in der spanenden (trennenden
tigung. Ubertragung der Méglichkeiten auf neue Produkte.

Bearbeitungsprozesse zu effizienten Prozessketten verbinden.

Komponenten auf moderne und neue Bearbeitungsprozesse anzupassen undrzie ot

Einsatz und Gestaltung von neuen Prozessen

Aktiv innerhalb der mechanischen und technologischen Entwicklung zu kommunizieren und Informationen austs
um adaquate Ldsungen fir die bearbeitungstechnische odstagierische Aufgabe zu finden.
Fur die Produktion die wichtigsten qualitatsbestimmenden Prozesse mitzugestalten und zu erméglichen, dabei h
meist auch die spanenden Prozesse die gro3te Wertschépfung.
Zusammenarbeit/Kommunikation mit (zusammenarbeden) Fachdisziplinen wie Steuerunged Regelungstechnike
mit Service Bereichen, mit Software und Programm Gestaltern, mit der PraghukiAnlagenentwicklung, mit der Pro-
duktion und mit der Dokumentation.

Fuhren von fachlichen Diskussionen zur Weitgwicklung der bearbeiteten Fachgebiete.
Auswahl von Herstellverfahren je nach Werkstoff in internen und externen Meetings begriinden, présentieren ur
weitere Fachdisziplinen aufbereiten, z.B. fir Informatiker.

In Forschungaund Entwicklungsprojekin mitarbeiten um neue Losungen zu gestalten.

Anwendung des erlernten Wissens auf konkrete Anwendungsfalle, vorteilhafte Gestaltung von gesamten Prozes
durch systematische Darstellung der Erfordernisse, auch durch Kommunikation mit anderen Fachrichtungen.
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Inhalte

a)t 2 NI Saddzy ICEINMERBMyHaaeadSYS k 2SNJT SdAYIFa0KAYSyay
Fertigungssysteme, Maschinenarten, Einteilung, deren vorteilhafte prozesstechnische Verwendung, als HpSzbndglbett
Vertikal usw. Maschinen, Frasmaschinen, Bearbeitungszentren, Sehidi¥/erzahnmaschinen, Verkettung Wichtige Zusamm
hange bei speziellen Baugruppen und Komponenten fiir besonders effiziente Lésungen. Maoglichkeiten

byt 2NX Sadzy3d o{ LI ySyRS CSNIAIdzy3aGSOKy2f23ASay

Grundlagen Zerspanung, Geometrie am Schneidteil, Sehnitt $anbildungsvorgange, Verschleil3, Berechnung der Zerspan
kréfte, Schneidstoffe und Werkzeuge, Kiihlschmierstoffe, Minimalmengensysteme, Trockenbearbeitung, Zerspanbarkeit
zusammensetzung und Bearbeitbarkeit, Prozéiserwachungsund Regelungssystem&echnologien Drehen, Anwendungen

Frasen, EingriffsSpannungs und SchnittgréRen beim Stirnfrasen, Krafte und Leistungen, Schnittkraftberechnung beim St
frasen, Bohren, Senken, Reiben, SpanuWéerkzeuge, Spannmittel, Genauigkeit und Oberfladrechnologie, Tieflochbohren,

Hartbearbeitung mit geometrisch bestimmter Schneide und Kombinationsprozesse, Kombinationsprozess Drehen und S
Spanbildung, Trockenschleifen, Schleifen, Technologie und Werkzeuge, Bindung, Schélschleifen.

c)Labora 2 SNJ T SdzAYI a0KAYSyay

Durchfiihrung der Fertigung und Vermessung von Bauteilen, Oberflichenmessungen, Rundtétofilmessungen, Quadran
tenfehler, Methoden und Verfahren der Geometgéuswertung, Messung von Kréften, Qualitatssicherungsmethoden,
Messung der Schnittkraft, Bestimmung der spezifischen Schnittkraft

Teilnahmevoraussetzungen

verpflichtend:-
empfohlen:x 2 NI S&8dzy3 aCSNIAIdzyJ&AGSOKYAldZ aY2yad Nzl GA2yat SKN

Prifungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur 60 Minuten) (benotet)
b) Klausur (60 Minuten) (benotet)
¢) Anwesenheit; Bericht (unbenotet)

Verwendung dedModuls

Projektarbeit; Bachelorarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a),b), c) Prof Dr-Ing. Ulrich Walte(Modulverantwortlich)

9| Literatur

1 Klocke, F., Fertigungsverfahren 1, Spanen mit geometrisch bestimmter Schneide, Springer Verlag, 2018

1 Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschinen Fertigungssysteitasthinenarten und\nwendungsberei-
che, VDBuch, Verlag: Springer, 2018

1 Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschinen Fertigungssysteiam&truktion und Berechnung, \V\Buch,
Verlag: Springer, 2013

1  Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschindeghatronsche Systeme, Vorschubantrieb&onstruktion
und Berechnung, VEBuch, Verlag: Springer, 2013

1 Brecher, Christian; Weck, Manfred, Werkzeugmaschinékutbmatisierung von Maschinen und AnlagevDIBuch,
Verlag: Springer, 2013

10| LetzteAktualisierung

20.09.2024
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MBBNr folgt- Sicherheit und Zuverlassigkeitird studierende der SPO 6.2 zum ers-
ten Mal im WS 25/26 angeboten)

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT&redits
MBB Nr folgt APB 6 WWSWSS 1Semester | Wahlpflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Sicherheit und Zuverlassigkeit| Vorlesung 4 60 75 deutsch
b) LaborSicherheit und Zuverlas-| Labor 1 15
sigkeit

3| Lernergebnisse (learning outcomeshdKompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnen die Studierenden den EntwicklungspeohassherSysteme hin-
sichtlich dererSicherheit und Zuverlassigkgistaltenund dabeiauf geeignete Methoden und Vorgehewmsisenzuriickgreifen

Wissen und Verstehen

Die Studierenden
kennen und verstehen die Grundlagen des SystementwRidzesses und der relevanten Entwicklungsmethoden
kennen und verstehen die Grundlagen der Entwicklung sicherheitsgerichteter Systeme
kennen undverstehen die entwicklungsbegleitenden Methoden zur Sicherstellung von Qualitat und Zuverlassigkeit
kennen und verstehen die Moglichkeiten zur Sicherstellung von Sicherheit und funktionaler Sicherheit
kennen und verstehen die Moglichkeiten der Zustandsiaehung und Diagnostik

== = = A=

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

sind in der Lage, eine Zuverlassigkeitsvorhersage mit Hilfe der@auteMethode zu treffen

haben die Fahigkeit erworben, eine FMEA durchzufthren

sind in der Lageine Fehlerbaumanalyse durchzufiihren

haben die Fahigkeit erworben, unterschiedliche Systepologien bzgl. ihrer Fehlertoleranz zu bewerten
sind in der Lage, eine Gefahremd Risikoanalyse durchzufiihren

haben die Fahigkeit erworben, einen Sicherheitéweais fir sicherheitsgerichtete Systeme durchzufiihren
haben die Fahigkeit erworben, unterschiedliche Méglichkeiten zur Zustandsiberwachung und Diagnostik zu bewerten

= =a a8

Kommunikation und Kooperation
M sind in der Lage, Fragestellungen und Lésungen auf dem Gebigntigicklung sicherheitsgerichteter Systegegentber
Fachleuten darzustellen und mit ihnen zu diskutieren.
1  kdnnen im Team Entwurfsanalysen wogtimierungen durchfihren
1 haben die Fahigke#rworben, Aufgabenstellungen zEntwicklung sicherheitsgerichteter Systemeanalysieren und zu 16s¢

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat
1 sind fahig, eine erarbeitete Losung gegeniiber Vorgesetzten, Mitarbeitern und Kunden zu vertreten
M sind fahig, ihre Kenntnisse selbstandig zu aktualisieren.

4| Inhalte
a) Vorlesung:
1 Grundlagen der technischen Zuverlassigkeit, Zuverlassigkeitskenngrof3en, Lebensdauerverteilungen, Berechnu
Systemzuverlassigkeit
1 Qualitats und Zuverlassigkeitsmethoden: Zuverlassigkeitsvorhersage fur Gerate und BauteileC®amtd/lethod, Feh-
ler-Mdglichkeits und EinflussAnalyse (FMEA), Fehlerbaumanalyse, Verfugbarkeit und Instandhaltung
1  Strategien und Architekturen fur Sicherheit: Sicherh®éfety, Security, Systemverhalten bei sicherheitsrelevanten
lern, FailSafe, Fehlertoleranz, Redundanz, Wiederholungspriifung, Diagnose, sicherheitsbezogene Kenngréf3en
Modelle
1 Funktionale Sicherheit: Sicherheitsrelevante Funktionen, Normen tamdi&ds fir funktionale Sicherheit an Maschir
und Anlagen, IEC 62061, EN ISO 13849, Probability of Dangerous Failure, Vorgehensweise zum rechnerischen
nachweis nach ISO 62061
1  Zustandsiiberwachung und Diagnostik: Grundlagen, Methoden der fisgtherwachung, Schwingungsanalyse,
Schmierstoffanalyse, Temperaturmessung, Verfahren zur Diagnose
b) Labor:
1  Praktische Laboriibungen zu ausgewahlten Inhalten der Vorlesung in diesem Modul
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Teilnahmevoraussetzungen

verpflichtend:Zulassung zum zweitetudienabschnitt
empfohlen:keine

Prufungsformen und Voraussetzungen fir die Vergabe keistungspunkten

a) Klausur 90 Minuten (benotet)
b) Testatfur die erfolgreiche Teilnahme am Lal{anbenotet)

Verwendung dedVoduls

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr-Ing. Peter Zeiler (Modulverantwortlich)

Literatur
1 Skript zur Vorlesung

10

LetzteAktualisierung
21.07.2023
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MBBNr folgt - Digitalisierung und Simulation in der Automatisierungs-
technik

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB / MAP 6 HWSHSS | 1Semester | Aufbaumodul 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)

a) Virtual Automation Vorlesungmit Ubungen 2 30 25 Deutsch
b) Softwaretechnologien in déuto-| Vorlesungmit Ubungen 2 30 25 Deutsch
mation
c) LaboDigitalisierung und Simula-| | gpor 15 20 20 Deutsch
tion in der Automasierungstechnik

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénned diedzZR A SNB Yy RS y X

Wissen und Verstehen

1  Virtual Automation
w Digitaler Zwilling und Echtzeitsimulation, -Siimulationsmethoden
w Kinematik und Bewegungsmodellierung sowie Simulation matomatisierten Maschinen und Anlagen
w Virtuelle Inbetriebnahme, Mixed Reality-the-Loop Simulation, Industrial Metaverse

1 Softwaretechnologien in der Automation
w Grundlagen der FRommunikation in einer Smart Factory
w Web- und Cloudtechnologien
w Datenbanksysteme, Servicebasierte verteilte Software

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

Kinematische Modellierung von automatisierten Maschinen und Anlagen durchfiihren und verstehen
Funktionsweise einer Echtzeitsimulatifiir die virtuelle Inbetriebnahme verstehen

Durchfiihrung einer virtuellen Inbetriebnahme eines Steuerungssystems

Grundlagen der Softwaretechnik im Kontext der Automation verstehen

Kommunikatiorin IT-Netzwerken von der Maschinenebene bis zur Webanwendengtehen

Softwarekonzepte der Welund Cloudtechnologien verstehen und fur Anwendungen in der Automation umsetzen
nen

= =4 =48 -4 -89

Wissenschaftliche Innovation
1 Methoden und Werkzeuge deriK-the-Loop Simulation und der virtuellen Inbetriebnahme in der Entwickitorgauto-
matisierten Systemen (Industrial Metaverse)
1 Architektur von verteilten Softwaresystemen in der Automation
1 IT-Methoden und Softwaretechnologien der Industrie 4.0 (Digitalen Transformation)

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizierend Informationeraustauschenym adaquate Lésungen fur diamulati-
onstechnische Aufgabe zu finden
1  aktivinnerhalb der Fachgruppe kommunizieren und Informationen austauschen, um softwaretechnische Aufgab)
lungenzu analysieren und Lésungsansétze zu bilden
1 Simulationsund softwaretechnischénhalte prasetieren und fachlich diskutieren

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat
1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewerturigetscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicheetlmiq
scher Perspektive ableiten
1  den erarbeiteten Lésungsweg theaisch und methodisch begriinden
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergtereflektieren und einschéatzen
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Inhalte

1

Engineeringprozess undidthe-Loop Simulationsmethoden, Modellierung und Simulation von Maschinen und Anlagen
dellierung kinematischer Vorwéarend Ruckwartstransformationen (Inverse Kinematik) unter Beriicksichtigung numeri
Aspekte, Modellierungon Bewegungserzeugern in automatisierten Systemen, Echtzeitsimulation und virtuelle Inbetri
nahme, Steuerungskopplung und Synchronisation, Anwendungsbeispiele

Prinzipien der Softwaretechnilnd Programmiersprachefrehlerfélle in SoftwaresystemeBeschreibungsformate und Mo
dellierungssprachen, Grundlagen der Netzwerktechnik, plattformunabhé&ngige Kommunikationsprotokolle,Clierehr-

chitektur von WebAnwendungen, Browsehpplikationen (Frontend), Webserver und Microservices (Backend), Konititl
onskonzepte der Wetlund CloudtechnologierDatenbanksysteme, Architekturprinzipien verteilter Softwareanwendungg

Modellierung einer kinematischen Vorwértsnd Riickwartstransformation eines Knickarmroboters, Bewegungsmodelli¢
des Roboters und Kopng des Modells an eine Robotersteuerung zur Virtuelle Inbetriebnahme, Virtuelle Inbetriebnak
des Robotersystemgntwicklung eines HMNVebservices mit Anbindung alasRobotersystem

Teilnahmevoraussetzungen

verp

empfohlen:Mathematik Technische Mechanik, Informatik, Steuerungstechnik, Regelungstechnik

flichtend:keine

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe von Leistungspunkten

a) +

c) Testat (unbenotet)

b) Gemeinsame Klausur (120 mioenptet)

Verwendung dedoduls
Aufbaumodul irder Vertiefung Smart Automation

8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a) Prof.Dr-Ing. Sascha Réck (modulverantwortlich),
b) Marc Schnierle, M.Sc.
c) Prof. Dr-Ing. Sascha Réck
Marc Schnierle, M.Sc.
g| Literatur
1 Unterlagen zu den Vorlesungen (wirdder Vorlesung bekannt gegeben)
1 Craig, J.JIntroduction to Robotics, Mechanics an ContaldisonrWesley
1 Verl, A; Rock, S.; Scheifele, Echtzeitsimulation in der Produktionsautomatisieruggringer Verlag024.
1  Springer, SNode.js: Dasmfassende HandbucRheinwerk Verlag2013
1  Gorski, P.lacong L., Nguyen, HWebSocketsMloderne HTMLE chtzeitanwendungen entwickel@arl Hanseverlag
2013
10| LetzteAktualisierung

21.0

2.2024
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MBBNr folgt Intelligente Sensorik und Maschinelles Lernen

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
XXX MBB und APB 6 HWSHSS | 1Semester Wahl 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Maschinelles Lernen Vorlesungnit Ubungen 2 30 75 deutsch
b) Intelligente Sensorik Labor 2 30
c) LaborlIntelligente Sensorik und 1 15
Maschinelles Lernen
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modurfolgreich absolviert wurde, kénnen dieli dzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen

= =4 =8 =4 =9

Ensatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

=A =4 =8 -8 -8 -8 -

Wissenschaftliche Innovation

f
1

Kommunikation und Kooperation

= =4 = -8 -4

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

il

f
1

Einsatzmdglichkeiten fur kunstliche Intelligenz (KI) und maschinelles Lernen im Fachgebiet erkennen
Algorithmen des maschinellen Lernens verstehen, konfigurieren und anwenden.

Messaufgaben in der Automatisierungmd Prozessmesstechnik [6sen und durchfiihren

Komponenten zur Messwerterfassung auslegen, gemessene Signale analysieren, weiterverarbeiten und darstel
Die Bedeutung des Fachgebiets fir den Maschinenbau erkennen

Anwendung gelernter Kenntnisse aus Elektronik, Elektrotechnik, technischer Mechanik, Physik, Mathematik
Zusammenhange in der Mesmd Sensortechnik erkennen und einordnen

die Grundlagen der Mesand Sensortechnik und Signalverarbeitung verstehen

Messprobleme analysieren und Losungen dafir ableiten bzw. erarbeiten.

Laborberichte erstellen, Medatenverarbeiten,bewerten und analysieren

Praktische Umsetzung uthwendung von KAlgorithmen entlang der technischen Wertschdpfungskette.
Basierend auf Messdaten und vorverarbeiteten Signalen einen passendégoiithmus auswahlen und konfigurierer

Mathematische Methoden zur Signalansdyanwenden
Logisches und abstraktes Denken lernen am Beispiel intelligenter Sensorsysteme.

Aktiv in Gruppenkommunizieren und Informationen beschaffen.

Ergebnisse aus Ubungsaufgaben gemeinsam bewerten und zul8skigesfolgerungen ziehen.

Die gelernten Kenntnisse, Fertigkeiten und Kompetenzen zur Losung neuartiger Aufgaben heranziehen
Inhalte zu Messund Sensotechnik prasentieren und fachlich diskutieren

Mit IT-Experten Gber KAlgorithmen im technischen Umfettiskutieren und bewerten.

Auf Basis der gelernten Erkenntnisse Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicher und ethischer Pe
ableiten.

Eigenstandige Inbetriebnahme intelligenter Sensorsysteme.
Eigensténdiges Programmieren vorAgblikationen zur Auswertung von gro3en Datenmengen
EigeneFahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.
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4|Inhalte

a) +2NI Sadzy3d aal aOKAYyStftSa [ SNySya

1 Grundbegriffe der kunstlichen Intelligenz

1 Vorstellung bestehender Frameworks fiir das maschinelle Lernen

91 Grundaufbau und Verifikation von-Klodellen

9 Theorie und Umsetzung von Algorithmen fiir Klassifikation Regression ustertig
b) +2NI Sadzy3d aLydSttAaSydsS {Syaz2NRr|a

nik.
1 Signalverarbeitung, Filterung von Signalen, Frequenzanalyse.
c) [Fo2N) aLy (St tABBKABSHSTA2INERNY &y @ |
i Bidverarbeitung
1 Aufnahme und Auswertung von kontinuierlichen Sensorsignalen
1 Kkbasierte Klassifikation und Regression von aufgenommenen Sensorsignalen

1 Inkrementelle Wegmesssysteme, Bildverarbeitung und Lasermesstechnik, Sensorsysteme fur die Automatisieru

Teilnahmevoraussetzungen
Verpflichtend keine
empfohlen:Elektrotechnik Angewandte Informatik 1 und 2

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe \aistungspunkten
Vorlesung: Klausur 90 M{benotet)
Labor: Bericht und Abschlusstes{ahbenotef)

Verwendung dedoduls
Mess und AntriebstechnikSteuerungstechnik, Regelungstechnik, Schwerpunkt Smart Automation

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

Prof. Dr-Ing. Marius Pfliger (Modulverantwortlicher)
Prof. Dr:Ing. Ralph Schmidt

Literatur

\Vorlesungsskript

Donges, NollLasermesstechnik, Hithigerlag.

Herold: Sensormesstechnik, Huthigrlag.

Parthier: Messtechnik, Viewéderlag.

Thomas MuhlEinfiihrung in dielektrische Messtechnjk/ieweg+Teubner Verlag. Auflage 2008

10

LetzteAktualisierung
11.10.2023
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Modul nr foigt Produktionsplanung fir Smart Automation

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nrfolgt  |MBBEP/MAF 6 WWSWSS | 1Semester Wahl 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Industrial Engineering mit Smart| Vorlesungmit Ubungen 2 30 75 deutsch
Automation
b) Digitale Planungsmethoden fiir | Vorlesungmit Ubungen 2 30
Smart Automation
c) Labor Digitale Fabrik und Produk Labor 1 15
onssimulation [1SWS =15

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénne diedzRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

= =4 =4 -8 =

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

= =4 =8 a8

Wissenschatftliche Innovation

=A =4 =8 -8 =

nen

Kommunikation und Kooperation
1 aktivinnerhalb einer Organisation kommunizieren und Informationen beschaffen.

1  Ergebnisseer Produktion und Produktionsplanunguslegen und zuldssige Schlussfolgerungen ziehen.

1 die gelernten Kenntniss&ertigkeiten ud Kompetenzen zur Bewertung der Produktionsplanung und Produkéocem-
ziehen und nach anderen Gesichtspunkten auslegen.

1 Inhalteder Planungrasentieren und fachlich diskutieren.

1 in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate hgesu fiir die gestellte Aufgabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftliche

scher Perspektive ableiten.

1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.

Grundlegende Aufgaben im Industrial Engineering unter Anleitung durchfuhren
Digitale Werkzeuge in der Produktionsplanung prinzipiell einsetzen
Ziele furProduktionsprozesse ungkinrichtungen definieren und gewichten
Alternative Produktionskonzepte entwickeln
Alternative Produktionskonzepte bewerten und auswéahlen
Intelligente Produktionsanlagen detailliert auslegen
Die Chancen, aber auch die Grenzen Riglken der Automatisierung erkennen

1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschétzen.

Grundsétzliche die Aufgabeter Produktion undies IndustriaEngineering und deren Leitung verstehen
grundsatzliches Versténdnis fur den gesanfeaduktentstehungsprozes®rweisen
Grundlagen der Fertigungstechnologien darin einordnen.
Die Bedeutung einer Serienproduktion verstehen
Zentrale Abhangigkeit zwisch&mtwicklung und Produktion erkennen

Methoden und Werkzeuge arenden, um neue Erkenntnisse fir die Planung von SMiRImationzu gewinnen.
neue Modelle systematisch mithilfe von digitalen Werkzeugen erstellen
Produktionssystemauch mithilfe von digitalen Werkzeugeptimieren.
eigenstandig Anséatze fir neue Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.
Konzepte zu©ptimierung von Produktionskonzepten entwickeln und Sicherheit in der praktischen Anwggdwin-
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Inhalte
(7 CP):

a) Industrial Engineering fiir Smart Automation

Automatisierungsgerechte Produktgestaltung, Methoden&hsicherung der Planungsprozesse, Verflgbarkeiten von verket
hybriden und automatisierten Linie, vorherbestimmte Zeiten in smarten Produktionsanlagen, Arbeitspthtdaschinenergono
mie, Assistenzsysteme und Sm@&dllaboration

b) Digitale Planungsathoden fur Smart Automation

Konzeption und Bewertung von Planungsalternativen;itagrierte Planung eines Produktionsbereiches, Produktiand Fab-
riksimulation, Engpassmanagement bei Produktionsanlagen, Digitale Absicherung und Fabrikplanung

c) LaborSmart Automation in der digitalen Fabrik (mit z.B. DassRE[t TeamCenterMA-WS undPD, Plant Simulation, VisTab

Teilnahmevoraussetzungen

Verpflichtend Abschluss 1. Studienabschnitt
empfohlen:Grundlagen der Produktion, Angewandte Informatik 1 und 2,

Prifungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten

[Klausur] [benotetoder
Studienarbeit [benotet]

Verwendung dedoduls
Kann auch sinnvoll gleichzeitig in derwendung Produktion von MBB6 angeboten werden

Modulverantwortliche/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr-Ing. Georg Krill
Prof.Dr:Ing. Thomas Horz

9| Literatur
1 Bokranz Handbuch Industrial Engineering, SchaRéaschelVerlag
1 Produktionsorganisation/Verlag Eurohahrmittel/2009/ ISBN 978-80855246:9
1  Erlach: Wertstromdesign; Springer; 2012
1 Kuhn,Fabriksimulation fir ProduktionsplandSBND78-3-446-408661
1 BangsowPraxishandbuch Plant Simulation und SimTalk
Carl HanseYerlag, 2011, ISBN3: 9783446427822
1 BangsowfFertigungssimulationen mit Plant Simulation und SimTalk
Carl Hanser Verlag, 2008, ISBN 9783446414907
1 Bracht et al.Digitale FabrikMethoden und Praxisbeispiel8pringer2020;978-3-662-557822 (ISBN)
1  Skripte der Dozenten
1
10| LetzteAktualisierung
09.03.2024
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MBB Nr folgtc Betriebsfestigkeit und Strukturoptimierung

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester | Wahlpflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststudiunm  Sprache
(SWS) (h) (h)
a) Betriebsfestigkeit Vorlesung 2 30 75 deutsch eng-
b) Strukturoptimierung Vorlesung 2 30 lisch
c) Betriebsfestigkeit und Strukturog Labor 1 15
mierung
[1 SWS = 15h

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnef diedzZRA SNBY RSy X

Wissen und Verstehen
1 die Phasen des Ermudungsvorgangs sowie rechnerische Betriebsfestigkeitskdrezspieiben,
1 die wesentlichen EinflussgréRen auf die Ermiidung nemumeh
1 den Einfluss verschiedener Faktoren auf das Leichtbaupotenzial mechanisch belasteter Struktur angeben.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

die Ergebnigsvon Ermudungsversuchen im Zeihd Dauerfestigkeitsbereich auswerten,

die Anrisslebensdauer von Bauteilen mit dem Kerbdehnungskonzept rechnerisch abschatzen,

die linearelastische Bruchmechanik zur Bewertung von Rissen in Bauteilen anwenden,

einfache Rwuteile beziglich des Leichtbaupotenzials optimieren und

das Konzepte des Steffnd Formleichtbaus und entsprechender Kennzahlen (Leichtbaukennzahl, spezifische En
absorption) zur Bauteiloptimierung anwenden.

= =4 =4 -8 =

Wissenschatftliche Innovation
1 die in denVorlesungen vorgestellten Methoden und Werkzeuge anwenden, um neue Erkenntnisse in der rechne
Auslegung mechanisch belasteter Bauteil zu gewinnen sowie
1 eigenstandig Ansatze fir neue Konzepte entwickeln und auf ihre Eignung beurteilen.

Kommunikatiorund Kooperation
1 Inhalte der Betriebsfestigkeit sowie der Strukturoptimierung prasentieren und fachlich diskutieren sowie in der G
kommunizieren und kooperieren, um adaquate Lésungen fiir die gestellte Aufgabe zu finden.

Wissenschaftliches Selbstveiatinis/Professionalitat
1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden und
1 die eigenen Fahigkeiten im Gruppenvergleich reflektieren und einschétzen.

2NX Sadzy3d a. SGNASoaFSaatAaLSAGay
1  Auswertung von Versuchsergebnissen im-4Aeitd Dauerfestigkeitsbereich
1 Konzepte zur rechnerischen Lebensdauerabschatzung
1  Zyklisches Werkstoffverhalten
1 Kerbdehnungskonzept
1  Einflhrung in die lineaelastische Bruchmechanik
M Rissfortschritt
00 +2NI Sadzy3 of GNHzl GdzZNB LIGA YA SNHzy3aY
Grundlagen deFestigkeitslehre
Stoffleichtbau
Formleichtbau
Fo2NJ a. SGNARSoaFTSaitAalSAG dzyR
Grundlagen deexperimentellen Bauteilanalyse
Experimentelle und rechnerische Analyse einer Kerbscheibe unter wiederholter Belastung
Anwendung einekommerziellen Lebensdauerberechnungsprogramms
Iterative Optimierung eines Bautgimittels eines kommerziellerrite Elemente Programms
Einfihrung in das opesource Computeralgebrasystem Maxima
Symbolische und numerische Berechnung mittels Maxima

E ]

{ G NXz] G dzNB LJG A YA SNHzy 3 &

E ]

Teihahmevoraussetzungen
1  Erfolgreicher Abschluss der Lehrveranstaltungen Festigkeitslehre 1, Festigkeitslehre 2, Technische Mechanik 1, We
nik 1, Werkstofftechnik 2, Mathematik 1 und Mathematik 2
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Prufungsformen und Voraussetzungen fir die VergalmmLeistungspunkten
a) und b) Gemeinsame Klausur (@) (benotet, 4Credits)
c¢) Laborberichte

Verwendung dedvloduls

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. Dr-Ing. Steffen Greuling (dtlulverantwortlicter)

b) Prof. Dr-Ing.Andreas Ochsner, D.Sc.

c) Prof. DrzIng. Steffen Greuling, Prof. Bng. Andreas Ochsner, D.Sc.

Literatur

Skripte und Préasentationen zur Vorlesung

Gudehus, Zenner: Leitfaden fir eine Betriebsfestigkeitsrechnung, Verlag Stahleisen, 3. Auflage, 1999.

Forschungskuratorium Maschinenbau: Rechnerischer Festigkeitsnachweis flir Maschinenbauteile, VDMA, 6. Auflage

Dowling, Kampe, Kral: Mechanical Behavior of Mateg&agineering Methods for Deformation, Fatigue, and Fracture, F

son, 5.Auflage, 2Q29.

Richard, Sander: Ermudungsrigdérkennen, richtig bewerten, vermeiden, Sprinarlag, 3. Auflage, 2012.

Edel: Einfiihrung in die bruchmechanische Schadensbeurteilung, Spviedag, 1. Auflage, 2015.

Ochsner: Leichtbaukonzepte anhand einfacheul8trelemente, SpringeVerlag, 1. Auflage, 2019.

Ochsner: Stoffund Formleichtbau Leichter Einstieg mit eindimensionalen Struktur&pringer Vieweg, Wiesbaden, 2. Al

lage, 2022.

1 Ochsner, MakvandNumerische technische Optimieruggdnwendung de€omputeralgebrasystems Maxim@pringer Vie-
weg, Cham, 1. Auflage, 2023.

1 Haager: Computeralgebra mit Maxima: Grundlagen zur Anwendung und Programmierung, Carl Hanser Verlag, 2., a
Auflage, 2019.

=A =4 =4 =4

= =4 -8 =

10

LetzteAktualisierung
19.11.2023
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MBBNnNrfolgt ¢ Energiewandlung undspeicherung

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB/MAP 6 HWSHSS | 1Semester | Wahldlicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)
a) Regenerative Energietrager Vorlesung 2 30 75 deutsch
b) Brennstoffzellensysteme Vorlesung 2 30
c) WasserstofBrennstoffzelledLa- | Labor 1 15
bor [1 SWS = 15h]

Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem dasfodul erfolgréch absolviert wurde, kénnen dig i dzZRA SNB Yy RSy X

Wissen und Verstehen
1 grundlegende thermodynamischend kinetischBerechnungemwon Elektrolyseuren und Brennstoffzellen verstehen u
erklaren.
1  Wasserstoff in der thermischen Verwendueystehen und erkléaren.
1  Elektrolyseure und Brennstoffzellamden Hauptparametern auslegen
1  Materialien firElektrolyseure und Brennstoffzellen (GdL, MEA) sowie ddezatellungsverfahrebeschreiben und an
wenden
1  Druckgasund FliissiggaSpeichein denHauptparametern auslegen.
1 die unterschiedlichen Subsysteme kombinieren und verbrauchspezifisch optimieren
Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen
1 thermodynamische GesetzmaRigkeiten anwenden, um energetische Prozesse zu verstehen und zu analysieren
1 Warme, Stoff und Energiebilanzen zur Auslegung der Hauptbaugruppen und Peripheriekomponenten anzuwen
1 Stoffwandlungsprozesserkennen und einordnen.
1  Aufbau verfahrenstechnischer Gesamtsysteme (BoP) auszulegen,

Kommunikation und Kooperation
1 technisch/fgysikalisché&Ergebnisseu den Gebieten der Elektrolyseund Brennstoffzellentechnik interpretieramd
zuléssige Schlussfolgerungen ziehen.
1 Inhalte aus den Gebieten Elektrolyseund Brennstoffzellentechnik kompetent prasentieren und fachlich disketier
1 inder Gruppe kommunizieren und kooperieren, udiiguate Losungen figestellte Aufgabe zu identifizieren

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét

1 auf Basis der angefertigten Analysen und Bewertungen Entscheidungsempfehlungen agebedigshaftlicher und etk
scher Perspektive ableiten.

1 den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.

Inhalte
a) Regenerative Energietrager

Die Studierenden sollen in digge versetzt werden, Energiespeichregesseson Mehrstoffsystemenyirkungsgrade, Varkte

und reale Prozessau beschreiben und zu analysieren. Das Maermittelt die Grundlagen destofflichen Energiewandler und
Speichesowie dererKonstruktionsmerkmalelm Besonderen werden d@rundlagerder Wasserstofftechnik, u.a. der Wasser-
stoff-Erzeugung und Speicherung mit den entsprechenden Sicherheitsaspekteittelt.

b) Brennstoffzellensysteme
Die Studierenden sollen in die Lage versetztden,den technischen Aufbau, deren Baugruppen und Funktionsweise, $diri€
kungsgrade, Verlustais hin zuealen Systemschaltungenu beschreiben und zu analysieren. Das Modul vermittelt die Gain
gen der Brennstoffzellensysteme uddssen Konstruktionsmerkriea Weiterhin werden der Grundlagen vosversiblen Syste-
men bzw. Elektrolys&onzepten incl. deren PeriphefBaugruppervermittelt.

¢) H2-BrennstoffzellenLabor

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in VorlesungahLaboriibungermermittelt. Nebender Wissensund Methoden-
vermittlung werden in den Lehrveranstaltungen Anwendungsbeispiele behandelt. VVorlesungsbegleitend werden den Stug
Ubungsaufgaben zum Training und zur Anwendung desittetten VVorlesungsstoffes angeboten.
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Teilnahmevoraussetzungen
verpflichtend erfolgreicher Abschlussn Thermofluiddynamik 1 und Basismodul fir Schwerpunkt Nachhaltigkeit

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe \@istungspunkten
a), b) Gemeinsami€lausur 90 Minuten), benotet
c) Testat, unbenotet

Verwendung dedModuls
1 Abschlussarbeit (b&intsprechendeihemenwahl)
1 RMM AWT7- Modellbildung und Simulation technischBysteme

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
1 Prof. Dr-Ing.Walter Czarnetzkimodulverantwortlich) a), b), c)
1  Prof. Dr. Ralf Wérner a), b)
1  Prof. Dr-Ing. Gregor Rottenkolber c)

9| Literatur
1 T. Schmidt, Wasserstofftechnik, 2. Auflage, Hanserverlag, 2022
1  W. Stadlmayr, Thermodynamik. 1. Auflage, Springer Vieweg Verlag, 2018
1 G.JobR. Ruffler, Physikalische Chemie, 1. Auflage, Vieweg Teubner Verlag, 2011
1 Brennstoffzellentechnik, Kurzweil, Springer, 2013
1  Wasserstoff und Brennstoffzelle, Tépler, Springer Verlag, 2017
10| LetzteAktualisierung

15.11.2023
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MBB nr folgt ¢ RenewableEnergy Conversion

1| Module Number |Study Programm| Semester | Offered in Duration | Module Type| Workload(h) | ECT®oints
MBB Nr folgt MBBMAP 6 HWSHSS | 1Semester [Comp. electiv 150 5
2| Courses Teaching and Learning Contact Time SelfStudy Language
Forms Time
(SWS) (h) (h)
a)Renevable Energy Systems Lecture 2 30 75 English
b) Turbo Machines Lecture 2 30 [bitte nur
c) Renewables Lab Lab 1 15 Summe ein-
Lsws=1sq Uagen
3| Learning Outcomes and Competences

Once the module has been successfatiynpleted, the students can...

Knowledge and Understanding
1 recognize the sigficance of renewable energy sourcé®. solar energy, wind energy, hydro power, geothermal eng
bio-fuels and biomasandcarriers
recognizethe significance of sustainability, energy efficiency and its evaluation.
understand and explain the technical principleshef usage of renewable energy sources
understand the different types of turbo machines.
understandconservation laws in turbo mines

= =4 =4 =4

Use, Application and Generation of Knowledge

Use and Transfer

apply the laws of thermodynamics and of fluid mechanics to evaluate the usage of renewable energy sources.
calculate the energy potential for the usage of renewable energy sources.

calculate energy losses in the framework of energy conversion systems.

analyze basically the energy efficiency of technical systems.

take different perspectives and points of view @mewable energy sources amgight them up against each other.
familiarze themselves with new ideas and topicghe framework of renewable energies based on their acquired
knowledge.

analyze turbomachinery stages.

calculate indicators and parameters of turbomachinstgges

apply dimensionless numbeasidlaws of similarity to turbanachines

= =4 =8 -4 -8 =9

= =4 =4

Scientific Innovation
1 optimize the usage of renewable energy sources for electricity generation and for heating.
1 independently develop approaches fasage of renewable energy sourcaaw assess their suitability.
1 develop concepts for the optimization of electricity generation by renewable energy sources.
1  develop concepts for the optimization of turbo machines

Communication und Cooperation
1 communicate actively within an organization and obtain informatibout renevable systems and turbo machines.
1 usethe acquirecknowledge, to evaluate the usage of renewable energy systmsnterpret them according to other
aspects.
1 usethe acquirecknowledge, to evaluate the usage of turbo machiaesl interpret them accordingotother aspects.

Scientific SeHConception/ Professionalism
1 derive recommendations for decisions fronsastainableenergy conversioperspective on the basis of the analyses
evaluations made.
1 justify solutions with respect to renewable energystems and turbo machingéiseoretically and methodically.
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Contents

a) Renewable Energy Systems
Fundamental overview of the description and calculation of renewable energy sources like solar energy, wind energy, hy
power, geothermal energyio-fuels and biomass.

b) Turbo Machines

Overview of different turbo machines: axial flow and radial flow, fans, compressors, pumps, gas turbines, steam turkenes,
turbines wind energy convertersposervation laws in turbo machinegimensionless mmbersandlaws of similarity of turbana-
chines analysis of turbomachinestages indicators and parameters of turbomachinestages

¢) Renewables Lab
Using and enhancing the knowledge acquired in the lectures by performing experiments in the freldsvedble energy system
and turbo machines.

Participation Requirements

Obligatory: Thermodynamics 1, Base module for specialization Sustainability
RecommendedThermodynamics 2 (in parallel)

Examination Forms and Prerequisites for Awarding E@diats

a), b), c) Written examination (120 minutes), graded
c¢) Lab reports, not graded

Further Use of Module

1 Bachelor thesis (depending on selection of topic)

1 RMM 3422- Energieeffizienz

1 RMM AWI1- Energiewandlungspeicherung undsysteme

Module Manager and Fulllime Lecturer

1  Prof. Dr-Ing. Rainer StaugtModule Manager)
1 Prof. DrzIng. Sandra Hartl

9| Literature
1 Scripts of lectures (including further references)
1 M. Kaltschmitt, W. Streicher, A. Wies&newable Energy. Springer, 2007
1 D.J.CMacKay. Sustainable Energwithout the hot air. UIT, 2009
1 J.W. Tester, E.M. Drake, M.J. Driscoll, M.W. Golay, W.A. Peters. Sustainable Exmeasing Among Options. MIT Press,
Cambridge, 2005
1 V. Wesselak, T. Schabbach, T. Link, J. Fischer. HandlgectefRRéve Energietechnik. 3rd edition, Springer, 2017
1 S.L. Dixon. Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbomachitteeditibn, ButterworthHeinemann, 1998
1 K. Menny. Stromungsmaschiner &dition, Teubner, 2006
1 W. Bohl, W. EImendorf. Stromungsmaschirie 11. Auflage, Vogel Buchverlag, 2013
10| Last Updated

13.11.2023
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MBBNr folgt ¢ Technologiedemonstrator Windkraftanlage (WKA)

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBB Nr folgt MBB/MAP 6 HWSHSS | 1Semester | Wahldlicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbststu- Sprache
dium
(SWS) (h) (h)

a) CFD & Stromung der WKA Vorlesung+ Labor 3 45 75 deutsch

b) Lebensdaueranalyse Vorlesung 1 15

c) Werkstoffe der WKA Vorlesung 1 15

[1 SWS = 15h]
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Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnerf diedzZRA SNB Y RSy X

Wissen und Verstehen

il

=A =4 =4 -8 =9

= =

il

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

BRI R B B e B I - R

il

Kommunikation und Kooperton

f
1
1
1

f
1
1

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat

il

f
1
1

die Funktionsweise einer Windkraftanlage verstehen und erklaren.

die Herausforderungen béier (Weiter)entwicklung einer Windkraftanlage erkennen.

die Bedeutung und den Nutzen von G&ihulationerkennen.

die grundlegenden Prinzipien d&FDBSimulationverstehen und erkléaren.

die Grundlagen der Stromungsmodellierung und der Strémungssimulaistehen und erklaren.
die grundlegende dgehensweise bei der Analyse und Entwicklaimgs technischen Systems am Beispiel der Wing
kraftanlagebegreifen.

die Bedeutung und den Nutzen von FShulation erkennen.

die grundlegenden Prinzipien dEEMSimulation verstehen und erklaren.
die Grundlagen der mechanischen Modellierung und der Simulation des mechanischen Verhaltens verstehen ur
ren.

Die Beanspruchung der der Windkraftanlage verstehen und erklaren.

Werkstoffe in einer Windkraftanlageenennen und deren Zusammensetzungen, Eigenschaften und Einsatzgebiet,
schreiben.

wesentlichen werkstoffkundliche Mechanismen zur Festigkeitssteigerung von Werkstoffen im Triebstrang besch

Probleme beder Entwicklung einer Windkraftanlag@alysieren und dazugehérige Lésungen erarbeiten
Strdmungssimulationen mittels Cftware durchfiihren.

Ergebnisse von CFEmulationen auswerten und analysieren.

CFBSimulation und Systemsimulation anwenden, um e&rkenntnisse Uber technische Systerneggewinnen.

ein CFESimulationsmodelkerstellen, die Simulationsergebnisse interpretieren und systematisch darstellen
Konzepte zustrdmungstechnische®ptimierung vorWindkraftanlagerentwickeln.

durch fundierteKenntnisse die fachliche Anwendung der Strdmungstechnik in der Praxis verbessern
Simulationen des mechanischen Verhaltens mittels fSeftware durchfuhren.

Ergebnisse von FEBimulationen auswerten und analysieren.

FEMSimulation und Systemsimulati@mwenden, um neue Erkenntnisse Uber technische Systeme zu gewinnen.
ein FEMSimulationsmodell erstellen, die Simulationsergebnisse interpretieren und systematisch darstellen.
Mechanismen zur Festigkeitssteigerung von Werkstoffen anwendungsorientiert &gertr

Einfache mechanische Modelle von Verbundwerkstoffen anwenden und kénnen Unterschiede im mechanischer
ten in Abhéngigkeit von Zusammensetzung und Aufbau aufzeigen.
Werkstoffauswahl fir die Windkraftanlage durchfiihren.

stromungstechnische Fragestellungen mittels Simulationen I6sen und Schlussfolgerungen aus den Simulationse
sen ziehen.

Ergebnisse von CF&Imulationerprasentieren und fachlich diskutieren.

in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquaisungen fiir gestellte Aufgaben zu identifizieren
Fragestellungen zum mechanischen Verhalten mittels Simulationen I6sen und Schlussfolgerungen aus den Sim
gebnissen ziehen.

Ergebnisse von FEBimulationen prasentieren und fachlich diskutieren.

Werkstoff und Prozessauswahl inhaltlich prasentieren und fachlich diskutieren.

auf Basis der angefertigte Werkstofind Prozessauswahl Entscheidungsempfehlungen ableiten.

die ModellierungDurchfiihrung und Auswertung von GBBnulationertheoretisch und methodisch begriinden.
den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.

die Modellierung, Durchfiihrung und Auswertung von F&ilulationen theoretisch und methodisch begriinden
Werkstoffund Prozessauswahl theoretisch und methodisch begriinden
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Inhalte

a) CFD & Strémung der WKA
Grundlagen der Stromungssimulati¢@FD)Erhaltungsgleichungen, numerische Darstellung Lésung des Gleichungssystem
Gittergenerierung, Turbulenzmodellierung, Anfangisd Randbedingungen, Durchfuhrung uldswertung von Strdmungssimy
tionen anhand einer WKA

b) Lebensdaueranalgs/ FEM-Simulation der WKA
Grundlagen der Struktursimulan (FEM), kontinuumsmechanische Grundgleichungen, numerische Darstellung und Lésun
Gleichungssystems, Netzgenerierung, Stoffgeseinfangsund Randbedingungen

c) Werkstoffe der WKA
Analyse der Beanspruchung und ableiten der geeigneten WerkstoffériProzess fir die einzelnen Komponenten von Windk
analgen.

Teilnahmevoraussetzungen
verpflichtend erfolgreicher Abschlussn Thermofluiddynamik 1 und Basismodul fir Schwerpunkt Nachhaltigkeit

Prifungsformen und Voraussetzungen fur dieergabe voheistungspunkten
a), b), cKlausur {20Minuten), benotet

Verwendung dedModuls
1  Abschlussarbeit (b&intsprechendeihemenwahl)
1 RMM AWT- Modellbildung und Simulation technischBysteme

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) Prof. DrIng. Rainer Stauctdulverantwortlich), Prof. Diing. Sandra Hartl
b) Prof. Dr=Ing. Andreas Ochsner
c¢) Prof. Dr:Ing. Jirgen Hoffmeister

9| Literatur

1  Skripte zu den Lehrveranstaltungen (mit weiteren Literaturhinweisen)

1 R.B.Bird, W.E. Steward, E.N. Lightféo&nsport Pheomena. John Wiley & Sons, 2002

1 J.H. Ferziger, M. PEriNumerische Stromursgnechanik, Springer Verlag 2008

1  E.Laurien, H. Oertel jr.: Numerische Stromungsmedha®pringer Vieweg Verlag, 2013

1 R. Schwae: CFEModellierung, Springer Vieweg Verlag, 2012

1 H. Oertel jr. et al.Prandtl- Fihrer durch die Stromungslehre. 13. Ag# Vieweg, 2012

1 E. Hau. Windkraftanlagen. 6. Auflage, Springer Vieweg, 2016.

1 Lehrbuch: M.F. Ashby, A. Wanner (Hrsg.), C. Btsky.); Materials Selection in Mechanical Design: Das Original mit
setzungshilfen EadyeadingAusgabe, 3. Aufl., Spektrum Akademischer Verlag, 2006

10| LetzteAktualisierung

13.11.2023
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MBB r foigt PrOjekt 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
(SWS) (h) studium (h)
a) Projekt2 Projektarbeit 1 Ca25 125 Deutschoder
Englisch
3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen
DAS {0dzZRASNBYRSY OSNIASTSY AY a2z2RdzZ ot NBe2S1d Hd& RFA AY

zen, innerhalb eines begrenzten Zeitraums eine herausfordernde, umfangreiche Aufgabenstellung in einer Projektgruppe
beitet.
adlryvyd GkS

DAS ! dzF3l 0SyadStfdzya RSN at Ne2S1iFNBSAG HaZ

des 6. Semesters und wird mit ingenieurwissenschaftlichen Methoden bearbeitet.

Neben der Wissensind Kompetenzsteigerung i@ OK3 S0 A Sl RS& a2 | Kf LIFf AOKGY2RdZ &
Weiterentwicklung der studentischen Teamfahigkeit, der Projektmanageiidentpetenz und der Fahigkeit zur Selbstorganisg
tion.

AuRerdem vertiefen die Studierenden ihre Kompetenz Atteeitsergebnisse in einer fiir Fachleute versténdliche, klar geglied
schriftliche wissenschaftlichen Abhandlung darzustellen und geeignet zu prasentieren.

Die Projektdurchfiihrung erfolgt in einer Gruppe, bestehend aus jeweils 3 oder 4 Studieréidezichungen von der vorgeseh
nen Gruppengrof3e bedirfen der Zustimmung durch den Studiendekan des Studiengangs.

Die benétigten Informationen, Daten und Unterlagen fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabenstellung werden von der
gruppen in Rahmeder Projektbearbeitung selbst beschafft.

Wochentlich erfolgt projektgruppenweise durch die Studierenden im Rahmen einer Besprechung mit der Projektbetreuun
Présentation der erreichten Teilergebnisse. Durch die jeweilige Projektbetraartoigtim Rahmen dieser Besprechuaip Pro-
jektmanagementund ein Aufgabenstellungezogers @aching.

Nachdem das Modut t N 2eflgieichm absolviert wurde, kdnnen di¢udierenden mit Focus auf das thematische Fachge
X

Wissen und Verstehen
1 X y I Owe Zusaimrhedhange begreifen und erkldren und die Aufgabenstellung und ggf. deren Hintergriinde
licher Sicht verstehen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

f X RlIa @2NKIyRSyS 2xraa8Sy dzy t NAYTALASYys wSasStys DS
benstellung einsetzen.
f X aAO0OK | dzZa3SKSyR @2y @2NKIYRSYSY 2Aa3aSys @2y ©@2NK

biete / Fachgebieginarbeiten.
1 X aAOK RdZNOK wSOKSNDKSY ySdzSa 2ArAaaS8Sy |yl dSaaySyo
T X 06SNBAla @2NKIyRSySa 2RSNJ ySdz 6SA RSNJ . SI NbSAGdzy
trahieren, in einen entsprechenden Kontext setzen, Schlussfolgerungen ziehenaumdysimoglichkeiten fur die Pro-
jektaufgabe ableiten bzw. evaluieren.

Wissenschatftliche Innovation
1 X 6AaaSyalOKIFIFitAOKS 9N] SyyildyAraasSs
Aufgabenstellung zu gewinnen bzw. weitere Potaletaufzeigen.

f X a2F¥SNY SNF2NRSNIAOK ySdzS (KS2NBiAaOKS az2RSttS §
f X SA3ASYyadNyRAZI ! yaNiGl § FTNN ySdzS Y2yl SLIiS Syiasadl s
f X Y2y T SLIGS TdzNJ hLIGAYASNHzy3a @2y YI a0KAYSyol dztf A OKSy

Kommunilation und Kooperation
1 ... eine wissenschaftliche Abhandlung klar strukturieren und diese
(a) in schriftlicher Form unter Verwendung der Fachterminologie und unter Beachtung der Regel des wissensch
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Schreibens kommunizieren, sowie
(b) in miindliche Form prasentieren und fachlich diskutieren bzw. diese verteidigen.
f X RSy SNINDBSAGSGOSY [l adzy3agS3a (KS2NBGAaAOK dzyR YSi
f X AYy SAYSNIhNHIyAalGA2YyaSAYKSAG 12YYdzyAl ASNBY dzyR
lungzu finden.

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat
- X RAS $A38ySy YSyyiyAaidSemayergrupphiriergiiptirafiékeren undleingchatzen.

4| Inhalte
a) Selbsténdige Bearbeitung einer vorgegebenen individudligigabenstellung im Team unter Anleitung durch Betreuer, Ver
sung von wissenschaftlichen Abhandlungen und Préasentation von Projektergebnissen.
5| Teilnahmevoraussetzungen
Empfohlen:  Module der Semester 3 und 4
6| Prifungsformen und Voraussetzungen fdie Vergabe voheistungspunkten
a) Wissenschatftlicher Bericlbenotet)und Abschlussprasentation
7| Verwendung desModuls
Abschlussarbeit
8| Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a)a2 Rdzf ISNI yig2NIt AOK ¥FNNJisRdiesStusidndangoyriiraton déd FudiengaNg® Ed& Betreunnd
Projektarbeiten erfolgt durch die Projektbetreuung (hauptamtlich Lehrende und ggf. Labormitarbeitende) aus dem Theme
des Wabhlpflichtmoduls.
9| Literatur
1 Vorlesungsskripte und ergdende fachliche Literatur abhéangig vom Themagebiet der Projektarbeit 2.
1 Heike Hering: Technische Berichte, 8. Auflage, Springer Vieweg Verlag, 2018, ISEY®784843 (eBook)
1 Nils Schulenburg: Exzellent prasentieren, 1. Auflage, Springer Gablag, 2018, ISBN 983658123031 (eBook)
1 Jirg Kuster [und acht weitere]: Handbuch Projektmanagement, 4. Auflage, 2019, Springer Gabler Verlag; 382 9
578780 (eBook)
10| LetzteAktualisierung

13.102022
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MBBnrtoigt Thermofluiddynamik 2

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 6 HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)

a) Warme und Stoffubertragung | Vorlesung 2 30 75 deutsch

b) Thermodynamik 2 Vorlesung 2 30

c) Anwendungen der Vorlesung/Labor 1 15

Thermodynamik [1 SWS = 15h]

3| Lernergebnisse (learning outcomes) ukdmpetenzen

Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénnen{dié dzZRA SNB y RSy X

Wissen und Verstehen

E R ]

die Bedeutung der Thermodynamik uddr Warmeuibertragung erkennen.

einfache Warmeubertragungsprozesse durch Warmeleitung, Konvektion und Strahlung versteleskléreh.
thermodynamische Kreisprozesse verstehen und erklaren.

die Anwendungsgebiete von GRempfgemischen erlautern.

den Messprozess von thermodynamischen GréRRen, wie der Temperatur, verstehen und erklaren.

die Bedeutung von Energiebilanzen erlautern.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

E I R B B B B B B B R

einfache Warmeubertragungsprobleme analysieren und Lésungen erarbeiten.
Thermodynamische Berechnungen vi@thts und linkslaufenderKreisprozessen durchfiihren.
WarmeKraft und KalteMaschinen in defdauptparametern auslegen und konstruieren.
Warmeubertragein den Hauptparametern auslegen und konstruieren.

Befeuchterin den Hauptparametern auslegen und konstruieren
thermodynamischeésesetzmafigkeiten anwenden, um Prozesse zu verstehen wentbiysieren.
thermodynamisché’robleme analysieren und Lésungen ableiten bzw. erarbeiten.
thermodynamisché&Komponenten und Systeme auslegen

einfache Komponenten und Systeme zur Warmedibertragung auslegen.

sich ausgehend von ihren thermodynamisch@rundkenntnissen in neue Ideen und Themengebiete einarbeiten.
thermodynamische Systeme hinsichtlich ihrer Energieeffizienz verbessern.

Komponenten und Systeme zur Warmeubertragung hinsichtlich ihrer Energieeffizienz verbessern

Kommunikation und Kooperabn

il

1
1
f

technisch/physikalische Ergebnisse zu den Gebiét@rmodynamik und Warmeubertraguirgerpretieren und zulés-
sige Schlussfolgerungen ziehen.

Inhalte aus den Gehtien Thermodynamikind Warmeubertragung kompetent prasentieren ufadhlich diskutieren.
in der Gruppe kommunizieren und kooperieren, um adaquate Ldsungen fiir gestellte Aufgaben zu identifizieren

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitét

il

den erarbeiteten Losungsweg theoretisch und methodisch begriinden.
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Inhalte

Das Modul bietet eine Einflihrung in di¢drme und Stoffubertragung sowie in die technische ThermodynaBii Studierende
sollen in die Lage versetzt werden, feiche thermodynamisch¥orgénge undVarmeubertragungsmzessejuantitativ zu be-
schreiben undzu analysieren.

Die wesentlichen Inhalte des Moduls werden in Vorlesungen vermittelt. Neben der Wissenglethodenvermittiung werden i
den Lehrveranstaltungen Anwendungsbeispiele behandelt. Vorlesungsbegleitend werden den Studierenden Ubungsaurg
Training und zur Anwendung des vermittelten VVorlesungsstoffes angeboten.

a) Warme und Stoffubertragung
Warmeubertragungsmechanismen wie Warmeleitung, Konvektion und Warmestrahlung, Warmeubertrager und ihre Stré
fuhrungen, Kihlrippen und instatior&Warmeleitung.

b) Thermodynamik 2
Rechtsund Linkslaufende Kreisprozesse, Kreisprozesse idealer Gase, Kreisprozesse im NassdampfgebtD&apfgemi-
sche Befeuchtung von Gasen, Reales Gasverhalten bei hone Driicken, Verflissigung von Gasen.

¢) Anwendungen der Thermodynamik

Fourigsche Warmeleitungsgleichung diskretisierait Matlab 16senAnalytische Lésung zur Berechnung der KuhliEssung
der Temperatur in einem Werkzeugbleitung der Temperaturleitfahigkedtus MessergebnisseAufstellungvon Energiebilanen,
Aufnahme vorKennlinien im Labor

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: erfolgreicher Abschds des Modul Thermofluiddynamik 1

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe \@istungspunkten

a), b)Klausur 120Minuten) (benotet)
¢) Hausarbeifunbenotef)

Verwendung dedVoduls

1 In allenAufbaumodulen
1  Abschlussarbeit (b&ntsprechendeihemenwahl)

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a), b)Prof. Dr-Ing.Walter CzarnetzkKimodulverantwortlich)
c) Prd. Dr-Ing. Matthias Deckert

9| Literatur
1 Vorlesungsbegleitende Unterlagen
1 G. Cerbe, G. Wilhals. Technische Thermodynamik. A@flage. Hanser, Miinchen, 2021
1 B. Weigand, J. Kdhler, J. von Wolfersdorf. Thermodynkonilpakt. 4. Auflage. Springer Vieweg, Berlin, Heidell28&6
1 E. Doehring, H. Schedwill, M. Dehli. Grundlagen der Technischen Thermodynamik. 8. Auflage. Springét/ \veeg
den, 2016
10| LetzteAktualisierung

09.04.2023
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MBB r foigt Softskills

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 7 'HWSHSS | 1Semester Pflicht 150 5
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
(SWS) (h) (h)
a) Industriekolloquium Vorlesung 1 15 45 deutsch
b) Tutorium Ubung 2 60
c) Begleitveranstaltung zum Labor 1 15
praktischen Studiensemester
d) SeminarKommunikation und | Labor 1 15
Ethik [1 SWS =15h

Lernergebnissélearning outcomes) un&ompetenzen
Nachdem das Modul erfolgreich absolviert wurde, kénned diedzZR A SNB y RS y X

Wissen und Verstehen
1 Sensibilisierung fir ethische und soziale Probleme der beruflichen Praxis
1 Ethschrelevante Fragestellungen erkennand benennen
1  Aktuelle fachlicheind soziologischBragestellungekennen lernen und beurteilen kénnen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer
1  AnderenAnleitung zum wissenschaftlichen Arbeitgeben
1  Den &tuellen Standechnischer, wirtschaftlicher und sozialer Themen beurteilen
1 Die Wirkung lhresozialen Einsatzesflektieren

Wissenschatftliche Innovation
1  Verantwortungfir ethisch relevante Fragestellungébernehmen
1 Hgenstandig Ansatze fisozialedHandeln in der beiflichen Praxigntwickeln

Kommunikation und Kooperation
1 Ethisch relevanténhalte préasetieren und fachlich diskutieren
1 Inhaltsvermittiung anhand grundlegender didaktischer Ansatze
1 Unterschiedliche Sichtweisen berlicksichtigen unédiigumentationsstrange einbeziehen

Wissenschaftliches Selbstverstandnis/ Professionalitat
1  Hgeneethische Haltungm Gruppenvergleich reflektieren und einschéatzen.
1  Fachlich fundiert&Entscheidungsempfehlungen auch aus gesellschaftlicher und ethischer Perspektive ableiten.

Inhalte

a) Industrienahe weiterbildende Vortragektueller technischer oder wirtschaftlicher Fragestellungen.

b) Didaktik der TechnikJbungsbetreuung.

c) Gesprachsfuhrundtommunikation und Konfliktanagement Ethik in der Technik, Gruppenibungen

d) Préasentationstechnik, aktuelle Themen mghnische Ethik, Technikfolgenabsétrung, nachhaltige Entwicklung.

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen:

Prufungsformen und Voraussetzungen fiir die Vergabe keistungspunkten
a) Bericht inbenotel)
b) t NRG212ttZ ¢Sadl i
c) Blockveranstaltung, Referat
d) Bericht inbenotet), Referat

SYGaLINBOKSYR RSNJ aw8S3Stdzy3 FNNI ¢
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Verwendung desVoduls

Abschlussarbeit

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende

a) und b) Prof. Diing. Andrea Buck
c) und d) Prof. Diing. Franziska Meinecke (Modulverantwortliche)

Literatur
1  Birkenbihl: Kommunikationstraining. Zwischenmenschliche Beziehungen erfolgreich gestalteiv,evi&)/
1  Kellner: Projekte konfliktfrei fihren. Wie Sie ein erfolgreiches Team aufbauen, Hasitag.

Weitere Literatur wird im Seminar bekannt gegeben.

10

LetzteAktualisierung
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MBBnr foigt Abschlussarbeit

1| Modulnummer Studiengang Semester | Beginnim Dauer Modultyp | Workload(h) | ECT®unkte
MBBNr folgt MBB 7 'HWSHSS | 1Semester Pflicht 450 25
2| Lehrveranstaltungen Lehr und Lernform Kontaktzeit Selbst Sprache
studium
a) Bachelorarbeit Beratung in Form von (SWSs) (h) (h)
b) Kolloquium Sprechstunden und sonstig - nach Bedarf 750 deutsch/ eng-
c) Wissenschaftliche Vertiefung Ur_w_terfstutzung bellder Se.lbs lisch
standigen Bearbeitung eine
Aufgabenstellung

Lernergebnisse undompetenzen
In der Abschlussarbeit zeigen die Studierenden, dass sie in der Lage sind, innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums edie
che, herausfordernde, aktuelle Aufgabenstellung aus dem Bereich Maschinenbau oder aus einem angrenzenden Fachge
sowohl inihren fachlichen Einzelheiten als auch in den kompetenziibergreifenden gesellschaftlichen und/oder ethischen Z
menhangen zu begreifen, mit ingenieurwissenschaftlichen und fachpraktischen Methoden selbststéndig zu bearbeiten, di
nisse in einer klagegliederten, schriftlichen Abhandlung unter Einhaltung der Regel des wissenschaftlichen Schreibens da
len und in geeigneter Form mindlich zu prasentieren und im Rahmen einer Diskussion mit Fachleuten zu verteidigen (Kg
Die Studierenden zgén mit der erfolgreichen Beendigung der Abschlussarbeit, dass sie in desihdge

Wissen und Verstehen

1 X Yy I OK ZusérhnfeBhin§e zu erkennen und einzuordnad die Aufgabenstellung und ggf. deren Hintergriir]

nicht nur aus fachlicher, sondern aukbmpetenziibergreifenden aus gesellschaftlicher und / oder ethischer Sicht
verstehen.

Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Nutzung und Transfer

T X RlIa @2NKIFIYyRSyS 2AaasSy dzy t NJetfdden uifd SeffahreneS M&Schiienbads &
der angrenzenden Fachgebiete zur Lésung einer Aufgabenstellung einzusetzen.

f X aAO0OK | dzZa3SKSYyR @2y @2NKIYRSYSY 2a3aSys>s @2y ©@2NK
mengebiete einzuarbeiten.

f X aAiO0K RdzNIhé&uesw\GsEeK ShlBighény

f X 0SNBAdGAa G2NKIyRSySa 2RSNJ ySdz 6SA RSNJ . SI NbSAldzy
abstrahieren, in einen entsprechenden Kontext zu set&ehjussfolgerungen zu ziehen und Lésungsmdglichkeite
zukiten bzw. zu evaluieren.

Wissenschaftliche Innovation
1 X 6A3aaSyalOKIFTitAOKS 9N)] SyyilyraasSs
Aufgabenstellung zu gewinnen bzw. weitere Potentiale aufzuzeigen.

aSiK2RSY dyR 28

] X a2 T SNY h sedSfedadissieMadélle zu erstellen.
T X SA3ISyadNyRAI ! yaNiGT S FNNI ySdzS Y2y T SLIGS Tdz Syidsha
f X Y2yTSLIGS TdzNJ hLIGAYASNHzy3a @2y YI A&0KAYSyol dzt A OKSy

Kommunikation und Kooperation

i ... eine wissenschaftliche Abhandlung klar zu strukturieren und diese
(a) in schriftlicher Form unter Verwendung der Fachterminologie und unter Beachtung der Regel des wissensc
Schreibens zu kommunizieren, sowie
(b) in mundlicher Form zu prasieren und mit Fachleuten zu diskutieren hzie zu verteidigen.
X RSY SNINBSAGSGSY [ adzy3asgS3a (KS2NBGIAAOK dzy R YSi
X AY SAYSNI hNHIFEYA&L GA2YEASAYKSAG Tdz 12YYdzyAT ASNBY
benstdlung zu finden.

= =4

Wisserschaftliches SelbstverstandniBfofessionalitat
f X ldzF .lFaAa RSNIFIy3aSTFSNIAAGSY
ethischer Perspektive ableiten.
i X RAS SA3ISySy YS yhairgfeklicies undafmRusdaizém 31 SA G S

lylLteasSy dzyR . SgSNI
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Inhalte

a), b):Das zweiteilige Modul Abschlussarbeit besteht aus einer schriftlichen Ausarbeitung (Bachelorarbeit) und einer Prés
mit anschlieRender Diskussion/Verteidigung (Kolloquium). Gegenstand der beiden Modulteile ist die Lésung einer ingemie
schaftichen Aufgabenstellung, die in der Regel von den Studierenden selbst vorgeschlagen und vom Erstbetreuer der jey
Abschlussarbeit unter Beachtung der Vorgaben der Studied Prifungsordnung festgelegt wird.

c)Im Focus de" Wissenschaftliche Vediung" steht die Vermittlung theoretischer Grundlagen fir selbstandiges wissenschg
ches Arbeiten unter Anleitung im Bereich Maschinenbau und in angrenzenden Fachgebieten. Beispielhafte Inhalte des M
die Vermittlung von:
- Was ist Wissenschaft?

Theorie und Theoriebildung

Uberblick tiber Forschungsmethoden

Gitekriterien der Wissenschaft

Wissenschaftliche Erkenntnisse sinnvoll nutzen (Bezugssystem, Stand der Forschung/Technik)

Aufbau und Gliederung einer wissenschaftlichen Arbeit

Projektplanung eineBorschungsund/oder Entwicklungsprojektes

Art und Weise der Kooperation mit Betreuern und Beteiligten

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: Module des Semester 6

Prifungsformen und Voraussetzungen fur die Vergabe von Leistungspunkten

a) SchriftlicheAusarbeitung; Bachelorarbeit (benotet)
b) Mindliche Prifungsleistung (30 Minuten) (benotet)
¢) Mindliche Prifungsleistung (30 Minuten) (benotet)

Verwendung dedoduls

Auf das Modul Abschlussarbeit baut kein weiteres Modul des Studiengangs auf.

Modulverantwortliche/r und hauptamtlichLehrende
a2 RdzZ OSNI yig2NItAOK FNNJ RFE wlkKYSy12yTl SLIi o! 630Kt dzaal N
des Moduls erfolgt im Rahmen der Durchfiihrung der Abschlussarbeiten durch dieriergtinen Zweitbetreuung nach der Vor
gabe der Studierund Prufungsordnung.

Literatur
a) b) Abhangig vom gewahlten Thema der Abschlussarbeit.
c)
1 Bernd Heesen: Wissenschaftliches Arbeit&fethodenwissen fir das BachelpMaster und Promotionsstudium; 3. Auf
lage, Springer Gabler Verlag, Berlin und Heidelberg, 2014, ISBNGB23334 78 (eBook)

1 Wordenweber, Martin (Verfasser): Leitfaden fur wissenschaftliche Arbefeaktikums, Seminar, Bachelorund Mas-
terarbeiten sowie Disseationen; 2. Auflage, Erich Schmidt Verlag, Berlin, 2019, ISBBIS78182114

1 Pospiech, Ulrike (Verfasser): Wie schreibt man wissenschaftliche Arbelem?der Themenfindung bis zur Abgabe. H
Hausarbeiten, Bachelound Masterarbeit; 2. Auflage; Bibgraphisches InstitutDuden, Berlin, 2017, ISBN 938
411747122

1 Kornmeier, Martin (Verfasser): Wissenschaftlich schreiben leicht germéishBachelor, Master und Dissertation; 8. Ay
lage, Haupt Verlag, Bern, 2018, ISBN-3-82525084-3

10
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MBB-spezifischer Auszug SP0O 6.2

Fir den Studiengang MBB ist auf den nachfolgenden Seiten ein spezifischer Auszug der aktuelS§i@Edgem der Fassung

vom4. April 2023 wiedergegeben
Fakultat Maschinen und Systeme
Studiengang Maschinenbau (MBB, SRDsion 6.2)

Dieser fachspezifische Teil der Studiend Prifungsordnung der Hochschule Esslingen fir dielgdorstudiengéange (SPO Ba-
chelor) enthalt Regelungen fiir den Bachelorstudiengang Maschibzen(MBB). Er ergét die allgemeinen Bestimmungen der

SPO Bachelor fiir das Bachelorstudium an der Hochschule Esslingen.

58N) ! 040Kt dza&d3INI R RSa {i{idRASYy3IlIy3aa al a0KAYySyoldz £ dziSid «a

a. P9y DGV D

Ein Vorpraktikum von 12 Wochen Dauer ist erforidéxlder Fakultétsrat kann das Vorpraktikum aussetzen. Nahere Einzelheiten

sind in den Richtlinien fiir die Durchfiihrung des Vorpraktikums ausgewiesen.
Der Gesamtumfang an Prasenzzeiten im Studium betragt 156 Semesterwochenstunden.

Der Prifungsanspruch urtle Zulassung fur den Studiengang MBB erléschen, wenn nicht sggitesiach dem zweiten Fachse-
mester Studienund/oder Prifungsleistungen des ersten Studiabschnitts im Umfang von mehr als 19 Modirkditpunkten
erbracht sind, es sei denn, die Frigberschreitung ist von den Studierenden nicht zu vertreten. Die Entscheidung hiertiber trifft

der Prufungsausschuss.

Studierende werden zunéachst nicht ins dritte Einstufungssemester zugelassen, wenn aus-dem&tsdienabschnitt mehr als
11 ECTEreditpunkte fehlen. Betroffene werden schriftlich entspiehend informiert. Die Zulassung kann erfolgen, wenn die oder

der Vorsitzende des Prufungsagshusses einem entsprechenden Antrag nach einer Beratung stattgibt.

(1) Abweichend von § 30 Abs. 1 errechnet sitid Gesamtnote aus den Modulen des zweiten Studienabschnitts mit dem
Gewicht an zugeordneten Creditpunkten. Eine abweichende Gewig kann vorgesehen werden.

(2)  Durch eine entsprechende Wahl der Wahlpflichtmodule (Basismodule bzw. Aufbaumodule) im 8. Bewester haben

®3)
(4)

(®)
(6)

die Studierenden die Mdglichkeit, Schwerpunkte zu setzen. Ein Schwerpunkt besteht aus einem Basismodul (Basismodul
1) im 4. Semester und drei Aufbaumodulen (Aufbaumodul 1, Aufbaumodul 2, Aufbaumodul 3) sowie eines schwerpunkt-
spezifischa Projekts 2 im 6. Semester. Die Ausweisung der Schwerpunkte sowie die jeweiligen Kombinationsmdglichkei-
ten der Wabhlpflichtmodule sind im jeweils aktuellen Modulhandbuch angegeben.

Die Wahlpflichtmodule im 4. sowie im 6. Fachsemester werden aus den jenwrilder Fakultat veréffentlichten Wahl-
pflicht-Modulkatalogen gewahlt. Die "Projektarbeit 2" findet auf einem dieser ausgewahlten Gebiete statt.

Das praktische Studiensemester dient der Einfihrung in ingenieurméagige Tatigkeiten durch Mitarbeitbsudertech-
nischer Probleme unter Anleitung erfahrener Ingenieure in einem Industriebetrieb. Das praktische Studiensemester wird
wissenschattlich betreut und von Lehrveranstaltungen im Industriebetrieb und in der Hochschule begleitet. Nahere Ein-
zelheiten énd in den Richtlinien fir die Durchfiihrung des praktischen Studiensemesters ausgewiesen.

Das praktische Studiensemester darf erst dann begonnen werden, wenn das Vorpraktikum, sofern erforderlich, abge-
schlossen ist.

Im Rahmen interdisziplindrer Projekte #n und im 6. Semester (Projekt 1 und Projekt 2) erlernen die Studierenden,
Projekte im Team gemeinsam mit Kommilitoninnen und Kommilitoshesh Studiengangs Automatisierungstechnik und
Produktionsinformatik der Hochschule Esslingen zu planen und durcheafiih
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(@]



Die Projektdurchfihrung (Projekt 1 und Projekt 2) erfolgt in Gruppen mit jewei Studierenden. Abweichungen von
der vorgesehenen Gruppengrof3e bedurfen der Zustimmung des Studiendekans. Wéchentlich erfolgt gruppenweise durch
die jeweiligeProjektbetreuung ein Coaching.

(12)  Voraussetzung firr die Zulassung zur Bachelorarbeit ist, dass alle Module der Semester 1 bis 5 bestanden sind.

(13) An anderen staatlichen oder staatlich anerkannten Hochschulen und Universitaten bestandene-Stndiérifungs-
leistungen, die als kompetenzaquivalent eingestuft sind bzw. werden kénnen, kénnen nicht wiederholt werden.

(14) Das Studium ist fiir die Studiengéange
w Maschinenbau (SR®@ersion 6.x)
w Ingenieurpadagogik Maschinenb&wtomatisierungstechnik (SP@rsion 6.x)
im 1. und 2. Semester identisch; Studierende haben die Mdglichkeit, in den anderen Studiengang zu wechseln.
Das Studium ist fir die Studiengange
w Maschinenbau (SR®ersion 6.x)
w Automatisierungstechnik (SPZersion 2.x)

im 1. Semesteidentisch und in den Semestern 2 und 3 weitgehend vereinheitlicht. Ein Wechsel in den anderen Studien-
gang ist furr die Studierenden somit prinzipiell moglich.

(15) Fir den Studienerfolg tragt die Fakultdt Maschinen und Systeme durch eine friihzeitigeuBggiist Studierenden im
Rahmen von Beratungsgesprachen insbesondere in der Studieneingangsphase Sorge. Naheres lber die Organisation und
das Verfahren der Beratungsgesprache wird durch Richtlinie der Fakultat geregelt.

(16) Absolventinnen und Absolventered Studiengangs der Fakultat konnen Maschinen und Produkte entwickeln und her-
stellen. Sie sind in der Lage, Fertigungseinrichtungen in den unterschiedlichsten Branchen zu betreiben. Maschinenbau-
ingenieurinnen und Maschinenbauingenieure arbeiten

w im Masclinen und Anlagenbau,

in allen Branchen der industriellen Produktionstechnik,

fur die Automobilindustrie und deren Zulieferer,

in der Antriebstechnik,

in der Automatisierungstechnik,

bei Herstellern und Anwendern von Robotern, Werkzeugmaschund Fertigungseinrichtungen,
in der Kunststoffund Umformtechnik,

im Werkzeugund Formenbau,

im Umweltschutz, Marketing und Service,

als selbststéndig beratende Ingenieure und

€ € € € € &€ € € € ¢

als Fuhrungskréfte in Unternehmen unterschiedlichster GréR3e
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Tabelle 1: Module des ersten Studienabschnittes

1 2 3 4 5 6 7 8
; 5
o o
E x O Lehrumfang: Q
. - X~
2 . Modulname T g Teilgebiet Swge Semester SL PL 5
= X =3
S c =
2 2 k5
= 112|3|4]|5 5
3649 |Mathematik 1 5 5 KL90 5
3650 |TechnischéMechanikl 5 5 KL90 5
. . 4 |Fertigungstechnik 4
3605 | Fertigungstechnik 1 [LaborFertigungstechnik 1 TE KL90 5
3651 |Angewandtelnformatik 1 5 5 ST 5
2 |TechnischeZeichnen 2
) Produktentwicklung KL90(4)
3652 |Konstruktionl 2 Grundlagen 2 5
1 |KonstruktiverEntwurf1 1 EW(1)
. 4 |Werkstofftechnikl 4
3653 |Werkstofftechnikl 1 |LaborWerkstofftechnikl 1 TE KL90 5
3654 |Mathematik 2 5 5 KL90 5
3 |Festigkeitslehrel 3 KL9O (4
3655 |Technischdlechanik2 1 |LaborFestigkeitslehrd 1 BE “) 5
1 |Kinematik 1 ST(1)
. 4 |Elektrotechnik 4
3656 |Elektrotechnik T |LaborElektrotechnik 1 TE KL90 5
. 4 |Angewandteinformatik 2 4
3657 |Angewandtelnformatik 2 1 |LaborAngewandtanformatik 2 1 TE KL90/ST| 5
2 |CADEinfuhrung 2 TE
3658 |Konstruktion2 2 |Maschinenelementel 2 KL60(2)| 5
1 |KonstruktiverEntwurf2 1 EW(1)
. 4 |Werkstofftechnik2 4
3659 |Werkstofftechnik2 T Laborwerkstofftechnik 1 TE KL90 5
Summenl. Semester 30 30
Summen2. Semester 30 30
SummerErsterStudienabschnitt | 30 | 30 60
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Tabelle 2: Zweiter Studienabschnitt

0 3. bis 7. Semester

1 2 3 4 5 6 7 8
ol 8 8
E >< é Lehrumfang: é
2 . Modulname o=y Teilgebiet SW3e Semester SL PL j=2
ER T3 g
g o &
s © 1] 23] 4 6 | 7 o

X Mathematik3 5 5 KL90 5

X | Technischélechanik3 5 5 KL90 5

. 4 |Steuerungstechnii 4
X |Steuerungstechnill 1 |LaborSteuerungstechnii 1 BE/TE KL90 5
Elekironik 4 |Elektronik 4 KL90 5
X extront 1 |LaborElektronik 1 BE/TE
. . 4 |Festigkeitslehre 4
X  |Technischélechanik4 1 |LaborFestigkeitsiehre® 1 BE KL120 5
. . 2 |ThermodynamikL 2
X [ThermofluiddynamikL 3 TFuidmechanid 3 KL120 5
Summen3. Semester 30 30
. gemaRwahlpflicht
X Basismodull 5 Modulkatalog 5 X) X) 5
. gemaRwabhlpflicht
X BasismoduR 5 Modulkatalog 5 X) X) 5
Einfuhrung
X  |Projektl 1 Projektmanagement 1 TE 5
4 |Projektl 1 PA
3 |Regelungstechnik 4
. SimulatiorundRegelung 1 |LaborRegelungstechnik 1 BE KL90 5
vonSystemen 1 ComputerAided Control 1 TE
Engineerind. (CACH)
Konstruktion3 4 |Maschinenelemente 4 KL90 (4) 5
X onstruktio 1 |KonstruktiverEntwurf3 1 EW(1)
4 |Mess und Antriebstechnik 4
X |Mess und Antriebstechnik LaborMess und Antriebstech KL90 5
1 nik 1 BE
Summend. Semester 28 30
X gtrﬁléitgncsheerzester 25 |BetrieblichePraxis BE 25
e BWL Jnvestitions und
" e?u:rut:;f und Kostenman-| 3 Kostenmanagement KL90/ST| 5
9 2 |Qualitatsmanagement
Summenb. Semester 30
gemanWahlpflicht

x  |Aufbaumodull 5 |Modulkatalog 5 (0] ) 5

gemaRWahlpflicht

x  |Aufbaumodul2 5 Modulkatalog 5 X) X) 5

gemanWahlpflicht

x  |Aufbaumoduld 5 |Modulkatalog 5 (0] ) 5

gemaRWahlpflicht

x  |Aufbaumodui4 5 Modulkatalog 5 X) X) 5

x  |Projekt2 5 |Projekt2 1 PA 5

2 |Warmelbertragun: 2
edbertragung KL120
. . 2 |Technisch&reisprozesse 2
X [Thermofluiddynamik2 5
1 Anwendungerder Thermody 1 HA
namik
Summen6. Semester 26 30
1 |Industriekolloquium 1 BE
. 2 |Tutorium 2 PK
X Softskills 1 |Kommunikatiorund Ethik 1 RE 5
1 |Begleitveranstaltung 1 BL+TE
10 |Wissenschaftlich&ertiefung 2 M(igo
X |Abschlussarheit 12 |Bachelorarbeit X BE(12) 2
3 [Kolloquium X MP30(3)
Summen/. Semester 7 30
SummenZweiter Studienabschnitt,
gemeinsameModule aller Studienschwerpunkte Mk B =
SummengesamtesStudium 30[ 30[30] 28 26| 7 210
156
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StudiengangspezifischRegelungen

§ 34 Fakultatermit Studiengangener Betriebswirtschaftingenieurwissenschaftemnd Naturwissenschaften

I
)

)

®)

Erlauterungerund Abkiirzungen

Fur alle in § 1 aufgefuhrten Studiengéngesind jeweils in Tabelle1l der Studien und Prifungsplanfir den ersten
Studienabschnitt, in den Tabellen 2 ff die Plane fiir den zweiten Studienabschnitt festgelegt.

DieeinzelnenSpaltender TabellerhabenfolgendeBedeutungen:

1.

Modulhummer

DieModulnummerbesteht

a) ausdendrei Buchstaberer Studiengang&urzbezeichnungder
ausder FakultatsKurzbezeichnungoweitessich
um studiengangubergreifende Module handelt (Fa-
kultaten IT, NG, MS, MT, WT),

b) dreinachfolgenderziffern:
Ziffer1: Studiensemester, in dem das Modul planm&Rig abschlief3t,
Ziffer2: Schwerpunkil bisn bzw.0, wennkein Schwerpunkexistiert,
Ziffer3: Laufende Nummer 1 bis 9

In Studierund Prifungsordnungen, die ab dem Wintersemester 2013/20X4aift getreten sind, wird diese Syste-
matik nicht mehrangewandt Die Modulnummernsindstudiengangiibergreifendindeutig.BeiVerwendung eines
Moduls in einem anderen Studiengang wird die bereits eingefiihrte Modulnummer benutzt.

Modulname

TeilCreditpunkte
Der einem Teilgebiet eines Moduls (Ziffer 4) in etwa zugeordnete Arbeitsaufwand. Dieser wird benétigt zur Be-

scheinigungonEinzelleistungergie Programmstudierendéausléndischéustauschstudierendeyahrend ihres
Aufenthaltes erbringen. Fir regulér geschriebene Studierende hat die Angabe nur orientierenden Charakter;
mafigebend sind die Angaben in der jeweiligen Modulbeschreibung.

Teilgebiet

DieEinzellehrangeboteggusdenensichein Modul zusammensetzt.

Details(Vorlesung[Jbung,SeminarLabor X @ehenausder Modulbeschreibungpervor.

Lehrumfang
Die Veranstaltungsdauer in Wochenstunden (SWS), wahrend dieser ist eine Prasenz der Studierenden an der Hoch-

schulein der Regehotwendigund wird erwartet. DerLehrumfangst nachStudiensemesteraufgegliedert.

Studienleistung, S&tudienleistun-
gensindunbenotet.

Prufungsleistung, FRriifungs-

leistungersindbenotet.

Setzt sich eine Modulnote aus den Ergebnissen mehrerer einzelner Prifungsleistungen zusammen, so wird in
Klammerinter der jeweiligenPrifungsleistunglasrelative Gewichtder Einzelnotergenannt;fehlt dieseAngabe,

so werden die Einzelnoten gleich gewichtet; alle Priifungsleistungen missen jeweils bestanden sein.

Creditpunkte
Zahlder je Modul vergebenerCreditpunkte.

Diesstellt zugleich das Gewicht der Modulnote fir die Berechnung der Gesamtnote im ersten oder zweiten Studien-
abschnittdar. Solldie Modulnote mit einemdavonabweichenderGewichtin die Gesamtnoteeingehen so wird der
neue Gewichtsfaktor in Klammer hintder Zahl der Creditpunkte genannt.

StudienleistungeigSL)wverdenerbrachtdurch:

BE Bericht,Dokumentation

BL Blockveranstaltung

EW KonstruktiverEntwurf

HA Hausarbeit

KL Klausurarbeit

MK Mehrfachklausur

MP MundlichePrufungsleistung
PA Projektarbeit
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PK Protokoll

RE Referat

SP Studienprojekt

ST StudienarbeitsonstigeschriftlicheArbeit
TE Testat

4) Prufungsleistunge(PL)werdenerbrachtdurch:

BE Bericht,Dokumentation

EW KonstruktiverEntwurf

KL Klausurarbeit Zeitangabewingend
MK Mehrfachklausur

MP MundlichePrufungsleistung Zeitangabewingend
SP Studienprojekt

ST StudienarbeitsonstigeschriftlicheArbeit

PA Projektarbeit

RE Referat

TE Testat

5) Die Studienund Prifungsleistungen nach Abs. 3 und 4 misstar kdnnen um Angaben Uber die Zeitdauer erganzt
werden. Dabei bedeuten:

leer Minuten
h Stunden
t Arbeitstage
w Wochen
Beispiele: KL120 Klausuwvon 120 Minuten Dauer
ST12t Studienarbeitvon 12 ArbeitstagerDauer
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