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Aufgaben zur Algebra

1 Aufgaben zur Algebra
Al

(a) Jemand verleiht 15000 EUR und erhilt nach einem Jahr 16 875 EUR zuriick.
Wie hoch war der Zinssatz?

(b) Auf ein Zuwachssparbuch werden 4000 EUR eingezahlt. Verzinst wird das Guthaben im
1. Jahr mit 3 %, im 2. Jahr mit 4 %, im 3. Jahr mit 5 %, im 4. Jahr mit 8 %.
Die jeweils am Jahresende filligen Zinsen werden mitverzinst.
Welcher Betrag steht nach Ablauf der 4 Jahre zur Verfiigung?

A2

Ein Computerverkiufer bietet 25 % Rabatt auf ein Gerit. Allerdings kommt dann anschlieBend noch 16 % Mehrw-
ertsteuer dazu.

Ein Kunde besteht darauf, dass zuerst die Mehrwertsteuer berechnet wird und dann der Rabatt berechnet wird.
Was sagen Sie dazu?

Kommt er besser weg?

A3
Schreiben Sie in der Form a - 10¥ mit 1 < a < 10, k € Z (ganze Zahl):

(a) 300000
(b) 0,000000 37
(c) 2,2-10712-1,2.10713

A4
Gegeben sind die Punkte A(0/ — 2,5), B(6/0), C(3/4), D(-3/1,5).

(a) Ermitteln Sie Seiten- und Diagonalenléingen des Vierecks ABCD.
Um was fiir ein Viereck handelt es sich?

(b) Geben Sie die Geradengleichungen der Diagonalen an.
Welche Koordinaten hat der Diagonalenschnittpunkt?

A5
Gegeben sind die Punkte A(—2/3) und B(2/ — 1). Wie lautet die Gleichung der Geraden

(a) durch A und B? Wie gro8 sind die Achsenabschnitte?
(b

)
) durch A mit Steigung £?

(¢) durch B, die mit der positiven z-Achse den Winkel 120° bildet?

(d) durch B, die denselben y-Achsenabschnitt hat wie die Gerade mit der Gleichung 3z — 2y + 4 = 07

A6
Liegen die Punkte A(3/5), B(2/7), C(—1/ — 3), D(—2/ — 6) auf oder iiber oder unter der Geraden g mit der
Gleichung y = 2x — 17



Aufgaben zur Algebra

AT
Skizzieren Sie die Gebiete in der x, y-Ebene, deren Punkte folgende Ungleichungen erfiillen:

(a) y<2—z;2>-2;y> -2

(b) §+%§1;yzx+2;xz—4
A8
Schreiben Sie ohne Klammern.

(a) (y—3x)° (b) (22 —y)(2z +y)

(c) (2a® — 2?)(2a® + 2?) (d) ((2a)? — 2)((2a)? + )
A9

Klammern Sie geeignete Faktoren aus.
(a) ba + 5b — 5e
(b) 7Ta —ya + ax
(c) 17ab*c® — 51ch*a®

A 10
Schreiben Sie als binomische Formel.

(a) a®>+2a+1
(b) 1—2z + 22

a? - 10

)
)
(c) 4972 + 70rs + 25s?
(d)
)

(e) 81r% —196s>

A1l
Ergiéinzen Sie die fehlenden Summanden.
(a) (a—__)=a*>—___+121
(b) (b—__)=___ —2bc+c?
(¢) (c+__)?=__ —20c+ 100
(d) ( —4d)? = 25a? — 40ad +
A 12
Fassen Sie zusammmen.
5 6 13 6 15 35 14
(a) —+—=—-—= (b) — —— 42 =
1 1 2
R Say Sa g g

()
()

v12 zi2 T2 %2 1+6 743 3249

3 + 4 a—2
—2—a a+2 a?2-14
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A 13
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.
1 3 2 3 1 2
242 b) 242
(a) =+~ (b) 3+ © T5t772
A 14
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.
3 5 1 a b ab
@) 67213 L Sy S
A 15

Fiir den Gesamtwiderstand R zweier parallel geschalteter Widerstinde Ry, Ro gilt

E R’ R
(a) Losen Sie die Gleichung auf nach R.
(b) Losen Sie die Gleichung auf nach R;.

A 16
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.

(a) 3-(=5)—6-(—4) (b) (=5)°+6-(—4)

() —3%2—(-2)3 (d) a—2(b—a)—3(a—2b)

1

() (z+y)*+ (57— 2) (f) a-(c=2d)+c-(d—a)+(a-d)-2
A 17
Wie lassen sich folgende Ausdriicke umformen?

(a) (u?—2v)? = (v —u?)? (b) —(a*+b)?

(© (z—y°)? (d) (a+d)*(a+d)
A 18
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.

2a+b b (x—13)-(—6) 2(4—6x)
(2) a 2a (b) 2 4

A 19
Losen Sie die Gleichungen (Definitionsbereich beachten!)

5x4+1 222 +3x—38

_ -3
(2) T+ 2 2244z +4
1 1 6
b =
()x+3+$—3 2 —9

3 20 +7 6
T 2z n

(c) xr—2 x+3 T — 2

A 20
Losen Sie die Gleichungen.

(a) 224+62+5=0 (b) 22+6x+9=0
(c) 22+62+13=0 (d) 22-2x=0

(e) z(x—2)=3 (f) 52? —6x+1,6=0
(g) (22 -1)(2%+22)=0 (h) 223 +422+3x =0
(

i) z(2x-1)=32z-1)
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A 21
Zerlegen Sie die quadratischen Ausdriicke in Linearfaktoren.

(a) 2% —8x + 15
(b) 1822 — 9z +1

A 22
Wie lauten quadratische Gleichungen mit den Loésungen:

(a) 21 ==1, x2=3

(b) $1:—1+\/§, $2:—1—\/§

A 23
Losen Sie die biquadratischen Gleichungen.

(a) 2* - 1322 +36=0
(b) z*—622—-32=0

A 24
Fiir welche reellen Werte ¢ hat die quadratische Gleichung 2 (1; 0) Losungen?

(a) 22 =22 —c=0

(b) cx?+6z+1=0

Hinweis: Diskriminante!

A 25

Losen Sie die Gleichung x(xz — 2) = ¢ grafisch fir c=3, 2, 1, 0, —1, —2.

Hinweis: Zeichnen Sie hierzu die Funktionen der linken und der rechten Seite der Gleichung.
Vergleichen Sie mit dem Ergebnis von A 24 (a).

A 26
Die Hohe einer senkrecht hochgeschossenen Rakete in Abhéingigkeit von der Zeit t ist gegeben durch die Beziehung
h = vt — %th.

Beantworten Sie fiir vg = 100 m/s, g = 10 m/s? folgende Fragen:
(a) Nach wie vielen Sekunden erreicht die Rakete die Hohe h; = 400 m?

(b) Nach wie vielen Sekunden trifft die Rakete wieder am Boden auf?

A 27
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.
7 6 1 a b 7
A 28
Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke.
222 +
Jx —2 u
(&) 571 (b) 1- PR
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A 29
Losen Sie die Wurzelgleichungen.

(a) 24+ +/3z(z—2)==x
(b) 1—-V2x—-3=x
(c) Ve+1++/1-3zx=2

A 30
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.
26- 5™ — 5™ (1522y~3)~4
@ T ) g
a" +2a" !

(©) o raans (d)

(e) aZ-a3-at ()
A 31
Bestimmen Sie den Logarithmus.

(a) log, 32 (b) logg V/6

1

(c) logs g (d) log;, 1000

() log,Va? () W5
A 32
Fassen Sie zu einem Term zusammen (beliebige Logarithmus-Basis).

(a) log4 —log2+log3 (b) log(y/a’) — log /a+ logh

(¢c) logz+logy —logz (d) —3(logu+ 3logv)

(e) 3logu+ ilogv! +2logw (f) loga®™ — (m+1)loga
A 33
Zerlegen Sie moglichst weit (a,b,¢,d > 0;u+ v > 0)

3b2
(a) = (b) In(a®+ a)
(¢) In(u”+1) (d) Inf(u+v)?]
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2 Aufgaben zu elementaren Funktionen

F1
Zeichnen Sie die Geraden mit den Gleichungen

Welche Geraden sind parallel? Welche stehen senkrecht aufeinander?
Uberpriifen Sie zeichnerisch und rechnerisch, auf welchen dieser Geraden der Punkt (—2/ — 5) liegt.

F 2
Wie lautet die Gleichung der Geraden durch die Punkte (3/0), (7/2).

F 3
Wie lauten die Gleichungen der Geraden durch den Punkt (3/5),

(a) die parallel zur Geraden y = —2x + 4 ist,
(b) die parallel zur x-Achse ist,
(c) die parallel zur y-Achse ist.
F4
Die zwei skizzierten Geraden bilden mit der z-Achse ein Dreieck D; und mit der y-Achse ein Dreieck Ds.

(a) Stellen Sie Geradengleichungen auf und iiberpriifen Sie, ob die errechneten Schnittpunkte mit den Eckpunkten
(—2/0),(5/0), (3/4) iibereinstimmen.

(b) Berechnen Sie die Fliche und die Winkel des Dreiecks D;.

(¢) Schitzen Sie mit Hilfe der Zeichnung ab, welche der beiden Dreiecksfléichen grofler ist (z.B. Késtchen zéihlen)
und iiberpriifen Sie diese Schitzung mit einer Rechnung.




Aufgaben zu elementaren Funktionen

F5

Zwei Ziige fahren mit unterschiedlichen, aber konstanten Geschwindigkeiten
( 80 km/h bzw. 60 km/h) aufeinander zu.

Zur Zeit t = 0 haben sie eine Entfernung von 20 km.

(a) Stellen Sie in einem Weg-Zeit-Diagramm die Bewegung dar.
(b) Bestimmen Sie daraus, wann und wo sie sich begegnen.

(¢) Bestimmen Sie Ort und Zeit der Begegnung auch rechnerisch.

Fe6

In den USA wird die Temperatur in °F (Fahrenheit gemessen).

Der Temperatur 0 °C entspricht die Temperatur 32 °F, einer Temperaturzunahme um 5 °C entspricht eine Tem-
peraturzunahme von 9 °F.

(a) Entwickeln Sie eine Formel, mit der man aus der Temperatur ¢ (in °C) die Temperatur f (in °F) berechnen
kann.

(b) Entwickeln Sie eine zweite Formel, mit der man aus f die Temperatur ¢ berechnen kann.

F7
Welche Funktionsgleichungen gehoren zu den hier skizzierten Schaubildern?
Berechnen Sie einige Schnittpunkte und vergleichen Sie mit den Schnittpunkten aus dem Schaubild.

_4/

F8
Bestimmen Sie die Nullstellen von

(a) y=22—3x+2
(b) y =22+ 4w
Wie kann man daraus ganz einfach den Scheitel der Parabeln bestimmen?

F9
Geben Sie eine Parabel der Form y = az? an, auf welcher der Punkt (—2/ — 5) liegt.

F 10
Zeichnen Sie die Schaubilder der quadratischen Funktionen

(a) y=(z+3)? (b) y=(z+3)*-2 (c) y=(z—1)>+1

Wie entstehen die Parabeln aus der Normalparabel y = 2
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F 11
Bestimmen Sie die Gleichung einer Normalparabel, die nach unten gesffnet ist, und

(a) den Scheitel bei (0/4) hat,
(b) den Scheitel bei (2/0) hat,
(c) den Scheitel bei (3/1) hat.

F 12
Bestimmen Sie die Gleichung der Parabel

(a) mit dem Scheitel in (2/4), die durch den Punkt (4/3) geht,
(b) durch die Punkte (0/0), (6/0) und (1/5),
(¢) durch die Punkte (0/0), (1/3) und (2/4).

F 13
Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen zu den hier skizzierten Parabeln.
Uberpriifen Sie die Richtigkeit Ihrer Ergebnisse mit Hilfe eines grafikfihigen Taschenrechners.

F 14

Zeichnen Sie die Schaubilder von y = 22, y = 23, y = 2* in ein Diagramm.

Verwenden Sie dazu eine Wertetabelle mit den z-Werten —2, —1, —%, 0, %, 1,2 ohne Zuhilfenahme des Rechners.
Worin unterscheiden sich die Schaubilder von y = 22 und y = z* ?

Zeichnen Sie in #hnlicher Weise die Schaubilder von y = ™!, y = 272 in ein Diagramm.

Wie verhalten sich diese Kurven fiir grofie Werte von = (z — o0, £ — —00)

Wie verhalten sie sich in der Nihe von . =0 7

Warum ist 20 =1 ?

Warum ist 272 = 0,125 ?

2

F 15
Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen den Schaubildern von y = 22 und y = /z.

F 16
Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen den Schaubildern von 22 + 42 =4, y = V4 — 22, y = —v/4 — 22.



Aufgaben zu elementaren Funktionen

F 17
Wie entstehen die Schaubilder der folgenden Funktionen aus den Grundfunktionen

1
(y:.’E2, y:x?)’ y:F7 y:\/‘%)

F 18

Erginzen Sie:
(a) Ersetzt man in einer Kurvengleichung = durch (z — 2), dann wird die Kurve um ....... nach ...... verschoben.
(b) Ersetzt man in einer Kurvengleichung y durch (y + 3), dann wird die Kurve um ....... nach ...... verschoben.

Formulieren Sie einen allgemeinen Verschiebungssatz.
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3 Aufgaben zur Trigonometrie

T1
Vervollsténdigen Sie:

(a) sino = sin(90°—a):
a
b : a_
c c
a
(b) cosd = tand =
S
S _ S _
t o
t
T2

Skizzieren Sie einen Schihang mit 100 % Steigung.
Gibt es auch Schihinge mit 500 % Steigung?

T3

Auf einer Straflenkarte mit dem Mafistab 1 : 25000 hat ein Straflenstiick die Lénge 5 cm. Die Steigung wird mit 8
% angegeben.

Wie lange ist das Straflenstiick in Wirklichkeit?

Spielt es eine Rolle, ob die Strafle geradeaus fiihrt?

T4

Eine horizontal verlaufende Strafe fithrt in gerader Linie zu einem Turm. Von der Plattform des Turmes aus sieht
man die Kilometersteine 3,2 und 3,3 unter einem Winkel von a = 22,51° und 8 = 39, 14° zur Horizontalen.

Wie hoch ist dieser Turm und wie weit ist er von dem im niher gelegenen Kilometerstein entfernt?
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T5

Von einem Forderband wird pro Sekunde 1 dm? Sand transportiert und auf einem Sandberg mit dem Béschungswinkel
a = 30° aufgetiirmt.

(Gleichgiiltig, ob ein Kind einen kleinen oder ein Férderband einen grolen Sandberg auftiirmt: Gleiches Schiittgut
bildet immer gleiche Neigungswinkel.)

A

10 m o

Vervollstéindigen Sie die folgende Tabelle.

Zeit t in s 0 1 2 3 4 50
Kegelvolumen V in dm® 0
Kegelhohe h in dm 0

T 6

Ein Geodit mochte die Entfernung d vom Punkt P; zum Punkt P, bestimmen. Leider ist ihm die direkte Sicht
durch ein dazwischen stehendes Haus behindert. Er kann aber von einem Hilfspunkt H die Entfernungen zu den
zwei Punkten sowie den eingeschlossenen Winkel v messen.

Wie grof} ist die Entfernung d vom Punkt P; zum Punkt P ?

5

T7

(a) Bestimmen Sie moglichst viele Punkte, deren Koordinaten die Gleichung 22 + 32 = 25 erfiillen. Was fillt
Ihnen auf? AuBern Sie eine Vermutung.

(b) Zeichnen Sie moglichst viele Punkte der Kurve z? — y? = 25.
(¢) Geben Sie die Gleichung eines Ursprungskreises mit dem Radius 3 bzw. 1 an.

(d) Wie lautet die Gleichung eines Einheitskreises mit dem Mittelpunkt (2,0), (0,1),(2,1)?
Wie lautet die Gleichung eines Kreises mit dem Mittelpunkt (mj/ms2) und dem Radius r?

11
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T8

Gegeben ist der Kreis mit der Gleichung 2% + y? = 169.

Welche der Punkte A(11/7), B(5/12), C(—8/10), D(—13/0), E(12/—5) liegen auf, innerhalb bzw. auferhalb des
Kreises?

T9

(a) Berechnen Sie die Werte der folgenden Wertetabelle:

a | 1° ] 10° | 30° | 45° | 60° | 90° [ 180° | 270° | 360° | 400° | 720°
b

(b) Zeichnen Sie in den nebenstehenden Einheitskreis die Winkel mit folgenden Bogenmafen ein:

por m 3 4 3
“6 217 303"
(c) Wie viel Grad hat ein  Winkel mit dem Bogenmaf} 37 (gw, fg, —5m, ...)?7

(d) Uberpriifen Sie, ob Ihr Taschenrechner auf Bogenmaf eingestellt ist:
Probieren Sie es aus.

T 10

(a) Wie werden Sinus und Kosinus fiir Winkel groer als 90° definiert?

(b) Fiir Winkel zwischen 5 und 7 ist cos z negativ. (Warum?)

(¢) Ergénzen Sie in jedem Quadranten der folgenden Abbildungen die fehlenden Vorzeichen:

N /7 +
NNV

Vorzeichen von sin x Vorzeichen von cos x Vorzeichen von tan

Zeichnen Sie in den nebenstehenden Einheitskreis die "wichtigen Winkel" &, %, % ein und lesen Sie die
Werte der trigonometrischen Funktionen ab. Vergleichen Sie Thre Ergebnisse mit den Werten der folgenden
Tabelle:
¢ |01 § | F | 3 |3
sinx % %\/5 %\/5 1
cosz |1 %\/ﬁ %\/5 % 0

12
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\rI7\‘/ellclhe der folgenden Gleichungen sind lésbar, welche nicht?
Bestimmen Sie gegebenenfalls eine Lésung mit dem Taschenrechner.
(a) sin(2x —1) =2
(b) sin(2z) =2+ cosx
(c) 2sinz =5 — 1z

3

T 12

Losen Sie die folgenden Gleichungen so weit wie moglich exakt (D = R).
Notieren Sie, welche Tipps Sie dabei angewandt haben.

Uberpriifen Sie Ihre Losung mit dem Taschenrechner.

(a) cos(2z — Z) =

NN

(b) 2—3cos(4x) =0
(c) sin(2z) —cosxz =0

(d) 2sin®z + cos(2z) = 1

T 13
Erfinden Sie selbst trigonometrische Gleichungen, welche (unter anderem) die angegebene(n) Losung(en) besitzen.

T 14
Beschreiben Sie den Verlauf der Schaubilder.
Begriinden Sie Thre Aussage mit dem Funktionsterm:

(¢) f3(z) = —32sin(2z — 1)
(d) fa(z) = 3cos(mz)
J5(x) = 2sin(x — §)

Untersuchen Sie jedes Mal die Amplitude und die Periode des Schaubildes.

Man nennt die Anzahl der Schwingungsdurchgéinge, die innerhalb eines Intervalls der Linge 27 stattfinden, die
Frequenz. Geben Sie die Frequenzen der obigen Funktionen an.

Fallt Thnen an den Ergebnissen etwas auf?

13
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T 15
Erkennen Sie folgende Schaubilder?

O f(z) =1+cos(x — %)
O f(z) =2sin(z + %)
(a) O f(x) =2sin(z — %)
’ O f(x) =2cos(z — %)
O f(x) =2cos(z — %)
0 0 f(w) = —Leos[F(a + 1)
/ O f(x)= %sin(%x)
(b) . O f(z)= ?sin(2x)
3 ) | ¢ O f(z)= ?cos(%x —1)
O f(z) = 5cos(z— %)
15+ O f(z) = —2cos(z — %)
O f(x) =2sin(z)
(c) ol O f(x)=1+sin(2x - %)
" O f(x) =1-cos(2z)
O f(z) =1+cos(z+ %)
T 16

Beschreiben Sie die Eigenschaften der folgenden Funktionen und ihrer Schaubilder (Definitions- und Wertebereich,
Symmetrie, Periode, Amplitude, "Startpunkt", ...):

= 2sin(z) + 1

= 1 cos(5x)

z) =1+ cos(3z — 1)

14
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T 17
Zu jedem der Schaubilder gehort eine der Funktionen. Treffen Sie die Zuordnung und bestimmen Sie die fehlenden
Parameter. (Kurze Begriindung.)

Y

(a) fa(xz)=asin(x+ %) (b) fo(z)=1- %cos(bx) (¢) fe(w) =sin(2x — %) +c

T 18
Beschreiben Sie die Eigenschaften der folgenden Funktionen und ihrer Schaubilder (Periode, Amplitude, Werte-
bereich, Symmetrie, "Startpunkt", ...). Skizzieren Sie jedes Mal das Schaubild.

(a) fi(x) =2sin(z)+1 mit z€R
(b) fo(z) =4 cos(Fz) mit z€R

(c) f3(z) =2—32sin(z+3%) mit z€R

T 19
Berechnen Sie exakt simtliche Nullstellen der Funktionen:

=cos(32— %) mit z€R
=2sin(fz+ %) mit x € [—4;4]

()
()

(c) f3(z) =1+2sin(3z) mit z € Ry
()

T 20
Bestimmen Sie sdmtliche Losungen der Gleichungen:

(a) 2sin(2z — %) = 3 mit z € [—m;2n]
(b) sin(z + §) = cos(2z) mit x € [0;4n]

(c) 1 —sin(mz) =2cos(Fz) — 1 mit z € [—4;4]

15
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4 Aufgaben zur Differential- und Integralrechnung

DI1
Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion vom Grad 3 schneidet die z-Achse bei ;7 = 6 und hat den Ursprung
als Hochpunkt. Die Tangente an die Kurve an der Stelle zo = 1 ist parallel zur Geraden y = —%x — 5. Bestimmen

Sie die Funktionsgleichung.

DI 2

(a) Die Kurven y = 23 und y = z schlieBen im 1. Quadranten ein Flichenstiick ein. Skizzieren Sie die Funktionen
und berechnen Sie den Inhalt A dieses Flichenstiicks.

(b) Die Kurven y = 23 und y = ma mit positiver Konstante m > 0 schliefen im 1. Quadranten ein Flichenstiick
ein mit dem Inhalt A(m). Berechnen Sie A(m). Fiir welchen Parameterwert m gilt A(m) =17

DI 3

(a) Bestimmen Sie a so, dass gilt: [ (22 —3) de = -10
4

c

(b) Bestimmen Sie ¢ so, dass [ (6 — 2?) dz den Wert 9 hat.
0

DI 4
Bestimmen Sie die Gleichung der ganzrationalen Funktion vom Grad 3, die im Punkt P;(—1/1) einen Hochpunkt
und im Punkt Py(1/ — 1) einen Wendepunkt hat. Besitzt die Funktionskurve einen Tiefpunkt, und wo liegt er?

DI5
Wie lautet die Gleichung der Wendetangente an die Kurve mit der Gleichung y = %x:)’ — 222 4+ 32 — 17

DI 6
Bestimmen Sie den Flicheninhalt der Figur, die von den Kurven y = 22 — 2z — 35 und y = 0 begrenzt wird.

DI7
Das Schaubild eines Polynoms 3. Grades geht durch den Ursprung und hat dort die Gerade y = 2z als Wendetan-
gente; auflerdem schneidet es die z-Achse in N(6/0).

(a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung, ermitteln Sie die Punkte mit waagrechter Tangente und skizzieren
Sie das Schaubild.

(b) Berechnen Sie die von der Kurve, der z-Achse und den Geraden z = 0 und x = 6 umschlossene Fliiche.

(c) Halbieren Sie diese Fliche durch eine Gerade parallel zur y-Achse.

DI 8
1 3

Legen Sie an die Kurve y = gaj?’ Tangenten parallel zur Geraden y = 5z. Verlangt sind die Gleichungen der

Tangenten sowie die Koordinaten der Beriihrpunkte. Welchen Abstand haben die beiden Tangenten?

DI9
Fiir jedes ¢t > 0 ist eine Funktion f; gegeben durch fi(z) = %x?’ —tz? 4 %tQCE mit x € R
Eine Parabel zweiter Ordnung P; mit ps(x) = —%ta:2 + %tzx geht durch die gemeinsamen Punkte von K; mit der

x-Achse und beriihrt K; im Ursprung. Die beiden Schaubilder haben sonst keine weiteren Punkte gemeinsam. K;
teilt die von P; und der z-Achse eingeschlossene Fliche. In welchem Verhiltnis stehen die Inhalte der entstehenden
Teilfléichen?

16
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DI 10
Bestimmen Sie den Flicheninhalt der Funktion f;(z) = tz? — 2¢2x, mit ¢t € RT mit der z-Achse.

DI 11

Bestimmen Sie mit moglichst wenig Aufwand den Flidcheninhalt zwischen den beiden Schaubildern der Funktionen
f(z) = 2% — 622 + 9z und g(z) = — 322 + 2.

Skizzieren Sie die beiden Schaubilder der Funktionen.

DI 12
Gegeben sind die Funktionen
f@)=242%—2? — L und g(z) =22 - 3

(a) Bestimmen Sie Hochpunkt, Tiefpunkt und Wendepunkt der Kurve y = f(z).

(b) Die beiden Kurven y = f(x) und y = g(z) schneiden sich im Punkt P(1/ —1).
Ermitteln Sie die weiteren Schnittpunkte.

(c) Skizzieren Sie die beiden Funktionskurven mit Hilfe der Ergebnisse aus den Teilen (a) und (b).

(d) Berechnen Sie den Flicheninhalt, den die beiden Kurven einschlieBen.

DI 13
Fiir welche Werte von a beriihren sich die Kurven f(z) = x — 1 und g(z) = az?? Bestimmen Sie die Koordinaten
dieses Beriihrpunkts.

DI 14

Gegeben ist die Funktion

f(x) = az* +22% + 2%

In welchem Bereich muss man den Parameter a wihlen, damit die Funktionskurve zwei Wendepunkte besitzt?

DI 15
b

Beschreiben Sie die geometrische Bedeutung des bestimmten Integrals I, = f %x2 dx und skizzieren Sie.
0

Bestimmen Sie b so, dass gilt: I, = 288

DI 16

Bestimmen Sie eine ganzrationale Funktion, die an der Stelle zp = 0 im Funktionswert und den ersten drei
Ableitungen mit der Funktion f(x) = sinz iibereinstimmt.

DI 17
Bestimmen Sie ¢ > 0 so, dass die Fliche zwischen der Parabel y = %xQ und der Geraden y = ¢ den Inhalt 72 hat.

DI 18
An die folgenden Kurven sind die Tangenten zu legen; parallel zu den gegebenen Geraden:

(a) y=f(@)=z— 32 und z + 2y = 0
(b) y=f(z) =32 —2zund z -2y —6=0
DI 19

Bestimmen Sie den Inhalt der Flidchen, die durch folgende Kurven begrenzt werden.
(a) y=2% y=8, =0
b) y=22—-r—6undy = —2? + 5z + 14
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Aufgaben zur Differential- und Integralrechnung

DI 20

Ein Koérper bewegt sich auf einer s-Achse nach dem Gesetz

s(t) = 3% — 22 + 3¢

Gesucht ist seine Geschwindigkeit v(¢) und seine Beschleunigung a(t) als Funktion von der Zeit ¢.
Zu welchen Zeiten dndert der Kérper seine Bewegungsrichtung?

Hinweis

Die Geschwindigkeit v(t) ist die erste Ableitung des Ortes s(t) nach der Zeit t.

Die Beschleunigung a(t) ist die zweite Ableitung des Ortes s(t) nach der Zeit ¢.

DI 21 N . . .
Gegeben sind die Funktionen f(x) = % und g(z) = %
(a) Bilden Sie die Ableitungen f’(z) und ¢'(x).

(b) Berechnen Sie f2(z) — ¢*(x).

DI 22

Berechnen Sie den Inhalt der Fliche zwischen den Kurven y = sinz und y = cos x im Bereich zweier aufeinander-

folgender Schnittpunkte.

DI 23

(a) Untersuchen Sie den Verlauf der Kurve y = bz? — az*

, wenn a und b positive Konstanten sind. Fiir welche

z-Werte verlduft die Kurve oberhalb, fiir welche unterhalb der z-Achse? Welche Abszissen (z-Koordinaten)

haben die Punkte mit waagrechter Tangente und die Wendepunkte?

(b) Bestimmen Sie a und b so, dass die Kurve die z-Achse im Punkt (4/0) schneidet und mit der z-Achse im

ersten Quadranten die Fliche A = 12 einschlieft. ( Ergebnis: a =

15 167

. b=1). Skizzieren Sie die Kurve mit

Hilfe der Ergebnisse aus (a) im Bereich —5 < z < 5. Auf welcher Parallelen zur z-Achse werden von der

Kurve drei gleichlange Strecken ausgeschnitten?

DI 24
1 1
Gegeben sind die Funktionen f(x) = gxz + 1 und g(z) = —5952 + 3z — 4.

(a) Zeigen Sie, f(z) > g(x) im Intervall [1; 3.

(b) Bestiitigen Sie das Ergebnis von (a) mit Hilfe einer Skizze.

(c) Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die von den Schaubildern der beiden Funktionen im Intervall [1; 3]

eingeschlossen wird.
(d) An welcher Stelle 27 € [1; 3] wird f(z) — g(z) minimal.

(e) An welcher Stelle x5 € [1; 3] wird f(z) — g(z) maximal.

(f) Die Gerade z = x3 mit x3 € [1; 3] schneidet das Schaubild von f im Punkt F und das Schaubild von g in G.

Fiir welchen Wert von x3 sind die Tangente in diesen Punkten parallel?
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Aufgaben zur Differential- und Integralrechnung

DI 25

Ein rechteckiges Freigehege soll so eingezdunt werden, dass sich eine moglichst grofie Fliche ergibt. Dazu steht
ein Zaun der Linge 200 m zur Vefiigung. Berechnen Sie fiir die skizzierten Fille (A), (B), und (C) jeweils die
Seitenléingen a und b des Freigeheges. Wie grof3 ist jeweils die maximale Fliche?

Fall(A) Fall(B)

DI 26
Der Querschnitt eines 8 m breiten und 2 m tiefen Kanals hat die Form einer Parabel (vgl. Skizze). Seine Lénge
betragt 500 m.

(a) Ermitteln Sie die Gleichung der Parabel. in einem geeigneten Koordinatensystem.
(1 LE entspricht 1 m in der Wirklichkeit)

(b) Berechnen Sie den Inhalt der Querschnittsfléiche des Kanals.
(c) Wie viel Wasser befindet sich im Kanal, wenn dieser ganz gefiillt ist? (Angabe in m® und in Liter)

(d) Wie viel Prozent der maximalen Wassermenge befindet sich im Kanal, wenn dieser nur bis zur halben Hshe
gefiillt ist?

(e) Bei welchem Wasserstand ist der Kanal halb voll?

DI 27
Eine Sportanlage wird durch eine 400 m-Laufbahn begrenzt (vgl. Skizze). Die Laufbahn besteht aus zwei parallelen
Strecken und zwei angesetzten Halbkreisen.

(a) Fiir welchen Radius r der Halbkreise wird der Flidcheninhalt des rechteckigen Spielfeldes maximal?

(b) Wie viel Prozent der Gesamtfliche der Sportanlage entfillt dabei auf das Spielfeld?
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Aufgaben zur Differential- und Integralrechnung

DI 28
Gegeben ist die Kurve Ky mit der Gleichung y = e®. Durch Verschiebung von Ky um 1 nach links ensteht die
Kurve K;. Durch Verschiebung von Ky um 1 nach oben ensteht die Kurve K.

(a) Skizzieren Sie Ky, K7 und K in ein gemeinsames Koordinatensystem.
(b) Wie lauten die Gleichungen der Kurven K7 und Ks?
(¢) Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Kurven K; und Ko.

)

(d) Die Kurven K7, K5 und die y-Achse begrenzen ein endliches Flichenstiick. Bestimmen Sie seinen Flidchenin-

halt.
DI 29
a) Gegeben ist die Funktionenschar fi(t) = 0 _ fElr £<0 . k ist eine positive Konstante.
1—e ™™ fir t>0

Skizzieren Sie das Schaubild der Funktion fi(t). (Schaubild fiir & = 1)
Welchen Einfluss hat die Konstante k auf die Form der Kurve? (Fallunterscheidung: 0 < k < 1 und & > 1)
Warum ist die waagrechte Asymptote fiir £ — oo unabhéingig von k?

(b) Einschaltvorgiinge werden beschrieben durch Funktionen der Form gi(¢t) = A - fx(¢) mit einer positiven
Konstanten A.

(i) Welche Bedeutung hat die Konstante A?
N : . _1
(ii) Fiir welchen Wert der Variablen ¢ gilt: gx(t) = 5A
(iii) Die Tangente an die Kurve y = g (¢) im Ursprung schneidet die Gerade y = A im Punkt S.
Bestimmen Sie die z-Koordinate des Punktes S.
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